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Kivaldon ojkalrnos afctir 8 eves kortol jotekro, jofekos 
programoz o&fanulasra, A forgalomba hazotf keszulek 
elorf? pro gram oz offan 8-fele motion mukbdik (tertykeresd, 
targydeleklalo, largy kikerulo, vonatkovelb, stb.,)» de a ititva- 
nyas, konnyen kezelheto graflkus Miileten ikonokkai szobadon 
Dfprogromozhato. Ho iroesxkdzt helyezunk o lo I If art 6 hyilosba, 
okkor halodas kozben rojxolni is log. Innen ered a neve is 
(Scribbler - rajzolo), Ketfele motion is pragramoihofjuk; grafiky- 
so n a Scribbler Program Making szoftverrel (kezdtiknek), sxove- 
gnen pedig PBASIC nyelven, a BASIC Stamp Editor programmal 
(haladbknak). Mindket program leirdssat es sok mas Informdcio- 
vol cgyuli a Scribbler CD-n Jolalholo, 


A idhasxnalbi program 
a kovefkezo Scribbler elemeket 
hosznalhotjci es vexerelheti; 

* Hdrom fenyirre kelfi 

* Kef infra largyer&keEd 

* >e> fntra 

* kV fuggetlen DC-motor 

* Hortgszgro doHamvciAfesef 

* l£D lebdteny 

Scribbler Robot csornag lariainta: 

* ‘xnbbter Robot 

■ -0105 pf&gramo;6k£bd 

■ Scnbbjer Robot k^zikonyv 

* icnbbtes program dokumOrftficids CD 


Ax efeklrortikai ipar kiszoignfasa met fell a ChipCAD KH. nagy 
hangsufyt fektet ax efektronika es infgrmatika okfatdsdra is. Exert 
afbntjo izivesen a Parallax i)| robotjat, amely minden rskotaskory 
gyereknek 4s terrvfeszeVesen a felnoHeknek Is jatekosan lonilhafja a 
programoxasl 4s a robotteehmkai ismeretekel. Az oktafdjbon eddlg 
is nopszery Basic Stamp tefhaszndtoknak es okiatdknak a Scribbler 
kivalo (btek es dem cast rati os esxkox. 

^ Scribbler Robot igenyesen inegtervezsH osamagba karuft, ami b&mykjljo luiaj- 
danso^nft es hasznbfatul. A Scribbler progfamoidsahaz olyon PC s£ufcseges f amin 
Windows 2000 W kit soros csattakoztivaJ feftddkozik. U 5 B csatlakoMshoE 
apaanAJct Scribbler USB ktifad kapkato, 
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Eloszo 


A „Radiotechnika” evkonyveinek immaron XXXIX. kotetet tartja kezeben a kedves olvaso. Ezen kiadvanyunkban 
is alapvetoen a radio adas-vetel technika, a muszer- es merestechnika es az altalanos elektronika teriileterol adunk 
cikkosszeallitast. Remeljiik, olvasoink megelegeddsere. 

A 2005. oktoberi lapszamban kerdoiwel fordultunk olvasoinkhoz. A beerkezett valaszok - egyebek mellett - a 
„Radi6technikab61” manapsag leginkabb hianyolt temateriiletekrol is tajekoztattak a szerkesztoket. E hianytemak 
elen a legujabb hirkozlesi es kommunikacios technikak szerepeltek. Igy az AM-savu, a kozep- es rovidhullamu di¬ 
gitalis musorszoro radiozas, a DRM, illetve a mobiltelefonia vilaga, a GSM. Nagy olvasoi erdeklodes mutatkozik 
ezen temak elmeletenek es gyakorlatanak bemutatasa irant. Nos, lapunk evkonyvei, az abban elhelyezheto nagyobb 
terjedelmu kozlemenyek rdven, igen jo lehetoseget nyujtanak a fentebbi hianyossagok potlasara (is). Az pedig egy- 
altalan nem a veletelen muve, hogy e modem hirkozlesi es kommunikacios technikak alapvetoen mind digitalis el- 
vuek. 

Legujabb evkonyvunk vezeto trasaban, Voros Tamas szerzo urunk GSM-tippek, -triikkdk c. cikkeben a legfiata- 
labb kommunikacios teruletrol ad eleddig szeles korben, nyomtatasbaij nem publikalt erdekes informaciokat. Ezt 
koveton Ferenczi Odontol olvashatunk egy nem beszedjellegu GSM-felhasznalast. A digitalis kommunikacio mas- 
fele (vezetekes) teriileterol pedig Szabo Istvan tollabol hozunk egy osszefoglalo jellegu anyagot a DSL-modemek 
vilagarol. 

A legkorszeriibb digitalis technikakat bemutato irasok mellett ezen evkonyviinkben is jelentkeznek allando ro- 
vataink: az amator radiozas, a hangtechnika, az auto- es a haztaji elektronika. Szeles es ez alkalommal eloszor, szo 
szerint is sztries valasztekhoz kivanhatunk kellemesen hasznos evkonyvlapozgatast! 
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A Posta Ki'serleti Allomas 
kapcsolata a radioamatorokkel 
es a radiokozdnseggel 

( 1923 - 1944 ) 



Balas B. Denes tavkozlesi technikus 


A cscpch s/.ikraiaviro allomas epucse 
vcl es uzembeallitlsaval 1914-hen 
megke/dbdbU Magyaiors/agun — ax 
akkor leg uj abb lavkbxlestechnika -> a 
radidtavird korszaka. Alig hat-hot ev- 
vel kesdbb Hnropa nyugali felerdl hi 
rek t s 6u radidhull^mok erkeztck a pa- 
rallan szbnikozasi lehehfc£gr£5k a Tele 
fonhirmondo (Broadcasting) os a ra- 
dioidefon egyesft&tfrffl. Az 1914-es 
belga, laackeni musorkd/vetftcsck 
ut an Euro pa bun elsbkcnt Angliaban 
Chelmsfordbdk Franc iaorszag ban eiz 
EiMcl-tnronybol, N £ me tors wig h an Kd- 
uigs Wusterhaiiscnbdl es Dun i ah an 
szolakak meg radiotclcfon-ndriallomd- 
sok, bcsxedel es zenel kbzvelitve, 

A Magyar Kiralyi Postanak aGyhli 
dton levd kisdrleti allomfea fog la I ta¬ 
xon a lavkozles ujdonsdgainak ma- 
gyarorszagi bevezeldseveh jgy a min- 
denki lilial fcighatd r£dkjl4vbe&zdd ki- 
prbbalisn es dterjeszt^se az d fclada- 
ink lett. A Gyali uton kialakfloll vevu- 
allomas lavir&szai hangolas kdzben ra 
akadtak a nyugat-eurdpai milsorada 
solera, es a Posta Kiserleti Allomas (to 
vabbiakban PKA) mernokei hamaro 
san sajai fiilukkcl hallhaiiak a kiilfold 
probdlkozasaih 

A bazai kfserietek 1923. marcius 
2-an kezdodlek Csepelen, a - PKA ket 
me moke, Erddss Gyula es Jurcsck Vik* 
lor alia! - Berlinben v as droit Huth 
gyartmanyu 250 W-os lavird teletdnia 
adoval. Bar ext ax adbt rnindenki, miri- 
deniiii 250 W-osnak nevezk a fontaki 
sedetek szemprmljdbol ax add esak kb. 
60 W-ol adoll lt\ mi vel ebben az iiz em¬ 
it! tldban a n^vleges teljesitmenydnek 
esak kb. egynegyeddt sugaroxla. 

A PK A-n egy rendkivul lelkes mer- 
nnk-nuis/cr^sz c so port fcilyiaUa a ki- 
serletoket, termeszeteseu igenybe veve 
a csepoll radioallomas muszereszeit is. 
Kdzismert, hogy Marczal Janos, a ese- 
pelt Huth-add kezelbje volt ax else nia 
gyar ,,musorszolgaluiiu \ napokon at 
enekdi az add mcllciL elhelyezett mik 


ro to nba, nit kb x ben a i ne rn o k o k a G y a 1i 
lid vevdallomason hallgattak. 

Ax erdekesseg ax void bogy nem 
esak dk hallgaiiak. Mar az el so napon 
telcfoiihivasok eikcztck, ludakolvAn. 
hogy ki az, aki olyan szepen enekeL 
A/.tan kvclek tuealjai jotlek uivini- 
szoktdl es ismeretlen ktserletezdktdl, 
akik a mil. s/UTTinluik he, hogy zenei es 
emberi bangot hallouak a fejhaMgato- 
jukban, Egyszerre kideriilL milyen so- 
kan rendelkexnek valamtlyen kts vevo- 
kesziilekkel. amellyel aiavoli adasokat 
venni prdballiik. Fi/.ikatanarok, diakok 
(akik soksxor mar Ibhbet tadlak a radio- 
rdk mini u lanaraik). voll katonai lav- 
iraszok, postai tdviraszck es erdekki- 
dok a kereskodold! uz orvostg, 

A PKA meindkcinek rendkivul 
fontosak voltak czek a levetck, men 
idrerdmerd herendezeseik meg nem le¬ 
ver, ezek segils<5gdvd prdhalUik va- 
laszi kapni olyan kirdesekre* hogy akis 
add hatdsugara meddig teijcd, milyen 
zavarok lapasztalhaldk sib. Nem hi aba 
iijdk errdl ax iddszakrob hogy a vilag- 
ban ,.radiofax" ri>rt ki, tony, hogy a ra¬ 
dio fetlelke&iteUc ax cmbercket, min- 
denki radidzni akan. Sem eldUe, sem 
axdta olyan lelkes es sxetes kdru kap- 
csolal amatdr kd/onseg es hivatusos 
kiserletexdk kdzdtt nem alakuli ki h mint 
akkor iban* 

Bar a klserlelek utani elsd adasok a 
videki MTI-fidkokunk szdliak es hiva- 
talosan t i I Os v oil vc nn i azo kat, ex scri ki t 
sem zavart, Akinek kesziileke voll 
vagy keszuleket dpi ten, ax MTI-adaso- 
kon pro bit ha ki es exi tudta a hatdsug is. 
Ax orvhallgatasoly nyjjvunvald lerme- 
sxelessdggd tdilent. hogy amikor egy 
ewe I a kt<erleiek megkezdese utan, 
1924. marcrus 15-en, a Huih-addva! 
ULinepi rnosort kozvetitettek ax MTI 
kirentleltseg Varoshax utcai helyisegd- 
h63, a koros es icridki^iil trszieli groj 
Apponyi Albert ,mtelyen tisxloll Idiha- 
tat Ian kdzdiisdg' -nek sxdihotta meg a 
lelkes orvhallgatdk nepes labonit. 


Kdzben folyt a kozdnsegtoborzas. 
Ahhoz, hogy a radidzas kdzkines le- 
gyen es gaxdasigrlag fenntarthassa nia- 
gah eldfi^jeld kdzdnseg kdlem a kd- 
zdnseget pedig meg kelletl isirtertu-ni a 
nididziis ujdonsagaval 1924 elejdn a 
Telefuriken a Zencakadcmiun, majd a 
PKA a majus elsejen nyitd Budapesti 
Nemzeikdzi Visdrontailolt hemntauit. 
A Vasar otan, majus 21 -22-eu, az Al¬ 
la i kc ribe n tartot La k n a gy s i kc ru 8 / a bad - 
teri bemulauk* ahol a Hut It-add uhal 
Csepelrdi su garzou zenei ket kulonbd 
z6 rendszeru vevdkesxulekkd veiiek, 
majd erosttes utan hangsxdrokkal kdx- 
velilettek az iwszegyuk hallgutosag 
(cle. 

A lelkes Gyali till merndkgarda 
nc m g yd zb tl elcget tennr a felkerdsek- 
nek, annyira divatba jbttek a radid-be- 
mutatdk. A Szent Gyorgy Hgyc.siilet 
meg olyan aldo/alia i,\ kepes volL ki- 
bdrelie es elvhettc a PKA udvanira azl 
a hizonyos bdtotNZ^llitd kocsit, ame- 
lyet azman egy ideig suldidnak hasx 
ndltak a nididsok, (Oz a kocsi utanepi- 
lett lorn lab I in, nebany melon e az ere- 
deli hclyszmibk a Puskas Tivadar Tav- 
koxlesi Technikum udvaran lathaid!) 



A butorszallito kocsi. mint studio 


Megsxervexddoi l es megjelem az 
eisd magyarradios lap, a Magyar Radio 
Ujsag. Szerkesxtdje Laxzgtiliner Enid 
let!, do a szerke s zt<31i izoit sag elnbke 
Paskuy Bt'Cndl, a Pasta Kiserleti Allo¬ 
mas fdmerndke! 
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A Huth-adoval folytatott MTI-hira- 
dasok es a klilonfele bemutatok arra 
voltak jok, hogy a Posta vezetese elott 
bizonyitast nyerjen a radio hasznalha- 
tosaga es raszanja magat nagyobb tel- 
jesltmenyu es tizemszeruen megbizha- 
to berendezesek vasarlasara. Igy tor- 
tent, hogy 1925 januarjaban megerke- 
zett egy Telefunken 0,5 kW-os telefo- 
nia-ado, (2 db 1 kW-os vegcsove miatt 
2 kW-osnak neveztek) es a PKA-n is 
epltettek egy 1 kW-os tavlro-telje- 
sltmenyu telefonia-adot. Ez utobbit az 
MTI-hiradasok reszere, a Telefunken 
adot pedig musorszorasra szantak. A 
2 kW-os ado probainal ismet bebizo- 
nyosodott, hogy milyen sokan lesik, 
varjak az adasokat: Magyari memok 
egy muszaki problema miatt - megfe- 
ledkezve a bekapcsolt mikrofonrol 
elszolta magat, mire masnap szemreha- 
nyo levelek tomege erkezett a PKA-ra. 
Magyariek nem gondoltak, hogy eny- 
nyien hallgatjak oket... 

1925. aprilis 30-tol megkezdodtek 
a probaadasok a 2 kW-os adoval es a 
Magyar Radio Ujsag arra biztatta az 
(orv)hallgatokat, hogy veteli megfi- 
gyeleseiket lrjak meg akar az ujsagnak, 
akarkozvetleniil a Posta Klserleti Allo- 
masanak. A megfigyelesekbol nehany 
ev alatt osszeallt egy terkep, mely ha 
nem is a tererosseg-megoszlast, de leg- 
alabb a ktilonosen kedvezotlen vetelu 
helyeket tartalmazta. Igy derlilt ki, 
hogy Miskolc es Ozd komyeken van 
egy olyan teriilet, ahol egyszeruen kep- 
telenseg fogni a budapesti adast. Valo- 
szinuleg ez a tapasztalat is kozrejat- 
szott abban, hogy a harmincas evek 
elejen Miskolcra telepitettek az egyik 
kozvetito adoallomast. 

A nagykozonseg es a radio kapcso- 
lataban ellentmondas alakult ki, mert a 
radio egy tudomanyos szinvonalon alio 
eszkoz volt, a kozonseg pedig fizika- 
ban es elektrotechnikaban megleheto- 
sen kepzetlen. Minden kepzettseg nel- 
klil amatorok ezrei alltak neki a vagy ott 
kesztilekek megepitesenek, azutan 



Zakarias Janos a studioban 





vagy sikeriilt befejeznitik egy hasznal- 
hato vevot, vagy elakadtak. A Klserleti 
Allomas munkatarsai komolyan gon¬ 
doltak a radios kozonseg kepzeset, 
konyveket, ujsagcikkeket irtak, eloada- 
sokat tartottak. Molnar Janos konyve: 
„A radiotelefon” 1924-ben, Zakarias 
Janos konyve „A radio vezerfonala” 
1929-ben jelent meg. Paskay, Molnar 
es Laszgallner kozosen Irtak kony vet A 
radio kincsestara clmmel, amely 1935- 
ben keriilt kiadasra. A sort meg folytat- 
hatnank... 

A radiohallgatok toborzasanak 
egyik hatasos modszere volt a bemuta- 
tokon klvlil a radio-kiallltasok szerve- 
zese. Az elso, 1925-os radio-kialllta- 
sokrol a PKA munkatarsainak elltelo 
velemenye volt. A tavaszi Nemzetkozi 
Vasar kapcsan rendezett kiallltason el- 
sosorban a radiogyarak szerepeltek; 
minden informacio csak az tizletrol 
szolt, alig valami a radiorol. 1926 no- 
vembereben aztan a PKA szakemberei 
szinte kisajatltottak a Vigadoban tartott 
kiallltast. Egy ktilonteremben igyekez- 
tek bemutatni mindent, ami a korai ma- 
gyar szikratavlros klserletekkel ossze- 
ftiggott, az elso klserleti berendezese- 
ket, fenykepeket, a csepeli szikratavlro 
allomas elso berendezeseit es a Posta 
radioallomasainak (Szekesfehervar es 
Csepel) makettjeit. Azonban a kozon- 
seget nem a radiotavlro erdekelte, ez 
csak a muszaki hatter egy resze volt. Az 
aktualis ujdonsagot a musorsugarzas, a 
^Broadcasting” kepezte. 

Egy livegfallal elkeritett kis helyi- 
segben a PKA munkatarsai altal ossze- 
allitott 30 W-os fonia-ado sugarzott, 
melyet a kiallltas celjara Magyari End- 


re tervezett, mellette masik helyiseg- 
ben studio mukodott. A berendezese- 
ket a PKA egyik embere kezelte. Ennek 
a studionak az adasat a megflgyelofiil- 
keben, 240 m-es hullamhosszra han- 
golt vevokesztileken, illetve a kiallltas 
nagytermeben elhelyezett vevon es 
hangszorokon lehetett meghallgatni. A 
potencialis radiohallgatok szazai itt is- 
merkedtek meg a radio gyakorlati mu- 
kodesevel, itt hataroztak el magukat 
arra, hogy kesztileket vasarolnak es 
elofizetove valnak. 

Ktilon emlltest erdemel, hogy a 
PKA bemutatott egy rovidhullamu ve- 
vokesztileket is. A mellette elhelyezett 
tablo tanusaga szerint a kesztilekkel 
170 allomast vettek a 100 m alatti hul- 
lamhosszakon, pi. a Java-szigeti Mala- 
bardot (AND) es Washingtont (F9C). 
(Ez akkor hihetetleniil nagy szam volt, 
egy atlagos kesztilekkel legfeljebb 
10... 15 allomast lehetett fogni kozep- 
hullamon, de sokan oriiltek, ha Buda- 
pesten klvlil meg Becset tudtak ven- 
ni...) 

A rovidhullamu musoradasok meg- 
kezdesere a PKA memokkara 1930 ko- 
riil tett eloszor javaslatot, ezt megelo- 
zoen azonban 1928-ban osszeallltottak 
egy 1 kW-os rovidhullamu fonia-tavlro 
adot es azzal nagy ritkan musort is su- 
garoztak. A klserletek tobbsege azon¬ 
ban a tavlroiizem hatotavolsagat es 
megblzhatosagat kutatta. Ez volt a ne- 
vezetes EWHB hlvojelu ado, mind- 
ossze ket csovel, egy munkaasztalon 
ideiglenesen osszeallltva. (Itt ismet 
megemlltjuk, hogy az adonak a tavlro- 
tizemi teljesltmenye volt 1 kW, fonian 
ennek legfeljebb az egynegyedet, 
250 W-ot sugarozhatta.) Az ado tapfe- 
sztiltsegeit, koztiik a 4000 V-os anod- 
fesztiltseget, meg motorgenerator gep- 
csoport szolgaltatta. 

A korabeli radioamator-ujsag szer- 
kesztoje 1929-ben szemrehanyo hang- 
vetelu cikkben stirgette a Magyar Kira- 
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lyi Postat a rovidhullamu musoradasok 
meginditasara: „...Ezek a nagy leheto- 
segek nagyon felfokoztak a rovidhulla¬ 
mu broadcasting-adok irant az erdeklo- 
dest, es ezert azt hisszlik, itt volna az 
ideje egy magyar rovidhullamu allo- 
mas felallitasanak is. Elsd pillanatra 
ugyan nagynak latszik ez a kivansag a 
vele jaro koltsegek miatt. A rovidhulla¬ 
mu adoallomas azonban osszehasonlit- 
hatatlanul kisebb koltseggel letesithe- 
to, mert a rendes allomasok energiaja- 
nak szazadresze is elegendo arra, hogy 
azokat feltilmulo eredmenyeket eijlink 
el. A lengyel postaigazgatosag jelenleg 
40 W-tal ad, mig a Posta Kiserleti Al- 
lomasunk mar csaknem egy eve 
1000 W-os kiserleti adot tart tizemben, 
igaz, hogy nagyobb reszt csak taviro- 
forgalomra. Keresiink tehat csak arra 
zsugorodik ossze, hasznaljak fel ezt az 
1 kW-os adottelefoniaadasrais, eskoz- 
vetitsek vele, ha nem is mindennap, de 
a het egyes napjain a budapesti mu- 
sort.” (Radio Amator 1928. 10. szam.) 

A keres nem valosult meg, leg- 
alabbis tartosan nem adtak RH-n a bu¬ 
dapesti musort. Ellenben az egy erde¬ 
kesseg, hogy kikkel is folytattak a ro¬ 
vidhullamu tavirokiserleteket a PKA- 
n! Ismet idezztik az amatorujsag szer- 
kesztojet: „...a kiserleti adasokat, mint 
az altalunk kozvetitett QSL-kartyak 
mutatjak, kitunoen hallottak a legtavo- 
labbi foldreszen, meg Tanzaniaban is, 
nern is szolva Amerikardl.” 

Erdekesseg es jellemzo a korszak- 
ra, hogy hazank legjobb es igazan pro- 
finak nevezheto memokei az amatorok 
hullamhosszan, amator hivojellel es ta- 
voli orszagok amatoreinek kozremuko- 
desevel gyozodtek meg a rovidhulla- 
mok hasznalhatosagarol! Ennek az 
osszetakolt berendezesnek a kiserleti 
iizeme nyoman - a szerzett kedvezo 
tapasztalatok alapjan - rendeltek meg 
par evvel kesobb a Posta reszere a sze- 
kesfehervari rovidhullamu adokat. 

Azt tobb forrasbol is tudjuk, hogy 
Magyari memok volt az elso radiobe- 
mondo, a 2 kW-os ado kiserleti iizeme 
alatt minden adas elejen es vegen ha- 
rom nyelven is bejelentkezett. Viszont 
semmi adatunk nem maradt arrol, hogy 
ki volt az operatora a PKA 1 kW-os 
rovidhullamu adojanak. Az 1928-33. 
evek engedelyezett adoamatorei kozott 
Magyari Endret es Molnar Janost nem 
talaltuk, lgy kizarasos alapon maradt a 
PKA radiomuszeresze, Kiss Lajos , 
mint szoba joheto operator. 6, 1927- 
ben, H-019 szammal, aH-tabor alapitoi 



Az EWHB adoallomas 1933-ban a 
godolloi Cserkesz Vilag-Jamborin 


kozott talalhato es 1930-ban mar enge- 
delyes adoamatdr. 

1930-ban az EWHB-adot egy veg- 
leges allvanyba epitettek es 1933-ban, 
a Cserkesz Vilag-Jamborin a PKA 
munkatarsai lizemeltettek a rendez- 
veny ideje alatt. Szabalyos kis musor- 
szoro adokent, tobb nyelven, rend- 
szeresen kozvetitett hireket a jambori 
esemenyeirol, de ami fontosabb volt a 
resztvevoknek, sajat hangjukon iizen- 
hettek haza. Ekkor mar 300 W-os ado- 
nak neveztek a berendezest, mivel tav- 
iroiizemben nem vettek igenybe. En¬ 
nek a berendezesnek a tovabbi sorsarol 
nem tudunk. A Szekesfehervarrol bein- 
dult rovidhullamu musoradasok vegiil 
is sziiksegtelenne tettek ezt a kistelje- 
sitmenyu berendezest. 

1928-tol, a 20 kW-os Telefunken 
nagyado uzembeallitasatdl kezdve, a 
lakihegyi radioallomasra rendszeresen 
szerveztek kirandulasokat elvileg 
olyan csoportok, mint a Muegyetemi 
Radio Club tagjai vagy a „Radioama- 
tor-posta” hallgatoi reszere. Gyakorla- 
tilag azonban egy-egy csoporthoz barki 
csatlakozhatott. Autobusszal es na¬ 
gyobb motorcsonakon erkeztek az er- 
deklodok Lakihegyre, ahol altalaban 
Zakarias Janos, ritkabban Magyari 
Endre vagy egy harmadik mernok 
kiserte a latogatokat. A Standard 
120 kW-os nagyado megepitese utan a 
nagykozonseg erdeklodese tovabb fo- 
kozodott. 1934-ben Zakarias Janos a 
„Radioelet” hetilapnak - a Magyar Ra¬ 
dio hivatalos musorujsagjanak - adott 
interjuban lgy nyilatkozott: 

„Minden masodik vasamap autoval 
vagy motorcsonakkal randultunk ki 
Lakihegyre. Legalabb is szaz csoportot 
vezettem es a csoportok atlag otven 
tagot szamlaltak. A radiohet alatt a ki¬ 
randulasokat nem en vezettem, mert a 
posta kiallitasdnak rendezesevel es 


szaktanacsadassal voltam elfoglalva. 
Akkor koriilbeliil haromezren tekintet- 
tek meg Lakihegyet. Eziden ismet 
megkezdjiik a kirandulasokat es terv 
szerint marcius 25-en indul az elsd cso- 
port.” (Nyolcezer latogato egy ev 
alatt!) 

Az adoallomas megtekintese utan 
nem maradhatott el (az elore megren- 
delt) kozos ebed Varsanyi bacsi kozeli, 
Duna-parti vendeglojeben. A vendeglo 
olyan hires lett, hogy 1933 utan cegert 
csinaltatott a hires „szivarantenna” ke- 
pevel es diszes vendegkonyvet nyitot- 
tak. A vendeglobol mara csak a ven- 
degkonyv maradt meg, a Magyar Ra¬ 
dio szekhazaban egy folyosoi uvegvit- 
rinben orzik... 

A harmincas evekben a radiozas 
4 profi tevekeny segge valt, a PKA korab- 
bi romantikus feladatai megszuntek, a 
radiohalozat megtervezese es kiepitese 
lett a memokgarda fo feladata. Azon¬ 
ban tovabbra sem hanyagoltak el a kap- 
csolatot a radiohallgatosaggal es az 
amatorokkel. Molnar Janos, Zakarias 
Janos, Magyari Endre es Kiss Lajos 
rendszeresen publikaltak a szaporodo 
szakfolyoiratokban, neviiket gyakran 
megtalaljuk az amatoroket vizsgaztato 
bizottsagokban is. 

A Radio Technika folyoiratban 
Magyari Endre a tavolbalatasrol kozolt 
folytatolagos cikksorozatot, Molnar 
Janos ugyanebben a folyoiratban a 
„Szerviz” rovatot vezette, de nem ma¬ 
radt ki Kiss Lajos sem, d gyakorlati 
kesziilekleirasokat kozolt. Collier 
Marconi eleterdl irt kony venek magyar 
kiadasahoz Zakarias Janos irta - fligge- 
lekkent - a magyar radiozas tortenetet. 
Ugyancsak Zakarias Janos az, aki ti- 
zenket even at rendszeresen, hetenkent, 
a budapesti studiobol, a radion keresz- 
tiil beszelt a radiorol az amatdroknek. 
Musoraban, a „Radidamatorposta”- 
ban, az egyre terebelyesedd amatdrta- 
bor ezemyi kerdesebol a legtobbeket 
erdekldrol beszelt, de felesege segitse- 
gevel, hagyomanyos levelben, minden- 
kinek valaszoltak. Az 1926 szeptembe- 
retol 1932 oktobereig terjedo hat evben 
16 000 (!) levelre valaszoltak. 

A PKA munkatarsai ugy tunik, to¬ 
vabbra is reszt vettek tobb amatorra- 
dios esemenyen. Amikor a hivatalos 
forumok joindulatu tamogatasaval, de 
gyakorlatilag magankezdemenyezesre 
letrejonnek az elsd radidiranymero ver- 
senyek, a masodikon (Foton), mar Za¬ 
karias Janost is ott talaljuk. Csak az 
erdekesseg kedveert emlitjiik meg. 
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Kep a foti radios rokavadaszatrol 


hogy az iranymero-versenyeket Zelen- 
ka Laszlo szervezte. Egy 50 W-os ko- 
zephullamu adot kellett megtalalni es a 
verseny nevadoja, a fodijak kituzoje a 
„Radi6elet” hetilap, valamint a Remix 
elodje, az Always volt. A foti verse- 
nyen a jelenlevokrol kesziilt fenykepen 
azonban feltunik egy katonatiszt is. Par 
evvel a haboru elott a HM nyilvan er- 
deklodott... 

Az 1934—35. evi orszagos tereros- 
segmeresek kapcsan a PKA negy mer- 
noke, negy radioriporter klsereteben, 
felvaltvajarta az orszagot a merokocsi- 
val es kozben minden merohelyen a 
magukkal vitt vevokeszulekekkel be- 
mutatokat rogtonoztek. A varosi embe- 
reknek az alkalmi radiokiallitasok (Bu- 
dapesten klvlil Pecsett, Szegeden es 
Miskolcon) mar bemutattak a radiot, de 
az ezemyi falu soha ki nem mozdulo 
nepenek helybe kellett vinni az el- 
menyt... 

A Posta Kiserleti Allomas memo- 
keinek masik fontos kapcsolata mar 
nem az amatorok, hanem a radiozo 
nagykozonseg kiszolgalasara es a za- 
varelharito szolgalat mukodtetesere 
iranyult. A radiozas terjedeset szinte 
vegigklserte a veteli zavarokrol szolo 
panaszbejelentesek aradata. Ezekkel a 
panaszokkal pedig foglalkozni kellett, 
hiszen az elofizetok fizettek egy szol- 
galtatasert, amit azutan nem tudtak 
hasznalni. 

Veteli panaszok, az adoallonlastol 
tavoli helyeken. Ezek a panaszok az 
egy re nagyobb teljesitmenyu adobe- 
rendezesek tizembeallitasaval fokoza- 
tosan megszuntek. Mint emlitettlik, pi. 
Miskolc komyeken volt egy teriilet, 
ahol egy altalan nem lehetett a budapes- 
ti adast venni. A Miskolci radioallomas 
atadasaval a komyeken vehetove valt a 
budapesti radiomusor. A panaszok ha- 
rom fdcsoportba tartoztak: 

1. Erosaramu zavarokbol (pi. mo- 
torok szikrazasabol) szarmazo zuga- 


sok, zorejek a musorban. Ezek elhari- 
tasara a Posta Radio Zavarelharito 
szervezetet hozott letre, mely meg az 
1950-es evekben is dolgozott a zavarel- 
haritason. 

2. Szomszedos vevdkesziilekektol 
szarmazo fiityiilesek a vevokeszlile- 
kekben, melyek elvezhetetlenne tettek 
a musort. Ezek a zavarok az ugyneve- 
zett visszacsatolt kesziilekektol szar- 
maztak es nagyon nehez volt elleniik 
valamit tenni, hiszen a keszulekek nagy 
resze ilyen volt. Zakarias Janos irt cik- 
ket es tartott eloadasokat errol a tema- 
rol, igyekezven felvilagositani a vevo- 
keszulekek tulajdonosait a visszacsa¬ 
tolt keszulekek helyes hasznalatarol. 

3. Amikor a videki radioallomasok 
elkesztiltek, a radiohallgatok arrol 
kezdtek panaszkodni, hogy a^ielyi ado 
elnyomja a tobbi radioallomas hangjat, 
minden hullamhosszon csak a helyi 
adot lehetett fogni. Ezek a panaszok 
ktilonosen Nyiregyhazan jelentkeztek, 
mert ott egy viszonylag nagy telje¬ 
sitmenyu, 6,25 kW-os ado kezdett tize- 
melni. Magyari Endre es Zakarias Ja¬ 
nos tobb alkalommal leutazott oda es a 
Foposta epuleteben tartott eloadasokon 
ismertette a panaszok ellenszeret. Za¬ 
karias Janos nehany odavitt vevoke- 
szlileket meg is javitott, mire elterjedt 
a varosban, hogy a Postan „Radioklini- 
ka” tizemel... 

4. Gyorben is hasonlo problemak 
jelentkeztek, mert a kozeli magyarova- 
ri ado a sokak altal hallgatott Becset 
nyomta el. Errdl a problemarol Magya¬ 
ri es Zakarias kozos cikket irt a Magyar 
Posta cfmu szaklapban es hullamcsap- 
dak alkalmazasat javasoltak a keszli- 
lek-tulajdonosoknak. Valoszinuleg 
ezek az esemenyek osztonoztek a ra- 
diogyarakat arra, hogy az egyenes ke- 
szlilekekbe a hullamcsapdat mar gyari- 
lag beepitsek. A jobb keszlilekekbe 
kettotis... 

A Kiserleti Allomas munkatarsai 
1939-ben meg egyszer igenybe vettek 
a radioamatorok segftokeszseget. A 
Szekesfeherv arrol akkor mar heti negy 
oraban rendszeresen sugarzott magyar 
nyelvu adasokat mindossze 5 kW ener- 
giaval adtak, egy idegen adok altal za- 
vart frekvencian. Ugyanekkor pi. az 
angolok tiz darab 25...50 kW-os mu- 
soradoval dolgoztak, a Szovjetunioban 
pedig korzetenkent egy-egy 10 kW-os 
ado relezte a moszkvai musort. A Kf- 
serleti Allomas munkatarsai hivatalos 
uton jeleztek, hogy a rovidhullamu 
adasoknak csak akkor van ertelme, ha 


megfelelo erosseggel, naponta sugar¬ 
zott es szinvonalas musorral celozzak 
meg pi. a ketmillios magyar anyanyel- 
vu amerikai kozonseget. Hivatalosan 
1939-ig nem tortent semmi. Ekkor a 
PKA munkatarsai Kiss Lajos otlete 
alapjan ismet epitettek egy 500 W-os 
rovidhullamu adot es hasznalni kezd¬ 
tek az amatorsavokban, most mar foleg 
klilfoldi kapcsolatok celjara. A hivoje- 
llik HA IK volt. Az ado operatora vel- 
hetoen ismet Kiss Lajos volt, kiveve, ha 
fonia iizemmodban adtak. A megcel- 
zott amerikai radioamatorok (elsosor- 
ban a keleti partvidekrol) visszaigazol- 
tak a PKA munkatarsainak azt a felte- 
telezeset, hogy a szekesfehervari ada- 
sok alig vehetok az Egyesiilt Allamok- 
ban. 

A Gyali utrol az amatorado segitse- 
gevel arra kertek az amerikai radio- 
amatoroket, hogy lijanak levelet a Ma¬ 
gyar Postanak es koveteljek az adasok 
megjavitasat. A beerkezett par szaz le- 
vellel annyit sikeriilt elemi, hogy 1939. 
november 1 -jetol a szekesfehervari ro¬ 
vidhullamu adokon naponta sugaroz- 
tak musort, majd evekkel kesobb sor 
keriilt a diosdi rovidhullamu musorszo- 
ro allomas tervezesere is. (Sugar Gusz- 
tav: Megszolal a radio.) 

Az a kozvetlen termeszetesseg, 
amellyel a Posta Kiserleti Allomas 
memokei az amatortaborhoz fordultak, 
sajnos soha tobbe nem ismetlodott 
meg. A radiohirkozles minden aga pro- 
fesszionalissa valt, sem az ipar, sem a 
Posta nem igenyelte tobbe a nagyko¬ 
zonseg, illetve az amatorok segitseget. 
Klilfoldi, peldaul I. vilaghaborus USA 
es II. vilaghaborus nemet, angol stb. 
tapasztalatok alapjan a magyar ado- 
amatorok segitsegere a tovabbiakban a 
Honvedelmi Miniszterium tartott 
igenyt es nem mindig az amatorok sza- 
ja fze szerint. A haborus evek (1941— 
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1944) amjldrlistaibbl tobb newel is 
taliilkozhaiLunk a Magyar Htwivcdscg 
allomdnyaban hiradotiszikent, alio 
mis- vagy inuhelypanmesnokkem* 
e set leg mGszejngszkent.-, 

A habon'i utam evekben a Magyar 
F\>$ta mJg iizcmdteieii egy radioed- 
vizsgald kirendeltsbget Budapesien, a 
Pclofi San dor uieai Foposta epuleLehen 
os a /.avarclhfiriuS szolgatet is muko- 
do 11 . A PosLa Kiscrteti Allomis (jog- 
utddja 1954-tol a Posia KFserlcli Inte- 
id) R:ididosztulyaa/onban uj fcfadatoi 
kapoit; a hazai (clevlzidzas clindiui 
s;li ., 


Srgilsegukeri koswupud tartozom 
a Postamizeimi numkatdrsainak, vala- 
rnitit Parteru? Zaknrhh Klara a\$nmy- 
riak. Vtfjth Tibaris Zenfai Mihafy urak- 
nak, 

Irodatom: 

Kiss Lajos: Vczetek n&lkuli kutates tdrte- 
nele A postal kutalas tertenete 1B91- 
1971 . Budapest, KOZDQK Kiad6, 1971> 
Ersek Janos: Rovidtiullamu amaidr r^cii6- 
zas, A kezd^tekioi 1944-rg. Budapest, 
Ajtosi DurerKiadb, 1993. 

Magyan End re - Zakarias Janos: V^tQlne 
hazsagekaddaliomasok koz&teben. Bu¬ 
dapest Magyar Post a, Muszaki kOzte- 
menyek. 1933. 


Sugar Gusziav. Megszblal a radio Buda¬ 
pest. Ajtosi Du rer Kfad6 f 1993. 

ZsWarias Janos: A magyar kir, posta a r^dic- 
kiaJfit^son. Budapest, Magyar RAdio Uj- 
sag 1926. dec. 18.4s dec. 25. 

Zakanas Janos: A visszacsaiolo keszufe- 
kekrdF. Budapest, Magyar Radib UjsAg, 
1926,16. Sz^m 

A radrdamatdrsbg afkonya. Sesz^Jgeles Za- 
k arias Janossal Budapest, RAdidelet, 
1932. cM. 28, 

Besz£! gates az amatorposta vezetojevel 
Budapest, RadioeleE, 1934. miro, 14. 

Beszamold a masodik rAdidvad^szverseny- 
rdl Budapest, Radidelet, 1935. jun. 21. 

Zentaj Mihaiy: Az £fetei Kozephuilamd rad£6 
adoalbmas tortenete. Nyiregyhaza, An¬ 
tenna Hungdria Rt. 


PMR446 


a Megoldas 


0 mezogazdasagban 
0 karbantartoknal 
0 rendezvenyeken 
0 irodahazakban 
0 orzo-vedoknel 
0 epitkezeseken 
0 kirandulSson 
0 vitorlazasn&l 
0 aut6k kozott 
0 raktarakban 
0 vadaszaton 
0 repuldsn^l 
0 haz korul 
0 sportban 
0 hobbira 


DIJ-, ENGEDELY- es BEJELENTESMENTES 

kezi radio ADO-VEVOK MINDENKINEK! 

Nem tevedes: Megveszi es azonnal hasznalhatja! 

Ezen, tin, „PMR446-os szafayanyu radiok nemesak IHtiori, hanem Austria, Belgium, 
Cseborszag, Dania, EgyesQlt Kirilysag, in t- ( Finn- Francla-, Gdrogorszag, Haitento, 
Horvab, iroiszag, fzland, Lengyelorszag, Litvin la, NtmeloiHig, Portugal^, Spanyol- 
orszig, Sv&|e es Tmctoarszag teriJteten is haszitelhatek, (A Irsia esak bfivtilhet.} 



Kbzds ieilemzQk: 

446 MMz t 8 csaiorna, 
NBFM, 0,6 W ERR 
0,3...3 km-ig, 

3 db ceruzaelom/^akku, 
autormatikus zajzar, 
kezi monitor lehetdseg, 
elemkimeid veteiuzem, 
tCD-/LED-kJjelzo 

Rendeltietd tartoiekok: 
tokok, fejbesz^ld-keszletek. 
akkuk, akkutoltok 


i 


A PMR446-OS kezi ado-vevok es tartoz^kaik 
megiendeihetok, ilietve megvasarolhatdk 
a szerkesztoseg HAM-bazarjaban: 

Bp. XIII., Dag&ly u. 11.1. em., H-P: 9-14 h 
Postacrm: 1374 Budapest, Pf. 603. 
Tel./fa«: 239-4932/36 m., 239-4933/36 m. 
E-mail: hambazar@radiovliag.hu 


Aktualis valasztek es 
arak a legfrissebb 

limn 

lapszamban 
es az interneten: 
www.radiovilag.hu 
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GSM-tippek, -triikkok 

Voros Tamds tanar, adlerson@freemail.hu 



A radiotelefonok varazsa bizonyara 
sok embert megfog. Az elsore igen egy- 
szerunek tuno kesziilekek hat almas 
technikai apparatust rejtenek a hatter- 
ben. A cikkelsodleges celja , hogy segi't - 
segevel a Kedves Olvaso belekostol- 
hasson a GSM vilagaba ugy, hogy az 
ne merUljon ki a telefonok kezelesi ut- 
mutatojanak lapozgatasaban . Attekint- 
jiik a GSM-rendszer fobb vondsait, ro- 
konsagat, majd egy ugyan reginekmond- 
hato, de jol bevalt mobiltelefon, a Nokia 
5110-es keriil teritekre. Ezutan keriil be 
a kepbe a PC es a sziikseges hardver- 
elem, az adatkabel. Egy rendldviil hasz- 
nos Nokia-opcid, a netmonitor kovetke- 
zik, majd bemutatunk nehany bevalt 
PC-s szoftvert a GSM vildgabol 

A mobil tavkozles gyorsan fejlodo 
technologia. A mobiltelefon-szolgalta- 
tas kezdeten draga, jarmube szerelt ke- 
sziilekeket hasznaltak. A mobilradio- 
szolgaltatas a kevesek szamara elerhe- 
to luxust jelentett. Napjainkra ez a tech¬ 
nologia tomegtermekke valt, sokak 
szamara olyan megszokott, mint a ve- 
zetekes telefonszolgaltatas. Szamos 
mobil tavkozlesi rendszert fejlesztettek 
ki kiilonfele szolgaltatasok nyujtasara. 
Ezek a mobil radiorendszerek az alabbi 
kategoriakba sorolhatoak. 

1. Nyilvanos Foldi Mobil Halozatok 
(PLMN-ek). A PLMN-ek architektura- 
ja a cell as ellatason alapszik. A szolgal- 
tatasi teriilet cellakbol all, amelyeket 
oly modon alakitanak, hogy a fold fe- 
letti hullamteijedes tulajdonsagait fi- 
gyelembe veszik. Ezek a rendszerek fej- 
lett tavkozlesi szolgaltatasokat nyujta- 
nak, ugyanakkor hozzaferest adnak a 
Nyilvanos Kapcsolt Telefonhalozathoz 
(PSTN) is. Ugy is tekinthetoek, mint a 
vezetekes telefon halozat radiofrekven- 
cias meghosszabbitasai. Ilyen rend¬ 
szerek az AMPS, TACS, NMT, GSM, 
DCS stb. A DECT es a zsinor nelktili 
telefonrendszerek ugyancsak ebbe a ka- 
tegoriaba szamitanak, habar ezek tulaj- 
donkeppen olyan globalis rendszerekhez 

S2o\gStamak helyi hozzaferest, mint a 

PSTN vagy PLMN. 

2. A Diszpecser (zartcelu) Foldi Mobil 
Halozatok (DLMN) fokent magan ha¬ 


lozatok, amelyek uzleti felhasznalok- 
nak nyujtanak szolgaltatast. A kommu- 
nikacio a bazisallomasok es a mobilok 
vagy mobilok csoportjai kozott torte- 
nik. Mind beszed-, mind adatszolgalta- 
tas lehetseges, bar az elobbi altalaban 
szimplex atvitelre korlatozodik. A zart¬ 
celu diszpecserrendszerek gyakran kli- 
lonallo rendszerek es tipikusan egy val- 
lalat tavkozlesi igenyeit elegitik ki. A 
diszpecserrendszerek hozzaferessel 
rendelkezhetnek a PSTN vagy PLMN- 
ek iranyaban. A fejlett, nyalabolt cellas 
diszpecserrendszerek tulajdfcnkeppen 
az alkozpontokhoz hasonlo Szolgalta¬ 
tasokat nyujtanak. A kiilonbseg a kap- 
csolasi idoben, a tarifakban es a szol¬ 
galtatasok tfpusaban van. A legismer- 
tebb DLMN-ek az MDTS, az 
MPT1327, a TETRA es a kulonfele 
zart celu es nyilvanos mobil adathalo- 
zatok. 

3. A szemelyhivo-rendszerek egyira- 
nyu kommunikaciot biztosftanak a hf- 
vott szemely fele szelektfv hfvas reven. 
Az atvitt informacio tipikusan valami- 
lyen adat. A rendszer fejlettsegi fokatol 
fliggoen a szemelyhivok egyszeru 
hang- vagy fenyjelzest adnak, illetve 
numerikus vagy alfanumerikus infor- 
maciot jeleznek ki egy kismeretu kijel- 
zon. Olyan intelligens erteknovelt szol- 
galtatasokra is lehetoseg van, mint az 
uzenetek tarolasa, atiranyftasa vagy is- 
metlese. Az uzenetek kezelon keresztiil 
vagy kozvetlentil a telefonhalozatbol 
(vagy mas telekommunikacios halozat- 
bol, pi. az intemetrol) juttathatok el a 
cimzetthez. Szemelyhivo-halozatok 
tizemeltethetok onalloan, vagy egy ma- 
sik, letezo szolgaltatas kiegeszitese- 
kent. Fizikailag onallo szemelyhivo- 
szolgaltatast nyujt a POCSAG vagy a 
paneuropai ERMES rendszer. A sze¬ 
mely hivo-szolgaltatasok ugyanakkor 
megvalosithatoak URH-FM-musor- 
szoro rendszerek, radios adathaloza- 
tok, DECT-, GSM- vagy DCS-rend- 
szerek segitsegevel is. 

4. A muholdas tavkozlesi rendszerek 
ugyanazokat a tavkozlesi szolgaltata¬ 
sokat tudjak nyujtani, mint a foldi ha¬ 
lozatok: telefonszolgaltatas, a PSTN 
vezetek nelkilli meghosszabbitasa, 


adatatvitel, radio- es televizio-mu- 
sorszoras, helymeghatarozas stb. A fel- 
hasznalt muholdak palyajatol fuggoen 
LEO-, MEO- illetve GEO-rend- 
szerekrol beszeliink. A GEO-muholda- 
kat telefon- es adatatvitelre, radio- es 
tdevfzio-musorszorasra, uzleti celok- 
ra, valamint VS AT- es GPS-rendszerek 
megvalositasara hasznaljdc. 

Celias rendszerek 

A korai mobilradio-rendszerek egyet- 
len, kedvezo foldrajzi helyen kialaki- 
tott ado-vevo allomason alapultak. A 
mobil vegberendezesek a kozponti 
ado-vevon keresztiil kommunikaltak, 
lgy tehat a rendszer szolgaltatasi terii- 
lete a bazisallomas ellatasi terliletere 
korlatozodott. E konfiguracio hatra- 
nya, hogy a mobil vegberendezesek ha- 
totavolsaga korlatozott. Emellett a 
foldreflexiok es az atviteli ut menten 
levo akadalyok jelentos jarulekos csil- 
lapftast okoznak, ami tovabb csokkenti 
a szolgaltatasi teriiletet. Ugyancsak je¬ 
lentos problema a spektrumhiany, a 
rendelkezesre alio frekvenciatarto- 
many korlatozottsaga. 

Az eldbbiekben emlitett nehezse- 
geket az un. cellas (mas neven: cellula- 
ris) rendszerek nagy szamu ado-vevo 
kesztilek (bazisdlomas) telepitesevel 
hidaljak at. Ez a halozatstruktura nagy 
forgalomsuruseg elereset teszi leheto- 
ve nagy kiteijedesu teriileten. A nagy- 
szamu bazisallomas hasznalata leheto- 
ve teszi a kis teljesitmenyu mobil allo- 
masoknak, hogy barhol elerhessek a 
rendszert. A spektrumhiany ily modon 
megkeriilheto a radio-eroforrasok ujra 
felhasznalasaval. Barmely cellaban 
felhasznalt frekvenciak ujra felhasz- 
nalhatok nehany cellaval tavolabb, 
olyan tavolsagban, ahol az interferen¬ 
ce egy meghatarozott szint ala csok- 
ken. A radios osszekottetes fennmara- 
dasat a cellahatarokon az un. hlvasata- 
das (handover) biztositja. 

A cellas rendszereket a spektrum- 
felhasznalasi hatekonysagukkal jel- 
lemzik. A spektrumfelhasznalasi hate- 
konysagot a rendszerben hasznalt mo- 
dulacios es diversity technikak, tovab- 
ba a frekvencia-ujrafelhasznalasi te- 
nyezo hatarozzak meg. Ezt a mutatot a 
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megfelelo rendszerarchitektura hasz- 
nalataval, teljesftmenyszabalyzassal, 
frekvenciaugratassal (hopping) es sza- 
kaszos adassal (DTX) lehet javftani. E 
technikak csokkentik, illetve optimali- 
san elosztjak az interferenciaszintet es 
ezaltal lerovidftik a frekvencia-ujrafel- 
hasznalas minimalis tavolsagat. 

A GSM-rendszer, 

-halozat felepftese 

A GSM-halozat felepftese vazlatosan 
az 1. abran lathato. A halozat negy 
alrendszerbol all: a Mobil Allomas 
(MS), a Bazisallomas Alrendszer 
(BSS), a Halozati es Kapcsolo Alrend¬ 
szer (NSS) es az Uzemeltetesi Alrend¬ 
szer (OSS). A rendszer funkcionalis 
egysegeit interfeszek valasztjak el. 
Ezek az interfeszek a radio interfesz 
(MS - BBS), az Abis interfesz (BTS - 
BSC) es az A interfesz (BSC - MSC). 

A mobil allomasok 

A teljes rendszerbol a mobil allomas az 
egyetlen berendezes, amivel a hetkoz- 
napi felhasznalo valaha is kozvetlen 
kapcsolatba keriil. Mobil vegzodes le- 
ven, a mobil kesziilekek a radio-inter- 


feszen torteno adas-vetellel kapcsola- 
tos valamennyi funkciot ellatjak. A 
mobil allomas egyben szolgaltatasspe- 
cifikus funkciokat vegrehajto vegbe- 
rendezes is, peldaul faxkeszulek. A 
mobil berendezesek vegberendezes- 
adapterkent is mukodhetnek, ekkor 
osszekoto funkciot valosftanak meg a 
vegberendezes es a mobil vegzodes ko- 
zott. Mas szavakkal ez azt jelenti, hogy 
a mobil allomasok a radios es a halozati 
hozzafereshez szlikseges feldolgozasi 
funkciokon kfvtil interfeszt szolgaltat- 
nak a felhasznalo (pi. mikrofon, hang- 
szord, kepemyo, billentyuzet) vagy va- 
lamely mas vegberendezes fele (mint 
pi. szamftogep vagy faxkeszulek). 

A mobil allomasoknak ket tizemal- 
lapota van. Az ugynevezett idle mod- 
ban hallgatja a szoro csatomakat, de 4 
nincsen sajat forgalmi csatomaja. Tar- ’ 
sftott (dedicated) iizemmodban egy 
ketiranyu forgalmi csatoma van a mo- 
bilhoz rendelve a kommunikacios 
szliksegletei szamara. 

A mobil allomas kifejezes a mobil 
kesziilek mellett altalaban magaba fog- 
lal egy intelligens kartyat is, az ugyne¬ 
vezett SIM-kartyat. Az Elofizetoi Azo- 
nosfto Modul (SIM) egyfajta kulcs a 
mobil allomashoz; eltavolftasa eseten a 


mobil csak segelyhfvasokra hasznalha- 
to. A kartya elofizetospecifikus infor- 
maciokat tartalmaz az elofizetonek 
nyujtott szolgaltatasokrol. Emellett te- 
lefonszamok es rovid tizenetek (SMS) 
tarolasara is szolgal, valamint tartal- 
mazza a preferalt halozatok listajat. 

A SIM-kartya kozremukodik min- 
den biztonsagi funkcio megvalosftasa- 
ban is, mint pi. az elofizetoazonosftas, 
az informaciotovabbftas titkosftasa es 
az elofizeto azonosfto adatainak vedel- 
me. A SIM fontos szerepet jatszik a 
bolyongasban (roaming) is. Az un. 
SIM-roaming lehetove teszi a ktilon bo¬ 
zo radio interfeszszel rendelkezo rend- 
szerek hasznalatat. Az elofizetok nem 
kell, hogy magukkal vigyek mobil ke- 
sziilekuket, a SIM-kartyajuk segftsege- 
vel mas mobil allomasokat is hasznal- 
hatnak, akar mas rendszerek szolgalta- 
tasainak igenybevetelere is. Vegtil, er- 
demes megjegyezni, hogy a SIM-kar- 
tya a felhasznalo altal valasztott jelszo- 
val (szammal) vedheto. 

A bazisallomas-alrendszer 

A bazisallomas-alrendszer tartalmazza 
a cellas halozat kialakftasahoz sztikse- 
ges ado-vevo es vezerlo berendezese- 
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ket. Harom fo funkcionalis elemet fog- 
lal magaban: a Bazis Addvevo Allo- 
mast (BTS), a Bazisallomas Vezerlot 
(BSC) es a Transzkodert (TC). 

A bazisallomasok a radio-interfe- 
szen keresztiil kozvetlen kapcsolatban 
vannak a mobil allomasokkal. Elveg- 
zik a csatomakodolast es -dekodolast, 
megvaldsitjak az un. interleaving es de- 
interleaving funkciokat, a titkositast es 
a titkosftott jel visszaalakitasat, a be- 
szed- es adatsebesseg adaptalasat, a 
modulaciot, teljesitmenyerositest es 
RF-jelek egyesfteset, fenntartjak a 
szinkronizaciot a BTS es az MS kozott, 
valamint vezerlik a logikai csatomak 
idoziteset es tovabbitjak a BSC fele az 
MS es a BTS mereseit. A BTS-ek ra- 
didadokbol es -vevokbol, antennakbol 
es duplexerekbol, esetenkent splitte- 
rekbol allnak. A BSC-khez tipikusan 
2 Mbit/s-os PCM (impulzuskdd-mo- 
dulalt) vonalakon keresztiil csatlakoz- 
nak, amelyeket mikrohullamu ossze- 
kottetesekkel valositanak meg. A le- 
hetseges BTS-BSC atviteli megolda- 
sok pont-pont, tobbleagazasu-lanc es 
tobbleagazasu-hurok osszekottetesek 
lehetnek. 

A BSC feladata, hogy konfiguralja 
es vezerelje a radio-interfeszt, tovabba 
a transzkodereken keresztiil kapcsola- 
tot tartson a halozat es kapcsolo alrend- 
szer kozpontjaival. Tavvezerli a hozza 
tartozo bazisallomasokat, ezaltal ve- 
zerli a forgalmi es jelzesatviteli csator- 
nak lefoglalasat, a forgalmi csatomak 
minoseget es tererosseget, a BTS-ek es 
MS-ek teljesftmenyszintjet, az elofize- 
tok megtalalasat (paging) es a frekven- 
ciaugratast. Emellett reszt vesz a BSC 
es az MSC kozti foldi atviteli vonal 
vezerleseben. 

A transzkoder funkcionalisan a ba¬ 
zisallomas resze. GSM-specifikus ko- 
dolast es dekodolast, valamint - adatat- 
vitel eseten - sebessegadaptalast ve- 
gez. Feladatai koze tartozik a downlink 
(BTS-MS iranyu) beszedintenzitas er- 
zekelese is. A transzkoderek telepithe- 
tok a BTS-ekben vagy toliik tavol is, 
lgy pi. a BSC-ben vagy akar az MSC- 
ben. 


Halozat es kapcsolo alrendszer 

Fo feladata, hogy iranyitsa a GSM-fel- 
hasznalok es az egyeb tavkozlesi halo- 
zati rendszerek felhasznaloi kozotti 
kommunikaciot. Ket funkcionalis re¬ 
sze van: a kapcsolorendszer, valamint 
az elofizetoi es vegberendezes adatba- 
zisok. A kapcsolo rendszer a Mobil 
Szolgalati Kapcsolokozpontbol 
(MSC), esetleg egyeb szolgalati koz- 
pontokbol, mint pi. a Rovid Uzenet 
Szolgalati Kozpont (SMSC) all. Az 
elofizetoi es vegberendezes adatbazi- 
sok tartalmazzak a Latogato Elofizetoi 
Helyregisztert (VLR), a Honos Elofi¬ 
zetoi Flelyregisztert (HLR), az Elofize- 
toi Azonosito Kozpontot (AUC) es a 
Berendezes Azonosito Regisztert. Az 
Halozati es Kapcsolo Alrendszer to- 
vabbi funkcionalis egysege a Hangpos- 
ta Rendszer (VMS), amely tulajdon- 
keppen nem illik bele a GSM-specifi- 
kaciok altal definialt fenti funkcionalis 
egysegek egyikebe sem. 

A Mobil Szolgalati Kapcsolokoz- 
pont alapveto kapcsolasi es iranyitasi 
funkciokat hajt vegre az NSS-en beltil. 
Legfontosabb feladata, hogy a szolgal- 
tatasi teriileten talalhato mobil alloma- 
sok mobil kezdemenyezesu, illetve 
mobil vegzodesu hivasainak feleptile- 
set koordinalja. 

Az MSC es egy szokvanyos tele- 
fonkozpont kozott az a kiilonbseg, 
hogy az MSC olyan tobbletfunkciokkal 
rendelkezik, amelyek segitsegevel ko- 
vetni kepes a radio eroforrasok lefogla¬ 
lasat es kezelni tudja az elofizetok mo- 
bilitasat. Ezek a funkciok magukba 
foglaljak a helyregisztralast, az elofize- 
to hivasat, a hivasatadast, a titkositasi 
parameterek atvitelet es a DTMF jel- 
zesatvitelt. 

Az MSC egyben atlepo kozpont is 
az olyan halozatokkal valo kommuni- 
kacio vonatkozasaban, amelyek adap- 
talast igenyelnek. Ezt az egyuttmuko- 
desi funkciok (IWF-ek) vegzik. Az 
IWF egy atviteli protokollt adaptalo 
berendezes, amely a GSM adatatvitel 
sajatossagait illeszti a partnerhalozatok 
protokolljaihoz. 


A Halozat es Kapcsolo Alrendszer 
altalaban egynel tobb MSC-t tartalmaz. 
Ez esetben egy vagy tobb MSC-t atlepo 
kozpontnak jelolnek ki, amelyek fel¬ 
adata az elofizeto helyenek megallapi- 
tasa es a hivas tovabbitasa azon MSC, 
ill. klilso halozat (pi. PSTN) fele, amely 
a felhasznalot kiszolgalja. 

A Rovid Uzenet Szolgalati Kapcso- 
lokozpontnak ugyanaz a szerepe az 
irott lizenetek tovabbitasaban, mint az 
MSC-nek a bejovo beszed- es adathi- 
vasok lekezeleseben. A GSM-specifi- 
kaciok nem definialjak pontosan az 
SMSC-re vonatkozo osszes protokollt, 
ezaltal nemi szabadsagot hagynak a 
gyartonak. Mindazonaltal minden 
SMSC-nek tartalmaznia kell az ala- 
csony szintu protoko 11 okat, amelyek 
lehetove teszik a rovid lizenetek tovab- 
bitasat a mobil allomas es az SMSC 
kozott, tovabba olyan protokollokat, 
amelyek lekerdezik a HLR-t es kikere- 
sik az elofizeto cimet, amikor az eler- 
heto, illetve ertesitik az SMSC-t, ha a 
felhasznalo ismet elerhetove valik. Er- 
demes megemliteni, hogy a rovid iize- 
netek atvitele az egyetlen olyan szol- 
galtatas a GSM-rendszerben, amely 
nem koveteli az atviteli vonal ket veg- 
pont kozti felepiteset. A rovid iizene- 
tek, tehat az SMS-ek a jelzesatviteli 
csatomakat veszik igenybe, ezert akkor 
is atvihetok, amikor a mobil allomas 
beszediizemu forgalmat bonyolit le. 

A Honos Elofizetoi Helyregiszter 
egy olyan adatbazis, amely az elofizeto 
helyere es a szamara nyujthato tavkoz¬ 
lesi szolgaltatasokra vonatkozo infor- 
maciot tartalmaz. A HLR azonositja, 
hogy a felhasznalo megkaphatja-e az 
adott tav- vagy hordozo szolgaltatast. 
A kiegeszito szolgaltatasokra vonatko- 
zo informaciokat nem feltetleniil tarol- 
ja. 

A Honos Elofizetoi Regiszterben 
ket szam tartozik minden felhasznalo- 
hoz: a Mobil Allomas Nemzetkozi 
ISDN Szama (MSISDN) es a Nemzet- 
kozi Mobil Allomas Azonosito (IMSI). 
Az MSISDN az elofizeto telefonsza- 
ma, amelyet a mobil allomas hivasakor 
tarcsaznak. Szemben a hagyomanyos 
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telefonhalozatban megszokottakkal, az 
MSISDN az elofizeto szolgaltatasat 
definialja, nem pedig az elofizeto tele- 
fonkesziileket. Ez azt jelenti, hogy az 
elofizetok a klilonbozo szolgaltatasok- 
hoz klilonbozo MSISDN-t kapnak. Az 
IMSI a SIM-kartya halozaton belul 
hasznalt egyedi azonosito szama. Ezt a 
szamot az elofizeto aktivalasakor defi- 
nialjak es osszekapcsoljak az 
MSISDN-nel. Az IMSI-t a HLR az 
AUC-ban es a SIM-kartya is tarolja. 

A HLR lehetove teszi a hivasok 
atiranyitasat aZon MSC/VLR szolgal- 
tatasi teriiletere, amelyben a mozgo fel- 
hasznalo eppen elhelyezkedik. Az el¬ 
ofizeto helyere vonatkozo informacio- 
kat tarol, beleertve legalabb a latogatott 
MSC/VLR cimet, azonositani kepes a 
mobil allomasokat, valamint megkeri a 
latogatott MSC/VLR-tol a Mobil Allo- 
mas Roaming Szamot (MSRN). 

A HLR-en kiviil egy masik adatba- 
zis funkciot is megvalositanak a GSM- 
ben: a Latogato Elofizetoi Helyregisz- 
ter (VLR). A VLR-ek egy vagy tobb 
MSC-hez kapcsolodnak. Mindegyi- 
kiik tobb cellat vezerel, feladatuk az 
MSC(-k) szolgaltatasi teriileten tartoz- 
kodo elofizetok adatainak atmeneti ta- 
rolasa, valamint az elofizeto helyenek 
a HLR-nel pontosabb ismerete. 

A GSM-cellak egy-egy csoportja 
forgalmi teriiletet kepez. Valahanyszor 
a mobil allomas atlepi egy-egy forgal¬ 
mi teriilet hatarat vagy mas helyen kap- 
csoljak be, mint ahol legutobb sikere- 
sen regisztralasra keriilt, a VLR megki- 
sereli vegrehajtani a helyregisztracios 
eljarast (location updating). A legutob- 
bi helyregisztracios kiserlet eredme- 
nyet a SIM is tarolja. A helyregisztra- 
cio soran az elofizeto adatai attoltod- 
nek a HLR-bol a VLR-be. Ezaltal a 
VLR reszt vesz az elofizeto azonosfta- 
saban, a hivasatadasban, tamogatja a 
titkositast es a rovid iizenetek tovabbi- 
tasat. 

Az elofizetok azonositasara szolga- 
16 biztonsagi adatokat az Elofizetoi 
Azonosito Kozpont (AUC) kezeli. A 
halozat illetektelen hasznalata elleni 
vedelme celjabol lehetoseg van a 
GSM-elofizetok azonositasara minden 
regisztralaskor, minden hivas-felepite- 
si kiserlet alkalmaval es a kiegeszito 
szolgaltatasok aktivalasa, deaktivala- 
sa, regisztralasa vagy torlese alkalma¬ 
val. A hitelesites lenyege a halozati 
oldalon levo elofizetoi azonosito kulcs 
(az ugynevezett Ki szam osszehasonli- 
tasa) a SIM-en tarolt Ki szammal anel- 


kiil, hogy az valaha is kikiildesre keriil- 
ne. A halozati oldalon az AUC tarolja 
a Ki szamot. Emellett tarol rejtjelezesi 
parametereket es tartalmaz egy velet- 
lenszam-generatort is. Az AUC lenye- 
geben a HLR funkcionalis alosztalya, 
de klilonallo halozat elem is lehet. 

A GSM-specifikacio definial egy, a 
mobil allomasok azonositasara szolga- 
16 halozati elemet, a Kesziilek Azono¬ 
sito Regisztert (EIR). Ez egy adatbazis, 
amely a mobil kesziilekek fobb adatait 
tarolja. Az EIR-ben az MS-ekre a Nem- 
zetkozi Mobil Kesziilek Azonositoval 
(IMEI) hivatkoznak. Az EIR harom kii- 
Ionbozo listan tarolja az IMEI-ket. A 
feher lista a tipusengedelyezett beren- 
dezesek IMEI szamait tartalmazza, a 
szlirke listan a megfigyeles alatt alio 
kesziilekek vannak. A fekete lista azon 
mobil allomasok IMEI szamait tartal- 4 
mazza, amelyeket le kell tiltani; vagy 
azert, mert elloptak azokat, vagy netan 
sulyos mukodesi zavarok miatt. 

A hangpostarendszer lehetove teszi 
hangiizenetek tarolasat es visszajatsza- 
sat. A bejovo hivasok a sajat hangpos- 
taladaba iranyithatok, ha pi. az elofize¬ 
to foglalt, az ellatasi korzeten kiviil tar- 
tozkodik, ki van kapcsolva, nem vala- 
szol vagy aktivizalja a hangpostalada- 
jaba torteno feltetel nelkiili hivasatira- 
nyitast. Bizonyos VMS-ek intelligens 
kiertesito rendszert is tartalmaznak. Is- 
metelt hivasokkal ertesithetik az elofi- 
zetot, hogy uj lizenet van a hangposta- 
ladajaban. Ezen hivasok idozitese egy 
iddzito matrixot kovet, amelynek sorai 
azokhoz a lehetseges okokhoz tartoz- 
nak, amelyek a hivas hangpostaladaba 
tortent atiranyitasat eredmenyeztek. 
Amennyiben a GSM SMSC-vel van 
kombinalva, a kiertesito hivasok rovid 
iizenetekkel kombinalhatok: a rovid 
iizenetet a hangpostaladaba erkezett hi¬ 
vas rogzitese utan kezbesitik az elofi- 
zetonek es a kiertesito hivasokat csak 
akkor aktivaljak, ha a rovid lizenet kez- 
besitese sikertelen volt. 

Felepiteset tekintve a VMS iizenet- 
tarolo egysegekre es hivas-, lizenet- es 
figyelmeztetes-menedzselo egysegek¬ 
re oszthato. 

Ozemeltetesi airendszer 

Az iizemeltetesi airendszer lehetove te¬ 
szi, hogy a halozat fenntarto nyomon 
kovethesse es vezerelje a GSM-haloza- 
tot. A TMN alapelveinek megfeleloen 
egyreszt az OSS olyan fobb halozati 
elemekhez csatlakozik, mint az MSC, 


a BSC, a HLR es egyebek (a BTS-eket i 
a BSC-ken keresztiil lehet elemi), mas- 1 
reszt ember-gep interfeszt biztosit az 1 
iizemeltetd szemelyzet szamara. A i 
BSS valamint a Halozati es Kapcsolo ( 
Airendszer gepeivel kapcsolatban levo 1 

halozati elem az iizemeltetesi es Kar- < 
bantarto Kozpont (OMC). Egy OMC 
tipikusan a halozati adatbazisbol es egy 
nehany munkaallomasbol all, amelyek 1 

az OMC adatbazist menedzselik es 1 

egyeb halozati elemekkel vannak i 

kapcsolatban. A GSM-halozat tobb 1 

OMC-t tartalmazhat, ez esetben az i 

OMC-k ossze vannak kapcsolva. 1 

Az OSS lehetove teszi, hogy az \ 

lizemelteto folyamatosan ellendrizze a 
felhasznalonak nyujtott szolgaltatas 
minoseget olyan parameterek merese- 
vel, mint a forgalom, a torlodas, a hiva- 
satadasok, az eldobott hivasok, az in- 
terferencia stb. Ez a lehetoseg segit a 
rendszer szuk keresztmetszeteinek es 
problematikus teriileteinek feltarasa- 
ban. Ugyancsak lehetoseget biztosit a 
rendszerbe torteno beavatkozasra egy- 
egy problema megoldasa soran. Az 
OMC-nek fontos szerepe van a napi 
karbantartasban is. Osszegyujti es ki- 
jelzi a halozatelemek altal kibocsatott 
riasztasokat es ezaltal lehetdve teszi az 
operator szamara, hogy feltarja, beha- 
tarolja es korrigalja a rendszerben fel- 
lep6 hibakat es leallasokat. 

A beszedtdl a modulalt jelig 

Radios interfeszen fellepo problemak 
elkerlilese erdekeben a GSM-ben a be- 
szed tobbszoros jelfeldolgozason megy 
at az atviteli ut menten. A 2. abran 
feltiintetett tombvazlat mutatja azt a 
muveletsorozatot, amelyet az MS es a 
BTS vegrehajt a beszed radiohulla- 
mokka valo konvertalasa, majd ezek a 
beszedde valo visszaalakitasa soran. 

Az atalakitas folyaman az analog 
beszedjelet szegmentaljak es a 20 ms- 
os szegmenseket 13 kbit/s-os digitalis 
informaciofolyamma konvertaljak (1 
szegmenset 260 biten kodolnak). Te- 
kintettel a rendelkezesre alio korlato- 
zott RF-spektrumra, egy specialis be- 
szedkodolasi algoritmust hasznalnak, 
amelynek neve LPC-LTP-RPE. Ez az 
algoritmus harom szurot alkalmaz egy- 
mas utan: egy pre-emphasis, egy linea¬ 
ris predikcios kodolo (LPC) es egy in- 
verz hosszu tavu predikcios (LTP) szu¬ 
rot. Az LPC es az LTP szuroket ligy 
valasztottak meg, hogy a bemenojeliik 
energiaja minimalizalva legyen; a pa- 
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rametereik a beszedkeretben atvitelre 
keriilnek. Megemlitendo, hogy a GSM- 
beszedkodolas beszedre optimalizalt, 
lgy nem alkalmas pi. zene kodolasara. 
(A *.g726, illetve a *.726 fajltipusok- 
kal mar bizonyara talalkozott a Kedves 
Olvaso.) 

A csatornakodolas redundanciat 
visz be az adatfolyamba, amialtal lehe- 
tove teszi az atvitel folyaman fellepo 
hibak felismereset es javitasat. A folya- 
mat ket lepesbol all: eloszor a blokk- 
kodolas paritasbiteket (kontrol szum- 
mat) ad az informaciobitekhez, ame- 
lyek lehetove teszik a hiba detektalasat, 
majd a konvolucios kodolas minden 
bejovd bitbol ket bitet general, ami le¬ 
hetove teszi a blokkon beltil felismert 
hibak korrigalasat. Az utobbi kodolo 
elve az, hogy akimenet nemcsak egyet- 
len bit allapotatol fiigg, hanem a meg- 
elozo biteketol is. 

A csatornakodolas akkor kepes fel- 
ismemi es korrigalni a hibakat, ha az 
informacionak kevesebb, mint 12,5% 
veszett el es ha a veszteseg egy burst-on 
beliil szorodott. A radios interfesz 
azonban valtozik az idoben (pi. a flat 
feding es a szelektiv feding miatt), lgy 
elkeriilhetetlen, hogy idonkent az in- 
formacio nagyobb hanyada vesszen el. 
Altaiaban feltetelezheto, hogy a radios 
interfesz valtozatlan marad egy burst 
idejere (mintegy 577 ps) es az egy 
burstperiodusnal hosszabb ideig tarto 
zavarok valoszinusege viszonylag ala- 
csony. Kovetkezeskeppen, ha ugy tud- 
juk kevemi az informaciobiteket, hogy 
egy teljes burst kiesese 12,5%-nal ki- 
sebb informaciovesztest eredmenyez- 
zen, akkor lenyegesen lecsokkenthetd 
az atvitel folyaman fellepo hiba valo- 
szinusege. Ennek erdekeben az elso 
szintu interleaving soran a biteket a 
burston beltil osszekeverik. Ezt koveti 
az interleaving masodik szintje, amely 
felcsereli az egymast koveto fel burs- 
tok sorrendjet. Ily’ modon az atvitel 
folyaman fellepo informaciovesztese- 
get minimalizaltuk azon az aron, hogy 
mintegy 40 ms idokesleltetest iktattunk 
be az atviteli utba. 

A titkositas ugy modositja a bitfo- 
lyamot, hogy kizaro-vagy muveletet 
hajt vegre a normal burst informacids 
bitjei es egy pseudo-veletlen bitsorozat 
kozott, amit a TDMA keretszambol es 
az ugynevezett titkosito kulcsbol (Kc) 
szarmaztatunk. A titkosito kulcs eloze- 
tesen jelzesatvitel reven keriil megalla- 
pitasra. A titkositas celja a felhasznaloi 
adatok vedelme a radios interfeszen. A 
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burst formazasa binaris informaciot ad 
a titkositott bitfolyamhoz, ezaltal segiti 
a vett jel szinkronizalasat es kiegyenli- 
teset. 

Vegtil a modulacio a binaris infor- 
maciot egy nagyfrekvencias radiohul- 
lam fazistolasava alakitja at. A GSM- 
ben alkalmazott modulacios eljaras az 
un. Gaussian Minimum Shift Keying 
(GMSK). A modulalt jelet ezutan ra- 
diohullamok formajaban kisugaroz- 
zak. A vevo oldalon a fenti muveletek 
inverzet hajtjak vegre a vett jel beszed- 
de alakitasa soran. 


burstok nem azonosak idobeli lefolya- 
suk alapjan. Megkiildnbdztetiink nor¬ 
mal hozzaferesi, szinkronizalo, frek- 
venciajavito es tires burstoket. Az ido- 
tengely leirasa rendklvtil bonyolult a 
GSM-ben. A leiras soran altalaban 
TDMA-kereteket, azaz nyolc egymast 
koveto idorest, vesznek alapul. A 
TDMA-idoreseket fizikai csatomak- 
nak nevezik. A fizikai csatomakra lo- 
gikai csatomakat kepeznek le. A logi- 
kai csatomakat ugy szervezik, hogy a 
szolgaltatas fenntartasa minimalis 
mennyisegu jelzesatvitelt igenyeljen. 
Ez lehetove teszi, hogy a fennmarado 
csatomakat forgalom lebonyolitasara 
hasznaljak. 

A logikai csatomak szervezese az 
alkalmazastol es az informacioaramlas 
iranyatol ftigg (uplink, downlink vagy 
ketiranyu forgalom). A logikai csator- 
nak az alabbi negy kategoriaba sorol- 
hatok: 

1. A Forgalmi Csatomak (TCH-k) cel¬ 
ja beszed vagy adat atvitele (korlato- 
zott adatatviteli sebesseggel). A GSM 
1. fazisaban csak teljes sebessegu for¬ 
galmi csatomakat hasznalnak, amelyek 
13 kbit/s-on kodolt beszedet visznek at. 
A 2. fazisban bevezetesre keriilnek a fel 
sebessegu csatomak is, amelyek 
6,5 kbit/s-os sebessegen kodolt besze¬ 
det tovabbitanak. Az informacids bitek 
atviteli sebessege alacsonyabb a for¬ 
galmi csatoma adatatviteli sebessege- 
nel: 9,6 kbit/s a teljes sebessegu kodo- 
las eseten es 4,8 kbit/s fel sebessegu 
TCH hasznalatakor. 


A radios ut 

A GSM-szolgaltatas szamara egy 
900 MHz-es savot, az ugynevezett pri¬ 
mer savot foglaltak le. Az 1 fazisu 
GSM-rendszerek eseten a primer sav 
ket 25 MHz szeles reszsavbol all. 

A 890-915 MHz-es sav az uplink 
irany szamara (MS-tol a BTS fele), a 
935-960 MHz-es sav a downlink irany 
szamara (BTS-tol az MS fele). E ket 
savon beltil, 200 kHz-enkent 124 csa- 
tornat definialtak, a savhatartol 
200 kHz-cel eltolva kezdodoen. 

A GSM-radio interfesz kombinalt 
FDMA- es TDMA-technikat hasznal. 
Az atvitel alapegysege a burst. A burst 
modulalt bitek sorozata. Egy burst 
hosszusaga 577 ps, kiterjedese a frek- 
venciatartomanyban 270 kHz. Azt az 
ido- es frekvenciatartomanyt, amelybe 
egy burst befer, resnek nevezziik. A 


2. A Szoro Csatomak a downlink 
iranyban tovabbitanak informaciot. 
Ezek koze tartozik a Frekvenciajavito 
Csatorna, (FCCH) a Szinkronizalo 
Csatoma (SCH) es a Szordvezerlo Csa¬ 
toma (BCCH). Az FCCH es SCH altal 
szallitott informacio teszi lehetove, 
hogy a mobil allomas szinkronban ma- 
radjon egy cellaval. A BCCH a bazisal- 
lomasok altalanos adatait tovabbitja. A 
mobil allomasok idle modban a BCCH 
csatomat hallgatjak. 

3. A Kozos Vezerlo Csatomakat 
(CCCH-kat) a BTS vagy MS eleresere 
hasznaljak es mint ilyenek, egy adott 
MS-hez vannak tarsftva. A Hivo Csa¬ 
toma (PCH) olyan downlink csatoma, 
amelyet a mobil hivasara hasznal a 
rendszer, amikor hfvas erkezik az elofi- 
zeto reszere. A Veletlen Hozzaferes 
Csatoman (RACH) az MS a hivasra 
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1 hiperkeret = 2048 szuperkeret = 2 715 648 TDMA keret 



3. abra 


valaszol, hivasfelepitest kezdemenyez 
es ker egy SDCCH csatornat. Az 
SDCCH Csatoma hozzarendeleset az 
MS-hez, a Hozzaferes Engedelyezo 
Csatoma (AGC) jelzi. 

4. A Dedikalt Csatomak koze harom 
logikai csatoma tartozik. Az egyik 
ilyen a ketiranyu Onallo Dedikalt Ve- 
zerlo Csatoma (SDCCH), amelyet a 
hivas felepiteseben (elofizetd-azonosi- 
tas, TCH-hozzarendeles) es a helyre- 
gisztralas soran hasznalunk. A masodik 
a Lassu Tarsitott Vezerlo Csatorna 
(SACCH), amely minden SDCCH-hoz 
es TCH-hoz hozza van rendelve. Fel- 
adata meresi adatok tovabbitasara a tel- 
jesitmenyszabalyzas es a mobilok he- 
lyes idozitesenek fenntartasa. 

Vegul a Gyors Tarsitott Vezerlo 
Csatoma (FACCH) segitsegevel joval 
gyorsabb informaciocsere erheto el, 
mint a SACCH hasznalataval (pk ami- 
kor hivasatadas szukseges). Un. idolo- 
pasos modban hasznaljak: 20 ms-nyi 
beszedet helyettesit. A logikai csator- 
nakat rendszerint olyan modon szerve- 
zik, hogy a jelzesatviteli csatomak egy 
idorest hasznaljanak fel a TDMA 8 ke- 
retebol. 

A fennmarado 7 csatoma forgalmi 
csatomakat hordoz. Az egy ado-vevo- 
vel (TRX) rendelkezo cella logikai csa- 
tomainak optimalis szervezese tehat a 
kovetkezo: 

TSO: FCCH, SCH, BCCH, CCCH 

TS1 - TS7: mindegyik 1 TCH/F 


A radios interfeszen atvitt kereteket 
multikeretekbe, szuperkeretekbe es hi- 
perkeretekbe rendezik. A keretszerke- 
zetet a 3. abra 
szemlelteti. A 
T C H - k , 

FACCH-k es 
SACCH-k 26 
TDMA keretbdl 
alio multikerete- 
ket hasznalnak, a 
fennmarado lo¬ 
gikai csatomakat 
51 TDMA keret¬ 
bdl alio multike¬ 
retekbe szerve- 
zik. 

A Nokia ceg 
5110tfpusu 
moblik6szU- 
ieke 

A GSM szele- 
sebb koru megis- 
meresehez veze- 
to ut kezdo allo¬ 
masa lehet egy 
klasszikusnak 
mondhato tele¬ 
fon, a Nokia 
5110-es. Ezake- 
sziilek a radiote- 
lefonia elso kor- 
szakanak repre- 
zentativ modell- 
je volt, fenykora 
az ezredfordulo 
komyekere tehe- 


to. Egyszerusegevel, ugyanakkor vi- 
szonylag nagy tudasaval emelkedik ki 
a tobbi telefon kozill. Killleme kifeje- 
zetten szepre sikerult, nem az a klasz- 
szikus „tegla”, mint a Nokia 2xxx so- 
rozat regi tagjai voltak. Kis tomege es 
gyarilag megfelelo nagysaguramerete- 
zett akkuja (ezaltal akar 6 napos ke- 
szenleti ideje) idealissa teszi a kiserle- 
tezesre. 

Nehany szo a telefon funkcioirol; 
kulsore a szokvanyos grafikus, mono- 
krom kijelzos kesziilek latszatat kelti, 
A es a „#” gomb is a telefonoknal 
megszokott helyen talalhato. Egyetlen 
menugombbal rendelkezik, ez - mint a 
kesdbbiekben latjuk majd - az illeszto- 
hardver-elemek szamat csokkenti, de a 
hozza irt felhasznaloi szoftverek bo¬ 
ny olultsagat nagymertekben megnove- 
li. Rendelkezik „c”, azaz torles gomb- 
bal, tovabba egy fel-le navigalo billen- 
tyuparossal. Ha ezeket osszeszamoljuk 
(feltetelezve azt, hogy a mentipontok 
vegtelenftettek, azaz mindig egyirany- 
ba navigalva, az utolso menlipont utan 
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ismet az elso erheto el) es hozzaadjuk 
a be-ki „kapcsolo” gombot, akkor pon- 
tosan tizenhatot kapunk. Ez egy kreati v 
erto szamara azonnal a 4 x 4-es matri- 
xot juttatja eszbe. Ha valaki raszanja 
azt a nehany percet, s kimeri egy kezi- 
muszerrel, tenyleg az emlitett kapcso¬ 
las sal talalkozik. Megerzesunket alata- 
masztja az eredeti, gyari kapcsolasi 
rajz, amelybol szepen latszik a nyomo- 
gombmatrix: 4. abra. 

A kesziilek rendelkezik klilsoan- 
tenna-csatlakozoval, ez esetleg a hato- 
tavolsag novelese iranyaban vegzett ki- 
serletekneljohet jol. A telefon antenna- 
ja termeszetesen cserelheto, kipattint- 
hato helyerol. Ketfele hoerzekelot epi- 
tettek be, ez ritkasag abbol a korbol: az 
egyik a radiofrekvencias vegfok, a ma- 
sik az akkuba epitve annak homersek- 
letet detektalja. Ha komolyabban 
szemligyre vesszlik az akkut, megfi- 


gyelhetjilk, hogy negy erintkezocsik 
foglal helyet rajta. Ezek koziil ketto 
adja a telefon tapfesziiltseget, ami 
3,6 V, az egyik taplab es a harmadik 
csik kozotti felvezetoatmenet hofok- 
fiiggese adja a homersekletadatot. A 
negyedik csik szerepet nem sikeriilt ki- 
deriteni, valoszinuleg nines bekotve, 
azaz nc. 

A kartyacsatlakozo az akku hasa 
alatt foglal helyet. Meglehetosen jo, 
konnyen hozzaferheto helyen, esetle- 
ges SIM-klonozas esetere. A kijelzo 
igen szokatlan, kiilonleges, de a regeb- 
bi tipusokban eldszeretettel alkalma- 
zott 84 x48-as soros vezerlesu mono- 
krom grafikus kijelzo. Bar vezerlese 
nem egyszeru, de nemi programozoi 
tudas ismereteben megvalosithato 
(lasd a „Mikrokontrollerek a gyakorlat- 
ban” clmu irasomat a Radiotechnika 
Evkonyve 2005 kiadvanyban es a Ra¬ 


diotechnika 2004/12. szamaban). Aki- 
nek mindenkepp a kijelzore faj a foga, 
nos pi. a Nokia 3310-esbol termelhet ki 
egyet, azzal a kulonbseggel, hogy an¬ 
nak mar rez erintkezolece is van. Az 
5110-es kijelzoje sajnos esak az LCD-s 
kvarcorakban megszokott hajlekony, 
gumisavval csatlakozik a panelhoz. 

A kezdo kiserletezok szamara min¬ 
denkepp a Nokia-gyartmanyokat ajan- 
lom (bar ez itt nem a reklam helye), 
mert a menurendszeriik igen jol szerve- 
zett, atgondolt, csatlakozoik labkiosz- 
tasa praktikus, egyes tipusokhoz kife- 
jezetten konnyu csatlakozokat besze- 
rezni; erne kesztilekekhez kedvezo 
aron is hozza lehet jutni. Tehat, ha va- 
lami malor kovetkezteben (ami bizony 
elofordulhat, hiszen a radiotelefon er- 
zekeny joszag) sikerul a belvilagukban 
kart okozni, nem banja esetleg tobbszor 
tizezer forintunk... 
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Az5110 belso felepftese, roviden 

Aki mar be is szerzett egy peldanyt, az 
a szetszedest az akku es a SIM kivetele 
utan a hatlapi rogzitocsavarok kiszere- 
lesevel kezdje. Ezek a csavarok sajnos 
nem mozdithatok a szabvanyos im- 
buszkulccsal. Vagy valamilyen kisme- 
retu, vekony csavarhuzot reszelunk, 
koszorlilunk ki, vagy a 2 mm atmeroju 
imbuszkulcsot alakithatjuk at, de neha 
lathat az ember szazasszogbol koszo- 
riilt „kulcsot” is ©. A lelemenyesseg 
hatartalan. A sikeres csavarozas utan 
kiemelheto a telefon lelke, az alaplap. 
A kis tavtarto kivetele utan a be- es 
kiviteli modul nyakja is kiemelheto. 
Ezen a lapon foglal helyet a billentyu- 
zet, a kijelzo, a jelzozummer, ide kap¬ 
csolodik a mikrofon (alul) es a hang- 
szoro (feliil), tovabba a be/kikapcsolo 
gomb is. Ez a modul az alaplaphoz egy 
28 labu csatlakozoval kapcsolodik. Az 
alaplap felepiteset az 5. abra szemlel- 
teti. 

A telefont egy processzor vezerli, 
amely az MCU-bol, a RAM-bol es a 
FLASH-bol epiil fel. Ehhez a kozponti 
reszhez kapcsolodnak a periferiak: a 
SIM-vezerlo, az audio vezerlo es az RF- 
egyseg. A SIM-vezerlo biztositja a ha- 
lozati azonositast szolgalo SIM-kartya 
vezerleset, a telefonkonyv es az SMS- 
szekcio irasat-olvasasat. Ez az egyseg 
olvassa ki, hasonlitja ossze adott eset- 
ben a kartyaban talalhato azonosftasi 
informaciot, az un. PIN-kodot, annak 
tobbszori hibas beirasa eseten pedig a 
PUK-kodot. 

Nehany eve a kartya un. SIM- 
CLOCK funkciojat is kihasznaltak a 
szolgaltatok: a szamlazast is a kartya 
vezerelte. A telefonokat hasznalok dol- 
ga egyszeru volt: ki kellett kapcsolni 
ezt az „orat”, es a telefonszamla nem 
novekedett tovabb. Ehhez a 


,,*#746025625#” kodot kellett betitni a 
fokepemyon. Ezt a kis „bug”-ot persze 
a szolgaltatok szakemberei igen gyor- 
san eszrevettek es letiltottak. 

Az audiovezerlo felugyeli a hang- 
frekvencias jelaramlast, illetve az ana¬ 
log jel digitalizalasat es visszaalakfta- 
sat. Ebbol kovetkezoen ket eszkoz, a 
mikrofon es a hangszoro kapcsolodik 
ehhez a csiphez. Termeszetesen itt is 
van lehetoseg a parameterek modosita- 
sara: a billentyuzetrol negy fele kod 
belitesevel valtoztathatunk a hangmi- 
nosegen, ezzel egylitt - a leirasok sze- 
rint - az akku meriilesenek gyorsasa- 
gan. Ketfele hangminoseget, az EFR-t 
es a EFIR-t, azaz jot, ill. kevesbe jot 
allithatunk be. Az EFR - enhanced full 
rate codec - aktivalasahoz a ,,*3370#”, 
kikapcsolasahoz pedig a ,,#3370#” ko¬ 
dot kell beutni a fokepemyon. Hasori- 
lokepp a ,,*4370#” es a ,,#4370#” a 
EHR - half rate codec - allitasahoz 
sziikseges. Az EFR az un. ACELP - 
Algebraic Code Excitation Linear Pre¬ 
diction - technologist hasznalja a rend- 
kivul jo hangminoseg eleresere. A 
13 kbit-en mukodo lizemmod bekap- 
csolasa a tapasztalatok szerint 5...10%- 
kal csokkenti az objektiv beszelgetesi 
idot, azaz ugyanolyan korulmenyek 
(idojaras, adotoronytavolsag, halozat- 
kihasznaltsag) eseten majdnem felora- 
nyit kiilonbozhet a ket ertek. 

A telefonhoz csatlakoztathatunk 
ktilso mikrofonos fejhallgatot, un. he- 
adsetet is. Tobbfele eszkoz kaphato. A 
legegyszerubbek csak egy paranyi 
elektretmikrofont es egy dinamikus 
minihallgatot tartalmaznak. Ezeknel a 
tipusoknal a hivasvezerlest manualisan 
kell megoldanunk. Erdekesebb azon- 
ban a felvevogombos headset, amely- 
nel a hivasvezerlest a mikrofon burko- 
lataba epitett miniatur nyomogomb se- 
gitsegevel vegezhetjuk el. Ebben az 


esetben a telefonunk akar egy hatitas- 
kaban is helyet foglalhat. Az ilyen tipu- 
su fejhallgato kapcsolasi rajzat lathat- 
juk a 6. abra bal oldali reszen. A telefon 
„Mic” es „Ear” kivezeteseit hasznalja, 
illetve a ketfele GND-t. Az „SGND” az 

un. jelfold, a hangfrekvencias szekcio | 
kozos pontja, a „GND” pedig az un. 
rendszerfold. Ahivasvezerles, mintlat- 
hato a jelfold es a hallgato kivezetesei- 
nek osszeerintesevel lehetseges. A 
10 nF-os kondenzator a zajszurest es 
gerjedesgatlast, a 10 |iF-os pedig 
egyenfesztiltsegu levalasztast biztosit. 

Az abra jobb oldali reszen lathato 
kapcsolasi rajz segitsegevel komplett 
hangfrekvencias be-kimeneti egysegge 
alakithatjuk az 5110-est. Ez sokszor jol 
johet, pi. ha tizenetrogzitot szeretnenk 
hozzakapcsolni, vagy csupan rogziteni 
a beszelgetest, esetleg egy kalozradio 
lizemeltetesenel, ahol neha adasba kell 
kapcsolni a telefonalot, ugyanakkor az 
ado kimenojelet a telefonba is vissza 
kell juttatni, hiszen a telefonalo a tele¬ 
font hallgatja. A 10 |iF-os kondenzato- 
rok szerepe itt igen jelentos, hiszen a 
telefon galvanikusan kapcsolodik egy 
kulso rendszerhez, ezert az egyenfe- 
szliltsegu levalasztast feltetleniil bizto- 
sitani kell. A 4,7 kQ-os ellenallas a 
hatarozott potencial erdekeben szukse- 
ges. A 100 kQ-os ellenallasok a beme- 
neti jelszint csokkentese erdekeben ke- 
riilnek beepitesre. A mikrofon ugyanis 
100 mV nagysagrendu jelekkel dolgo- 
zik, egy keveropult kimenoszintje pe¬ 
dig a volt nagysagrendet is elerheti. 

Ha megepitesre kerlilne a sor es 
nem szeretnenk „barkacs” kivitelt, 
sziikseg lesz egy eredeti, vagy utan- 
gyartott headset-re, amelyet szetszed- 

ve, annak rezcsatlakozoira forrasztva a 
kapcsolast elkeszithetjuk. A headset 
szetszerelese igen egyszeru, csupan ket 
apro csillagcsavar fogja. Az erintke- 
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zokkel azonban ovatosan kell banni, 
mert tul nagy hobevitel eseten a mu- 
[ anyag tarto elveszti eredeti alakjat es 
j hasznalhatatlan lesz, tobbe nem csatla- 
I koztathato a telefonhoz. 

Az RF-egyseg feladata a radiofrek- 
I vencias kommunikacio fizikai megva- 
[ lositasa. A mukodest az RF-vezerlo 
fogia ossze. Ez az egyseg alakitja at a 
I processzor altal szolgaltatott digitalis 
jeleket az RF-kimenofokozat altal is 
fogadhato jelle, es forditva a vevo- 
j resz jeleivel. Az 5110-es csupan a 
[ 900 MHz-es GSM-savot kepes hasz- 
| nalni, nem epitettek bele 1800 MHz-es 
| egysegeket. 

A tapellatast az akku biztositja, de 
a reszegysegek mukodesehez kiilonfe- 
le tapfesziiltsegek sziiksegesek. Ezeket 
a fesziiltsegeket kapcsolouzemu tap- 
egyseg szolgaltatja. 

| Tovabbi kodok 

\ 

\ A telefon gyartasi adatait egy un. szer- 
vizmeniibol erhetjiik el. A 
,,*#92702689#” kod beiitesevel egy 
olyan ablakba keriilunk, amelybol csak 
a telefon kikapcsolasaval lehet kilepni. 
A meniipontok a kovetkezok: 
j - Gyartasi szam vagy szeriaszam 
| (IMEI-szam). Ez a telefon legfonto- 
| sabb adata. Elvesztes vagy lopas eseten 
ez a szam azonositja a kesziileket, lgy 
akar a feketelistara is keriilhet, ha letil- 
tatjuk. Ezert nem erdemes az utcan ta- 
lalt telefont megtartani, esetleg bekap- 
csolni, helyzete megallapfthato, persze 
csak bekapcsolt allapotban. A legcel- 
szerubb egy kozeli rendororson leadni 
a kesziileket. 

- Gyartasi datum. Megtudhatjuk, 
hogy mennyi idos a telefonunk. A for- 
matum honap-ev szerkezetu, azaz pi. a 
0299 szam 1999 februarjat jeloli. 

- Eladasi datum. Az elso eladas 
datumat tartalmazza, ha a boltban beal- 
litottak. A tapasztalat szerint nem hor- 
dozhasznalhato informaciot. Formatu- 
ma szinten honap-ev szervezesu. 


- Az utolso szervizeles datuma ke- 
riil ide, ha a szerviz beallitja. 

- A telefon adofokozatanak be¬ 
kapcsolt allapotban eltoltott idejet mu- 
tatja oraban. 

A kesziilek szoftverenek verziosza- 
mat a ,,*#0000#” koddal hivhatjuk elo. 
A verzioszamon kivtil a szoftver keszi- 
tesenek idejet is megtudhatjuk a kiirt 
adatokbol. 

A kesziilek IMEI azonositojat nem- 
csak a szervizmenii aktivalasaval tud- 
hatjuk meg, hanem a „*#06#” kod be- 
litesevel is. Ekkor egy 15 jegyu szam 
jelenik meg a kijelzon. Ez a szam tele- 
fontfpusra, osszeszerelesi hely kodjara 
es a tenyleges szeriaszamra bonthato, 
no meg tartalmaz egy ellenorzo, un. 
checksum szamot is. A 15 szam szer- 
vezodese a 7. abran lathato. Az elso 
hatos csoport az un. TAG (type appro¬ 
val code), azaz tipusazonosito kod. En- 
nek elso ket jegye megadja a gyartot, 
NOKIA eseteben 35,44,49 valamelyi- 
ke. A kovetkezo negy szam a telefontf- 
pusra jellemzo, az 5110-es eseteben a 
9218, 0520, 0542, 0546, 0547, 0549, 
0550 szamcsoportok valamelyike for- 
dul elo. Az IMEI-szam kovetkezo ket 
szamjegye az un. FAC (final assembly 
code), azaz az osszeszereles helyet azo¬ 
nositja. Az ertek-hely megfeleltetes a 
kovetkezo: 


07, 08, 20 

Nemetorszag 

10, 70 

Finnorszag 

19,40 

Anglia 

30 

Korea 

67 

USA 

80 

Kina 


Az utolso szam egyfajta ellenor- 
zesre szolgal. 

Az IMEI-szamok tesztelesere, ge- 
neralasara elkeszitettem egy Borland 
Delphi6-os fejlesztorendszer alatt irt 
windowsos programocskat. A Delphi6 
probaverzioja egyebkent letoltheto a 
Borland weboldalarol, egyetlen hatra- 
nya, hogy 150-200 Mbyte; foablaka a 
8. abran lathato. A bal oldali szerkesz- 
tomezobe 14 szamjegyet irva, majd 
megnyomva a „Szamitas” gombot, a 
program az IMEI-checksum-algorit- 
mus segitsegevel kiszamitja es a jobb 
oldali szerkesztomezobe frja az ellen¬ 
orzo szamot. A program forraskodjat - 
amely tartalmazza az algoritmust is - a 
kiserletezni kivanok kedveert prog- 
ramtabla neven, a 18. oldalon kozre- 
adjuk. A generalo algoritmus egyeb¬ 
kent rendkivul egyszeru, ugyanis sorra 



JgJxJ 


IMEI eton8ra8~ 
fffate az IMEI etsd 14 szmajd 

nyocnja meg a "Sz^mflis” gomboli 


44921840763997 5 


[Klszftette: Voros Tcimds (2005) 


8. abra 


kiolvassa az IMEI-szam elso 14 szamat 
es az eredetileg 0-rol indulo cheksumot 
a kiolvasott szamoknak megfeleloen 
alakitja tovabb. A modszemek koszon- 
hetoen ket szam felcserelese a check¬ 
sum megvaltozasat eredmenyezi, 
szemben pi. az egyszeru XOR-check- 
summal. PI.: a 44921840765997 szamu 
telefonnak 5 az ellenorzo erteke, a 
44921840765979-es szamunak pedig 
3. Az elso szamok ugyanugy 5110-est 
hataroznak meg, viszont a tenyleges 
IMEI-szamban mar jelentos elteres lat¬ 
hato. 

A telefon szolgaltatofuggese 

A telefonkesziilekek teljeserteku mu¬ 
kodesehez szlikseg van a SIM-kartya- 
ra. Amennyiben ezt a kartyat nem csat- 
lakoztatjuk, akkor csak segelyhivasra 
van lehetoseglink, hivast fogadni pedig 
egyaltalan nem tudunk. A gyarto a ke- 
sziilekeket ugy allitja elo, hogy barme- 
lyik szolgaltato SIM-kartyajat fogadni 
tudjak. Amikor egy mobilszolgaltato 
megvasarolja a gyartotol a telefonokat, 
aktivalnak rajta egyfajta szolgaltatoza- 
rat, un. SIMLOCK-ot. Ez azt eredme¬ 
nyezi, hogy a telefon onnantol kezdve 
csak az adott szolgaltato kartyajat fo- 
gadja el, mas probalkozasokat elutasit. 
Azokat a telefonokat, amelyeken a za- 
rat nem aktivaljak, joval nagyobb penz- 
osszegert ertekesitik. 

A telefonok fejlodese lehetove tette 
azok „tudas” szerinti csoportositasat. 
Ennek koszonhetoen beszelhetiink a 
DCT-sorozat kesztilekeirol. A legelsok 
a DCT1 es a DCT2 csoportba tartoztak. 
Ezek voltak a klasszikusan nagymere- 
tu, nehezkes „osmobilok”. Legtobbjiik 
meg csak alfanumerikus kijelzovel ren- 
delkezett. 

A DCT3-as csoport megjelenese 
hozta meg az igazi sikert, mivel a tech- 
nika fejlodese lehetove tette a sok funk- 
cio es a „dizajn” megfelelo egyesiteset. 
Nem tartalmaznak semmifele extra 
szolgaltatasokat (pi. fenykepezo stb.). 
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unitUnitl; 

if edfrUext[i]=’2’ then 

begin 


begin 

flag;=l; 

interface 

if flag=0 then 

cksum:=cksum+4; 


begin 

end 

uses 

flag:=l; 

else 

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms, 

cksum:=cksum+8; 

begin’ 

Dialogs, StdCtrls; 

end 

flag:=0; 


else 

cksum:=cksum+7; 

type 

begin 

end; 

TForml = class(TForm) 

flag:=0; 

end; 

Button 1: TButton; 

cksum:=cksum+6; 


Editl: TEdit; 

end; 

if editl. text[i]=7’ then 

Edit2: TEdit; 

end; 

begin 

GroupBoxl: TGroupBox; 


if flag^O then 

Labell: TLabel; 

4f editl.text[i]= , 3’ then 

begin 

Label2: TLabel; 

begin 

flag:=l; 

procedure B utton 1 Click(Sender: TObject); 

if flag=0 then 

cksum:=cksum+3; 

private 

begin 

end 

{Private declarations) 

flag:=l; 4 

else 

public 

cksum:=cksumt7; 

begin 

(Public declarations} 

end 

flag:=0; 

end; 

else 

cksum:=cksum+5; 


begin 

end; 

var 

flag:=0; 

end; 

Forml: TForml; 

cksum:=cksum+4; 


i,flag,cksum:integer; 

end; 

if edit 1 .text[i]=* 8* then 


end; 

begin 

implementation 


if flag=0 then 


ifeditl.text[i]=’4’ then 

begin 

{$R *.dfm) 

begin 

flag:=l; 


if flag=0 then 

cksum:=cksum+2; 

procedure TForml .Button 1 Click(Sender: TObject); 

begin 

end 

begin 

flag:=l; 

else 


cksum;=cksum+6; 

begin 

flag:=0; 

end 

flag:=0; 

cksum:=0; 

else 

cksum:=cksum+3; 


begin 

end; 

for i:=l to 14 do 

flag:=0; 

end; 

begin 

cksum:=cksum+2; 


if editl.text[i]=’0’ then 

end; 

if editl.text[i]=’9’ then 

begin 

end; 

begin 

if flag=0 then flag:=l 


if flag=0 then 

else flag:=0; 

if editl .text[i]=’5’ then 

begin 

end; * * 

begin 

flag:=l; 


if flag=0 then 

cksum:=cksum+l; 

if editl ,text(i]=T then 

begin 

end 

begin 

flag:=l; 

else 

if flag=0 then 

cksum:=cksum+5; 

begin 

begin 

end 

flag;=0; 

flag:=l; 

else 

cksum:=cksum+l; 

cksum:=cksum+9; 

begin 

end; 

end 

flag:=0; 

end; 

else 

cksum:=cksum+9; 

end; 

begin 

end; 

while cksum=l 0 do cksum:=cksum-10; 

flag:=0; 

end; 

edit2.Text:=inttostr(cksum); 

cksum:=cksum+8; 


end; 

end; 

if editl.text[i]=’6’ then 


end; 

begin 

if flag=0 then 

end. 
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viszont az egyszeru kezelhetosegtik es 
grafikus kijelzojiik alkalmassa tette 
azokat a mindennapi hasznalatra. Meg- 
bizhatoak es szepek voltak, ugyanak- 
Icor mar az SMS-funkcio mellett tartal- 
maztak nehany hasznos szolgaltatast 
is: csengohangok sokszinusege, opera- 
torlogok, keplizenetek es a netmonitor 
mentipont. Ebbe a csoportba tartozik 
tobbek kozott az 5110-es is. Csak a 
szelesebb latokor erdekeben: szinten itt 
talaljuk a 32xx-es es a 33xx-es szeria 
elemeit is, sot meg a kozkedvelt 3410- 
es is ide tartozik. A DCT4-es csaladba 
tartoznak a 35xx, a 36xx, a 63xx es a 
72xx-es telefonok (a felsorolas a teljes- 
seg igenye nelkul tortent). Ezek mar 
tobbnyire szines kijelzovel kesziilnek, 
tovabba tartalmaznak valamilyen ope- 
racios rendszert, azaz alkalmazasokat 
is fejleszthetiink hozzajuk klilonfele 
nyelveken. A DCT5-os csoport tagjai 
pedig mar kesz miniszamitogepek, be- 
epitett fenykepezovel, MP3-lejatszo- 
val, FM-radiovevovel stb. 

Teijiink vissza a kartyafiiggosegre! 
Elore bocsatom, hogy a most leirtak a 
DCT3-tol felfele leteznek, s bonyolod- 
nak. A DCT3-as telefonokon negy fele 
zar letezik, ezek koziil az elsot nevezik 
szolgaltatozamak. Ha vasarolunk egy 
hasznalt telefont es kivancsiak va- 
gyunk, hogy fiiggetlen-e, vagy sem, us- 
siik be a fdkepemyon a kovetkezo ko- 
dot: „#pw+1234567 890+1#” (a „p” es 
a „w” betut a gomb tobbszori meg- 
nyomasaval irhatjuk be). A kesztilek 
erre ad egy valaszt, amelybol megtud- 
hatjuk, hogy a szolgaltatozar be van-e 
kapcsolva. Amennyiben a „SIM was 
not restricted” tizenetet kapjuk, meg- 
nyugodhatunk, a telefon tenyleg fiig- 
getlen. A tobbi zarat is ellenorizhetjiik, 
bar sok ertelme nines, mert azok csak 
specialis felhasznalas eseten zarandok 
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le. Egyebkent a „#” elotti 1-est 2-re, 
3-ra, 4-re cserelve a tobbi zar allapota 
is megtudhato. 

Ezekkel a kodokkal a telefon iizem- 
kepessege ugy an nem sziintetheto meg, 
de felhivom mindenki figyelmet arra, 
hogy erne kodokat beimi csak sajat fe- 
lelossegre szabad; a beiras esetleges 
kovetkezmenyeiert jelen iras szerzoje 
semmilyen felelosseget nem vallal! 

i 

Adatkabelek 

A DCT3-as telefonok, ezaltal a Nokia 
5110-es is, rendelkeznek soros illeszto- 
vel, amely a kesztileket kepes a kiilvi- 
laggal osszekapcsolni. Az osszekotd 
vezetek masik oldalan termeszetesen 
barmely, RS232-es kommunikaciora 
kepes eszkoz lehet: pi. PC, mikrosza- 
mitogep vagy akar egy sajat fejlesztesu 
aramkor is. A helyes osszekapcsolas- 
nak ket igen fontos feltetele van: az 
egyik hardveres, a masik pedig szoftve- 
res termeszetu. 

Az elso megoldando problema az, 
hogy a telefon, illetve a PC nem azonos 
fesztiltsegszinteken iizemel. A telefon, 
mint lattuk 3,6 V-os logikai 1, s kb. 
0 V-os logikai 0 szintet kepes adni es 
venni. Az RS232-es aramkorok pedig 
ettol jelentosen eltero, 12 V-os, de leg- 
alabb 8 V-os fesziiltsegszinten lizemel- 
nek. A fentebb elmondottakbol kovet- 
kezik, hogy esupan ket-harom szal ve¬ 
zetek nem elegendo a kesziilekek 
osszekapcsolasara, 

A masik feltetel mar kisse keme- 
nyebb dio, ugyanis a helyes kommuni- 
kacio erdekeben tudni kell, hogy an bfr- 
juk szora a telefont. A dolgot tovabb 
bonyolitja, hogy ketfele protokollt fej- 
lesztettek a Nokia-kesziilekekhez: az 
egyiket FBUS-ra, a masikat pedig 
MBUS-ra kereszteltek el. Az FBUS 
egy nagysebessegu, 112 500 bit/s-os 
kommunikacios vonal, amely az atlag- 
felhasznalok szamara keszult. Segitse- 
gevel a telefon felhasznaloi szintu op- 
cioit erhetjtik el, azaz hi vast kezdeme- 
nyezhetiink, fogadhatunk, ugyamgy az 
SMS-muveletekkel. Gyakorlatilag az 
osszes, billentyuzetrol elerheto funkei- 


ot kiviilrol is vezerelhetjlik. A nagy 
sebesseg velejaroja, hogy 3 vezeteket 
igenyel, egy kozos szalat es egy adas, 
ill. veteli szalat. 

A masik protokoll, az MBUS egy 
kis sebessegu (9600 bit/s) adatatviteli 
sebessegu vonal. MBUS-modban leg- 
inkabb a szervizfunkcidk elerese lehet- 
seges, bar - ha lassabban is, de - hasz- 
nalhato a telefonkonyv es az SMS el- 
eresere is. A lassabb adataramlas lehe- 
tove teszi, hogy az osszekoto vezeteke- 
ket ketszeresen - oda-visza - kihasz- 
naljuk, lgy esupan egy vezetekpar 
sziikseges a kapcsolat felepitesehez. 
Mig az FBUS-modban jol definialt a 
be- es a kimenet funkeioja, MBUS- 
modban ez folyamatosan valtozik, 
ezert csak felhuzoellenallassal ellatott, 
nyitott kollektoros kimenetekkel talal- 
kozhatunk. Ebbol kovetkezik, hogy kii- 
lon MBUS-csatlakozas van kiepitve a 
telefonon. Az adatkommunikaciora 
osszessegeben 4 kivezetest hasznalunk 
fel: egy GND-t, azaz kozos pontot, egy 
MBUS-csatlakozast, egy FBUSRX ve¬ 
teli vezeteket es egy FBUSTX adasla- 
bat. 

Az 5110-es csatlakozobekotese a 

9. abran lathato. A biztos csatlakozta- 
tas erdekeben hasznaljunk headsetbol 
kitermelt csatlakozot! A vasarlasnal 
feltetlenlil ligyeljlink az erintkezolabak 
vizsgalatara, ugyanis a tapasztalatok 
szerint nehany tavolkeleti gyarto az 
FBUS es az MBUS csatlakozottiskeit 
nem epiti be, mivel a headset nem hasz- 
nalja azokat, ezaltal kepes meglepetest 
okozni. Az abran lathato „Vin” es 
„PWM” labat az autos szetteknel hasz- 
nalja a telefon, most nem lesz ra sziik- 
segiink. 

A teljesseg erdekeben szot kell ej- 
teni a PC feloli csatlakozasokrol is. Mi¬ 
vel a telefon RS232-vel kapcsolodik a 
szamitogephez, igy a szabvanyos 
CANNON „mama” csatlakozot hasz- 
naljuk. Ebbol ketfele teijedt el: egy 9 
polusu es egy 25 polusu valtozat. A 

10. abran a ketfele csatlakozo labki- 
osztasat szemleltetjtik. A kommunika- 
cio soran a 9 vezetekbol csak 5-ot hasz¬ 
nalunk ki. 
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11. abra 



12. abra 


Szintilleszto egysegek 

Lassuk az adatkabelek legfontosabb re- 
szet, a szintilleszto egyseget! A kovet- 
kezokben negy fele ktilonbozo kapcso- 
last mutatunk be. Egy dolog azonban 
kozds benniik: bar tartalmaznak aktiv 
elemeket, megsem igenyelnek kiilso 
tapfesziiltseget. Az aktiv elemek mu- 
kodesehez sziikseges aramot a soros 
port modemvezerlo jeleibol allftjuk 
elo. A modemvezerld jelek is 12 V 
koriiliek, 20...40 mA-ral terhelhetoek. 

A kabelek egyik csoportja celaram- 
kort hasznal a szintillesztesre: ez az IC 
a MAX232 tipusjelzesre hallgat 
(11. abra), amely kepes a soros port es 
a szabvanyos TTL-logikai alkatreszek 
osszekapcsolasara, teljes duplex iizem- 
modban. Az IC tartalmaz egy kapcso- 
louzemu fesziiltsegkonvertert, amely 
kepes a +5 V-os tapfesziiltseget 12 V- 
os szintre alakftani. Ehhez meg mind- 
ossze 4 db kiilso kondenzator sziikse¬ 
ges, mivel az osszes tobbi alkatelem 
megtalalhato az IC-ben. A kondenzato- 
rok erteke nem kritikus, 100 nF-tol 
10 pF-ig barmilyen ertek megfelel. Ar- 
ra azonban - a szimmetria erdekeben - 
iigyeljiink, hogy a kondenzatorok azo- 
nos kapacitasuak legyenek. Ket-ket il- 
lesztot integraltak az aramkorbe, lgy 
akar lehetoseg nyilik modemvezerld jel 
atvitelere is. 

A 12. abran egy MBUS-adatkabelt 
mutatunk be. Az IC tapfesziiltseget a 
ket lN4148-as dioda es a 7805-os ha- 
romlabu stabilizator allitja elo. A ket 
dioda a vezerldjelek negativ oldalat 
vagja le, az ugyanis nem tenne jot a 
stabkockanak. A stabilizatorbol a kis 
meret es aramfelvetel miatt akar az 
„L”-es valtozatot is beepithetjiik, hi- 


szen az aramot elsosorban a soros port 
limitalja. A stabkocka ket kondenzato-* 
ra rendkiviili fontossaggal bir, ugyanis 
a modemvezerlo jelek altalaban impul- 
zusszeruek, fgy a kondenzatorok fel- 
adata, hogy taroljak a soros port altal 
adott toltest es adott esetben energia- 
potlokent nrmkodjenek. Az IC utan kap- 
csolt tranzisztorok feladata, hogy a te- 
lefon iranyaba egyesitsek a soros port 
jeleit, visszafele pedig szetvalasszak 
azt. Itt is lathato a nyitott kollektoros 
kimenet a 4,7 kQ-os felhuzoellenallas- 
sal. 

A kabelilleszto beszerelese a 9 po- 
lusu csatlakozoba bizony nem kis kez- 
iigyesseget igenyel, de eppen megold- 
hato, ha miniatur elkokat hasznalunk. 
A kapcsolas bemerese annyibol all, 
hogy az IC fesziiltsegeit ellenorizziik. 
A 2-es labon +10 V nagysagrendfi fe- 
sziiltseget kell memi, a 6-oson pedig 
-10 V-ot. Amennyiben a ket fesziilt- 
segertek rendben van, a kabel muko- 
desre kesz. 

A 13. abran lathato kapcsolas mar 
jelentdsen egyszerubb. A 7805-ost egy 


Z-diodas stabilizatorral valtottuk ki. A 
meresek szerint az ellenallas helyere 
47 Q-tol 330 Q-ig barmilyen ertek s 
akar negyedwattos terhelhetosegu is 
megfelel. A MAX232-eshez alkalma- 
zott 100 nF-ok lehetove teszik a 
100 nF-os szurokondenzator alkalma- 
zasat. A kapcsolas kiilon erdekessege, 
hogy az elobbiekben latott tran¬ 
zisztorok helyett egyetlen diodat hasz¬ 
nal a jelek keveresere. Az igazi egy 
Schottky-dioda beepitese lenne, de a 
tapasztalatok szerint hibamentesen 
mukodik egy hagyomanyos 1N4148- 
assal is. Bemerese megegyezik az el<5- 
zoevel, csupan a MAX fesziiltsegeit 
kell megmemi. 

A MAX232-t ugyan konnyu hasz- 
nalni, modulszeruen szerelhetd az 
aramkorbe, megbizhato is, de meglehe- 
tosen nehez a csatlakozoba beepiteni, 
SMD-kivitelben pedig nehez forraszta- 
ni; ezenkivlil ketsegtelen, hogy ez a 
legdragabb alkatresz a kapcsolasban. A 
kfserletek soran kideriilt, hogy a soros 
port +12 V helyett „megelegszik” a 
+5 V-tal is, negativ fesziiltsegre pedig 
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17. abra 


„gyari” kinezetu kabelt is gyarthatunk 
magunknak. Aki hosszabb tavra tervez 
a kabellal kapcsolatban, feltetleniil a 
legutobbi verziot epitse meg, aki pedig 
esetleg mas tipusu - nem Nokia - tele- 
fonhoz szeretne illeszteni a kabelet, az 
valamelyik MAX232 vezerelt kabelt 
epitse meg, ugyanis azt konnyebb at- 
alakitani a kescibbiekben. 

Azok kedveert, akik esetleg mas 
DCT3-as telefonnal szeretnenek kiser- 
letezni, a 16. abran kozreadjuk a csat- 
lakozok labkiosztasait. Bar nemi kii- 
lonbseg azert talalhato a kiilonfele No- 
kia-telefonok mukodeseben, osszesse- 
geben elmondhato, hogy az MBUS- 
FBUS kommunikacio mindegyiknel 
megtalalhato. Egy aprosag a kabelepi- 
teshez: ha nem az 5110-est valasztjuk 
kl serleti alanykent, akkor az epites elott 
feltetleniil ellendrizziik az aktualis ke- 
sziilek akkufesziiltseget, mert a kabel 
tapfesziiltseget (a Z-diodak erteket) 
esetleg modositani kell. 

Netmonitor 

A DCT3-as Nokia-telefonok tartal- 
maznak egy rejtett szervizmeniipontot, 
amely termeszetesen az atlagfelhasz- 
nalok szamara nem erhetd el. Ebben a 
menlipontban lehetdseg nyilik a telefon 
minden fontos adatanak lekerdezesere, 
modositasara. Az aktualis GSM-cella- 


at nem marad rejtett informacio a net- 
monitor felhasznaloja elott. 

Mar itt ki kell hangsulyozni, hogy a 
netmonitor segitsegevel ugyan renge- 
teg informaciot szerezhetiink a telefon- 
rol, ami onmagaban nem veszelyes, vi- 
szont a szervizbeallitasokat ne valtoz- 
tassuk meg, mert konnyen lehet, hogy 
a telefon nem talal majd halozatot. 

A netmonitor aktivalas utan uj me- 
niipontkent jelentkezik a telefon menii- 
jeben. Altalaban nem a hangbeallitasok 
utani 10-es pontot, hanem a 11-est vagy 
a 12-est kapja meg. Ez tobbek kozbtt 
annak koszonheto, hogy egyes szolgal- 
tatok a hangbeallitasok-menii utan el- 
helyeznek egy szolgaltato-meniipon- 
tot, amelyet a megfelelo SIM-kartya 
behelyezese hoz letre a kesziilekben. 
Azert, hogy ennek fix helye lehessen, a 
netmonitor hatrebb keriilt, mint aqogy 
azt a 17. abra mutatja. 

A monitormod aktivalasa a Nokia 
gyartmanyii telefonokon ketfelekep- 
pen lehetseges. Az egyik, amelyet nem 
ajanlok, hardveres beavatkozast ige- 
nyel, mert a kesziilek belso EEPROM- 
jat kozvetleniil kell felprogramozni. 
Maga az IC egyebkent a 24C sorozat 
egyik tagja, amely PC vezerlessel 
kommunikal. Ha valakinek esetleg van 
kedve ezt a modot valasztani, annak 
meg kell szereznie a betoltendo binaris 
fajlt, tovabba epitenie kell egy betolto- 
hardvert is. A masik mod sokkal „fel- 
hasznalobaratabb”, ugyanis egy 
MBUS-adatkabel - pont olyan, ame¬ 
ly eket fentebb targyaltunk - es egy PC- 
s szoftver sziikseges hozza. Aki ezt a 
modot valasztja, gyakorlatilag 2 perc 
alatt vegezni fog az aktivalassal. A tar- 
tozkodobbak kedveert erdemes megje- 
gyezni, hogy a netmonitor eredetileg is 
benne van a telefonban, az aktivalassal 
csupan lathatova es modosithatova 
tessziik. 


Az aktivalas modja a kovetkezo. 
Epltiink egy MBUS-kabelt, majd le- 
toltjiik a netrnonitor.exe nevu progra- 
mot a http://winsoft. ini. hu weboldalrol. 
A szoftver win2000 vagy winXP ope- 
racios rendszer alatt problemamente- 
sen mukodik, win98 vagy win95 alatt 
sziikseg lehet egy mscomm32.ocx nevu 
ActiveX vezerlore, amelynek a System 
mappaban kell lennie. Ez a fajl is meg¬ 
talalhato az emlitett webszajton. Elin- 
ditjuk a letoltott programot barmely 
mappabol. Amennyiben ez a muvelet 
sikeres volt, a 18. abran lathato ablak 
nyilik meg. A tobbsoros szovegkompo- 
nens termeszetesen tires kell, hogy le- 
gyen. Az elso teendo a megfelelo soros 
port beallitasa. A „CommPort” menii- 
pontot lenyitva allitsuk be azt a portot, 
ahova az adatkabelt csatlakoztattuk. 
Ha ez kesz, a „Netmonitor” meniipont 
alatt lehet aktivalni, kikapcsolni, mo¬ 
dositani a netmonitort. Az „RD test 
On” meniipontra kattintva nehany ma- 
sodpercen beliil mar keszen is va- 
gyunk. A programot allitsuk le, majd a 
kabelt huzzuk ki mind a PC-bol, mind 
a telefonbol. Mar kereshetjtik is az uj 
telefonmeniit; a 17. abrahoz hasonlo 
kepet kell kapnunk. 

A hasznalattal kapcsolatban feltet¬ 
leniil tartsuk szem elott ? hogy ketfele, 
un. teszt letezik a netmonitorban! Van- 
nak tesztek, amelyek csak adatokat je- 
lenitenek meg; vannak olyanok, ame¬ 
lyek beallitast valtoztatnak meg. Elein- 
te erdemes a 01-es vagy a 02-es tesztbe 
belepni (adatmegjelenito tesztek), 
majd innen a fel-le nyilakkal lepkedni 
a tesztek kozott. Ezt kovetve - kezdo- 
kent - biztosan nem tesziink kart a te¬ 
lefonban. Akkor most lepjiink be a net- 
monitor meniibe! Azonnal egy „doboz- 
zal” talalkozunk, amely egy szamot ker 
toliink. Ide beirjuk az elobb emlitett 
01 -et vagy 02-t. Lapozassal barmelyik 


informacioktol kezdve az akku fesziilt- 
s^gadatain keresztiil a telefonnal eddig 
kezdemenyezett es fogadott hivasokon 
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1 . tablazat 


Vlv6f rekvencta (MHz) 

GSM 900-as rendszer 

GSM 1800-as rendszer 

Telefontdl bazisallnmasig 

890 + CH - 0,2 

1710 + (CH -511)- 0,2 

B^zisdilloinAstdl leletonjg 

935 + CH- 0,2 

1805 + (CH -511) ■ 0,2 


Loyj a dcrhciu, u leszi cnekein. aclaiain 
nern valtoztul. A kilepcs <] „dobozb<V 
torteno 00 be inis aval leheiscges, igy a 
tele ton normal - a megszokoiL - uzem- 
modban hasznalhato. A kikapcsolas al- 
talaban nem jelent kite pest, igy nem 
erdemes azi kovclni. 

A/,5! 10-esben S8 meniipom talal- 
hatd, mig pi. a 3210-esben rnai 06, A 
leptetes soran feltunhei, bogy neha ki- 
maradnakies/iek.pl. 14-es nines. F/ek 
a lesaek nem erhei.dk el egyszem mdd- 
szcrekkel. 

A tc&ztck kdzdlt lepkedve lapasz- 
lalhaijuk, hogy rengeteg szain es betu 
mlalhatd az egyes ablakokban. Me mi 
magyarazaloh a/a/ esak angoj rovldi- 
teseket a **** gornb hoss/abb megnyo* 
infeivrd kaphalunk, vi&szalepcs szin- 
ten e gombbal ttirrenfiei. A/ert. hogy a 
kiiVtertekek hasznalhatdak legyeuek, a 
fontosabb teszteket reszleresen bemu- 
tatjuk. 

A 19, a bran a legfmuosabb lesziek 
„*'* go mb altai adoti rovidliesei laihu- 
idk E/_ek alapjan kovetjiik vegiga nei- 
monitor mukbdeset, 

At el so teszt el so soranak ekjen a 
mllanatuyilug hasznalt GSM-csaiorna 


sziimal Lithatjuk. Ehbdl kdzvvtleniil 
meghatarozhato az eppen hasznalt 
frekveneia.ugyanisacellanbeluli trek- 
venciasiivok 200 kHz s/eles s/.eletek- 
bdl altnak, Ezekbdl a lelcfon a chop¬ 
ping" frek venciaugratas segfis£geve! 
rn indig a legemsebbre prdbal rafogni. 
mert in kdl a legkisebb addteljesii- 
inenytigenybe venni t ezuhal a frekven- 
c'vdsAv relative inierfercnCiamcntd-S 
less, kihaiznaltsaga e$ gazdasSgoss^ga 
novekszik. Az 1, Lablazat aJapjan jdl 
enelmezhetd a csaiorna-frekvencia 
hoz/irenddds. 

A? ets6 teszt clsd soranok rmsodik 
erteke a pitlanatuyi veteli iererdt adja 
meg dBm cgysc l gben, A -99 dBmalatli 
enekek eldjelet a 3 karakter mialt nem 
jeki ki a telei'ofi. 

Az iit lag tererd -60,.. 80 dBm kd- 
nib, bazisallomas kozeldben viszont 


nem ritka a -50 dBm enek scm. A 
vomit ditalaban -1 lOdBm-nel szokott 
biziosan megszakadm. Azelsosnrhar- 
madik erteke a telefon adofokozauinak 
leljesilmeny^t jefzi ki. Amennvrben az 
adolokozai aktfv, egy ^-oi es egy O-iol 
5-ig lerjedo szamot latunk iti r A 0 a 
tegkedve/i^bb, ugvanis ekkor ad a leg- 
kisebb tdjesitmemivel a tele foil, A mi 
nimalis addtei jejtmeny a 900 MHz-es 
rendszerben 20 mW, az 1800 MHz-es 
rendszerben pedig 2,5 mW, 

A masodik sor masodik drteke igeu 
enlekes intormacidi hordoz. Lbbdl az 
enekbdl mega Ha pd hat d ;iz acldtoron) 
es a radidtele foil lavolsaga 550 rn-es 
fetbontassah A lelefon tehat a BTS 
TA - 550 ni es (TA + !) - 550 in suguru 
kdrnve/etdben helyezkedik el, 

Az RQ ertek az atvitelbcn kektke- 
zeti hibak mennyisdgdL azonositja, Az 



Megrendelesuket - keresiikre - csomagkuldo szolgalattal, szallitasi kottseg fejeben hazhoz szallitjuk 


Miiszerek, merestechnikai eszkdzdk 
forgalmazasa 

asztali- es kezimuszefek 
PC-s alapu merestechnikai megoid&sok 
oszeilioszkopok 

Szervlzmuszarek: 

- (unkciogenerMorok 

- frekvenciaszrunlaidk 

- tapegysegek 

IES kdmyezeti jellemzokel viz&galo muszarek 

hom^rseklet-, feny-, hangszint-, p^ratartalom-, 
fordulatszam- es Ibgsebessegmerok 
oszeilioszkopok 

A teljes termekskctla megtekintheto 
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ertek O-tdl 7-ig mozoghat; a 0 ertek 
0,2% alatti atviteli hibat jelol. Az ertek 
eggyel valo novelese ketszeres hibat 
jelez, Igy a vegere megkaphatjuk az 
elmeleti bevezetoben emlitett 12,5% 
koruli hibat. 

A gyakorlatban 3-ig nem veheto 
eszre semmi, ahibajavito algoritmusok 
igen jol korigalnak; 4 koriil mar kezdo- 
dik a „bugyborekolas”, 7 eseten pedig 
a vonal szakadozni kezd. Ha beszelge- 
tes kozben rossz vonalat tapasztalunk, 
de ez az ertek a mi telefonunkon 0 es 3 
kozotti, akkor a masik fel oldalan van 
problema az adas-vetellel. 

Az RLT az atviteli hibak gyakori- 
sagat jelzi, a hibas atviteli csomagokat 
szamolja, vagyis: ha van egy hibas cso- 
mag, akkor novekszik az ertek, ha jo, 
akkor csokken egeszen nullaig. Ha 
emelkedve eler egy erteket, akkor meg- 
szakad a hivas. 

A 2-es teszt az eppen hasznalt cella 
legfontosabb informaciditjelemti meg. 
A PM a lapozasi modot jelzi ki, altala- 
ban NO, azaz normal modban van a 
telefon. RO felirat a roaming soran for- 
dulhat eld. Szinten a roaming funkciot 
jelzi ki az elso sor harmadik erteke, 
normal tizemmodban tires ez a hely. A 
BC alatt szerepel az eppen hasznalt 
BTS add-vevd azonositoja, ez az ertek 
0 es 63 kozotti szam. A masodik sorban 
0-tol 7-ig a fennallo kapcsolat veteli 
jellemzoi lathatok. 

A 3,4, 5-os tesztek a komyezd cel- 
lak fontos jellemzoit taroljak, adott 
esetben ezekbol valaszthat a telefon 
egy frekvenciaugras soran. Az also sor¬ 
ban talalhato betuk jelentese a kovetke- 
zo: az F tiltott, az N normal, a B lezart, 
az L pedig alacsony fontossagu csator- 
nat jelol. (A lezart csatomakra a telefon 
magatol nem lep fel, de kenyszeriteni 
lehet ra.) 

A 6-os teszt alatt a preferalt es tiltott 
halozatok listaja talalhato. Minden ha- 
lozatnak van egy MCC- es egy MNC- 
kodja. Az MCC-kod azonositja az or- 
szagot, esetiinkben ez 216, az MNC 
pedig a szolgaltato kodja. A Pannon 
eseteben 01, a T-Mobile 30, a Vodafo¬ 
ne pedig 70. A tiltott halozatok listaja 
azokat tartalmazza, amelyekre az adott 
SIM-kartyaval nem lehet bejelentkezni. 

A 7-es tesztertekei rendszerinfor- 
macios biteket tartalmaznak. Az elso 
bit a segelyhivasok engedelyezettseget 
jeloli: 0 a tiltast, 1 az engedelyezettse¬ 
get mutatja. A harmadik a felsavszeles- 
seggel mukodo csatomak allapotdt mu¬ 
tatja. 


A kovetkezd, igen sokatmondo 
teszt a 11-es. Itt nyilik lehetdseg a tele¬ 
fon helyzetenek koriil-beliili megalla- 
pitasara, ugyanis a pillanatnyi cella- 
helyzet-ertekek ebben a tesztben keriil- 
nekkijelzesre. Az elso sorban az eppen 
hasznalt halozat MCC- es MNC-kodja 
lathato. A masodik sorban az un. LAC 
(local area code), azaz az aktualis cella 
teriileti kodja lathato. A harmadik sor¬ 
ban a pillanatnyilag hasznalt csatoma 
szama lathato, amely egyebkent az elso 
tesztben is elofordul. Az utolso sorban 
a cellaazonosito, a „cellaID” ol vashato. 
A LAC- es a CID-ertekekbol terkepet 
keszitve, az orszagban barhol baran- 
golva meg tudjuk mondani, hogy cella- 
szinten hoi vagyunk eppen. Mivel ilyen 
terkep publikusan nem hozzaferheto, 
de esetleg a kedves olvasok szerelne- 
nekilyenhezjutni, keremjelezzek, kel- 
16 szamu kiserletezoegyen osszegyule- 
se eseten kozosen keszithetnenk egy 
Magyarorsz&g LAC- 6s CID-t6rk6pet. 
Ehhez termeszetesen az sziikseges, 
hogy az orszag k\il6nboz6 teriiletein 
elok jelentkezzenek a szerz6nel! 

A 12-es teszt a kodolasi, frekven- 
ciaugratasi informaciok megjelenitese- 
re alkalmas. Az els6 sorban a kodolas 
allapota lathato (on/off). A masodik sor 
a frekvenciaugras lehetdseget jelzi ki. 
A harmadik sor a DTX-informaciot 
hordozza. A DTX bekapcsolasaval el- 
erheto, hogy a beszed kozti sziinetek- 
ben a telefon alacsonyabb teljesit- 
menyszinten iizemeljen, ezaltal a fo- 
gyasztasa merseklodjon. Termeszete¬ 
sen a BTS-ek, azaz az adotomyok nem 
mindegyike tamogatja ezt az energiaki- 
melo iizemmodot, igy neha OFF alias- 
ban talaljuk ezt a kapcsolot. 

Az eddigi tesztek csak adatot hor- 
doztak, a 17-es, a 18-as es a 19-es teszt 
azonban kepes beallitast is valtoztatni. 
Ezek kdziil a 18-ast mutatjuk be, majd 
a 17-est es a 19-est, de vigyazzunk, 
mert az utobbi ket teszt atkapcsolasaval 
a telefont uzemkeptelenne is lehet tenni 
nem szakerto kezek altal. 

A beallitast eszkozlo teszteket ko- 
vetkezo allapotukba allitani ugy lehet, 
hogy megegyszer beleplink ugyanabba 
a tesztbe. A kovetkezo allapot eleresere 
ismet beleplink, es igy tovabb. Egy ta- 
nacs: mielott egy tesztet elallitunk, fel- 
tetlenlil lijuk fel papirra az eredeti erte¬ 
ket, mert esetleg elfelejtjtik, hogy mi 
volt a kezdoertek. 

A 18-as teszt alkalmas arra, hogy 
zseblampava varazsoljuk telefonunkat. 
A „Lights On” es a „Lights Off’ lehe- 


tosegek kdziil valaszthatunk. A menii- 
pont akar az akku kislitesere is hasznal- 
hato, mert a bekapcsolt vilagitas elegge 
sokat fogyaszt. Beszelgetes kozben 
nem veletlen, hogy bo 10 masodperc 
elteltevel kikapcsol a vilagitas. 

A 17-es teszt bekapcsolasaval egy 
adott csatorna hasznalatara keny- 
szerithetjlik telefonunkat. A csatoma- 
szamot - ki tudja, miert - a SIM kartya 
33. helyere kell elmenteni telefon- 
szamkent. PI. ha csak az 52-es csatomat 
szeretnenk hasznalni, akkor az 52-es 
szamot kell telefonszamkent megadni 
a 33. hely re. A 33. hely megallapitasa 
igen egyszeril, fdleg, ha a SIM-kartya 
telefonkonyve elegge telitett. A netmo- 
nitorbol kilepve a fdkepemyon be kell 
iitni a „33#” kodot, igy megtudhatjuk, 
hogy melyik telefonszam foglalja el a 
33. helyet a SIM-kartyan. Ezt a szamot 
vissza kell keresni a telefonkonyvben, 
majd pedig modositani a szamot a ki- 
vant csatomara. Ha ezek utan a 17-es 
tesztet ON-ra allitjuk, a dolgot elesben 
is kiprobalhatjuk. Figyeljiink arra, 
hogy amennyiben a megadott csatoma 
elerhetetlen, a telefon nem fog a halo- 
zatra kapcsolodni. A teszt bekapcsola- 
sa tulajdonkeppen azt jelenti, hogy le- 
tiltjuk a handovert, azaz kikapcsoljuk 
az automatikus frekvenciaugrast. En- 
nek gyakorlatilag haszna nines, mert a 
telefon mindig a legjobb tererdssegu 
csatomara all ra. Egy esetben viszont 
megis jol johet ez a funkcio: ha valame- 
lyik erosebben veheto csatoma interfe- 
renciasabb, mint esetleg egy gyengeb- 
ben vehetd, hiszen a telefon ebben az 
esetben az erdsebb, de rosszabb esator- 
nat valasztja. 

A 19-es teszttel meg ennel is ovato- 
sabban banjunk, mert esetleg a szolgal- 
tato haragjat vivhatjuk ki magunknak. 
Minden csatorna hordoz un. „Cell 
Barr” informaciot, amely megmondja a 
telefonnak, hogy az adott sav hasznal- 
hato-e szamara, vagy sem. ACCEP¬ 
TED” allasban a telefon figyelembe 
veszi a flag-et, igy a tiltott frekvencia- 
kat nem tudja a telefon igenybe venni. 
„REVERSED” modban csak a tiltott 
cellakon probal bongeszni a telefon. A 
harmadik allasban, a „DISCHARD”- 
ban pedig a keszlilek nem veszi figye¬ 
lembe a flag allapotat, azaz barmelyik 
savot hasznalni fogja. A tiltott esator- 
nak rovid ideju hasznalata esetleg ak¬ 
kor johet szoba, ha a halozat rendkiviil 
telitett es nem tudunk hivast kezdeme- 
nyezni. Mivel a tiltott esatomakat nem 
sokan ismerik, azok biztosan szabadok 
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2. tablazat 


Kijelzett 

ertek 

Magyarazat 

xxxxx 

Nines tolto csatlakoztatva 

BatCk 

Akku ellenorzese 

ChaCk 

Tolto ellenorzese 

Charg 

Toltes 

CelBr 

Az akku legalabb 
egy cellaja rossz 

CurFa 

A tolt<5 hibasan mukodik i 

Faile 

Hiba 

LithC 

Li-ion-akku toltese 
folyamatban 

LiTxO 

Li-ion toltese kozben 
mukodik az adofokozat 

TmpFa 

A hoerzekelo hibas 

TxOnC 

NiMH toltese, mikozben 
az ado mukodik 

! VolFa 

A tolto feszultsegmerese 
hibas 


lesznek, mar ha vannak eppen ilye- 
nek... 

Ismetelten s nyomatekosan felhi- 
vom az olvasok figyelmet, hogy a 17-es 
es a 19-es teszt hasznalataval legyenek 
ovatosak, tovabba azokat csak a sajat 
feleldssegiikre allitgassak! 

A 20-as teszt adatokat jelez ki: az 
akku allapotat, feszultseget, hom^rsek- 
letet, tolteset lehet vele figyelemmel 
kisemi. Az elso sor elso szama szazad- 
voltban adja meg az aktualis akkufe- 
sziiltseget: pi. a 261-es ertek 2,61 V-ot 
jelent. Az elsd sor masodik fele csak 
toltes idejere aktivalodik; a 2. tablazat 
mutatja a kijelzett informacio jelen- 
teset. A teszt masodik sora az akku 
homersekletet mutatja Celsius-fokban. 
A CHTIME alatt az akku feltoltesehez 
sziikseges idotartamot lathatjuk ora- 
perc felbontasban. A harmadik sor ele¬ 
jen a toltofesziiltseg erteke lathato ti- 
zedvoltonkent. A negyedik sor eleje az 
eppen csatlakoztatott akku nevleges 
kapacitasatxijaki, mAh-ban. Az utolso 
ertek pedig a toltes befejezeseig varha- 
to idot jelzi ki, persze csak toltes eseten 
mutat helyes erteket. 

A 23-as teszt is az akkurol ad infor¬ 
mation itt viszont az iizemi adatokat 
kiserhetjiik figyelemmel. Az elso sor 
bal oldalan az akkufeszultseg ertdke 
szerepel, mikozben az adofokozat ak- 
tiv. A jobb oldalon pedig kikapcsolt 
add melletti ertek olvashato millivolt 
mertekegysegben. Alatta a varhato 


standby fesziiltseg lathato. Ebbdl a ha- 
rom ertekbol lehet egyertelmuen kiol- 
vasni az akku allapotat, ugyanis: ha a 
standby fesziiltseg es a terheles alatti, 
bekapcsolt adofokozat melletti fesztilt- 
seg lenyegesen elter egymastol, akkor 
bizony az akku mar meglehetosen 
haszndlt. A masodik sor elejen a toltes 
kozbeni toltdaramot vizsgalhatjuk 
meg. A harmadik sor elejen az akku 
eletkora lathato, a 0 az uj, a 100 pedig 
az elhasznalt erteket jelzi. A tapasz- 
talatok szerint csak a Li-ion-akkuknal 
hasznalhato ez az adat, NiMH-akkuk- 
nal mindig 33-as ertek lathato. A har¬ 
madik sor kozepe uz akku szazalekos 
toltottseget mutatja; sajnos nem mond 
tobbet, mint a terer6jelz6-csik, mert 
csak 0-25-50-75-100 ertekeket tud 
kijelezni. A harmadik sor vegen egy 
igen erdekes funkciot talalunk.Itt lehet 
megtudni a pillanatnyi aramfelhaszna- 
last, tizedmilliamperben. A TMP pont 
alatt az akku hdmerseklete olvashato 
le, amennyiben Li-ion akkut haszna- 
lunk. A negyedik sor masodik erteke a 
toltes eseten mar feltoltott kapacitast 
mutatja, rrug az utolso ertekbol meg- 
tudhatjuk, hogy a toltottsegi indikator 
kovetkezo „palcikaja” mekkora kapa- 
citasnal villan fel. 

A 35-os meniipontban azt az okot 
tudhatjuk meg, ami miatt a telefon 
szoftvere a legutobb ujraindult. A k5- 
vetkezok szerint azonosithatjuk a kiirt 
adatokat: 

3. tablazat 


SW reset Oka 


Norm Normal ki-/bekapcsolas 

Unkno Ismeretlen 

Swsim SIM kontakthiba 

Swdsp DSP felepiiles torlese 

A 39-es teszt igen hasznos lehet, ha az 

utolso kapcsolat megszakadasanak 
okat keressiik a CC hivasvezerlo felii- 
leten, az MM nyilvantarto feluleten, 
vagyazRR a radioeroforras feluleten. 
A kodokat osszefoglalva a 3. tablazat 
mutatja. 

A 45-os tesztben a Nokia 5110-es 
kiilonleges funkciojat lehet eldhivni. A 
^transmitter”, azaz a telefonkagylo en- 
gedelyezeset, ill. tiltasat lehet itt eszko- 
zolni. A lenyeg, hogy az adofokozat 
allapotat ezzel a teszttel lehet befolya- 
solni. Eredmenye: a kikapcsolt allapot- 
ban is mukodnek a telefon funkcioi, de 
a klilsd szemleld szamara elerhetetle- 
nek maradunk. Bar eddig nem sikeriilt 
praktikussagat bizonyitani, de erdekes. 

Az 51 -es teszt a SIM-kartyaval kap- 
csolatos informaciokathordoz. Az elso 
sor elso erteke a SIM-kartya feszult¬ 
seget lija ki. Itt 3, 3,5, illetve 5 V sze- 
repelhet. A SIM feszultseget a belsd 
kapcsoloiizemu tapegyseg allitja elo a 
stabilitas erdekeben. A masodik szam 
a SIM atviteli sebesseget mutatja. A sor 
utolso informacioja SIM-clock allapo¬ 
tat adja meg. A 3. sorban a biztonsagi 
kodok, PIN- es PUK-kodok meg lehet- 


CC felulet 

MM felulet 

__ 

RR felulet 

1 

Ismeretlen szam 

2 

IMSI ismeretlen 
a HLR-ben 


Normal bontas 

\ 

16 

Normal hivas vege 

3 

Tiltott 

(lopott) 

1 

\ 

Ismeretlen 

17 

Foglalt 

4 

IMSI ismeretlen 
a VLR-ben 

2 

Csatorna nem 
megfelelo 

18 

Nines valasz 

5 

IMEI nines 
elfogadva 

3 

Idozi'to lejart 

19 

Hasznalonal jelez, 
nines valasz 

6 

Tiltott 

4 

Nines adasban 
a radioesatorna 

21 

Hivas elvetve 

11 

PLMN nem 
megengedett 

5 

Elozo ures kioldas 

27 

Hivott nem mukodik 

12 

Nem engedelyezett 
terulet 

8 

Atadas nem 
lehetseges 

34 

Nines elerheto 
esatoma 

^ 13 

Roaming nem 
megengedett 

9 

Csatorna modja 
elfogadhatatlan 

38 

Halozati hiba / halo- 
zat nem mukodik 

17 

Halozati hiba 

10 

Frekvencia nem 
teljesithetd 

41 

Atmeneti hiba 

22 

Torlodas 

65 

Hfvas keszenlet 
torolve 
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20, abra 


segcs prdbalkQzasainakszamai Ludhat- 
juk meg: sorrendben a PEN I > a PIN2, a 
PUKl esaPUK2-ei. 

A tdefon nyilvuntanja a kesziilek 
dial fnrgalmaxou hivasok es SMS-ek 
szamat, A 63-as tesztben a fogadoll es 
a kczdumdiyezett hiviisok nyilvantar- 
lasu tcirtenik, A 2 else sorban az mulsd 
kapcsolatmegszakadus iranya lalhald: 
az UN isrneretlen, az MO a tele four 61 
indtilu az M l' a halozatrdl indult, ax I N 
pedig be I so okot jelol. Ha beszelgete 
stinket a m^sik tel szakuja meg, akkor 
MT fell rate I kapunk, ha mi, akkor MO- 
l A musodik sor el so reszc, a MO¬ 
CA imp az usszes, keszulekimkrdl indi¬ 
um hi vast szarnolja, fiiggetlenul aitol, 
hogy stkercsi vott-e vngy setn. Az MO- 
OK a tele fonrd 1 imluli sikeres, uzaz a 
masik oldalon felveu Mvasokat re- 
gisxtrdja. A harmadik sor teljesen ha- 
sonldan nmkotlik, esak a kfvuhdl ha- 
idzatbdl bcerkczeit hfvdsokat tartja 
nyilvan, 

Az SMS-ek nyilvaniartasu a 65-6s 
men upon! alatt erheto el. Az el so sor¬ 
ban talalhatd MO alalt a lelcfonrdl kiif- 
doit, ax MOOK niail a s ikeresen elktil - 
ddtt es meg is erkezert SMS ek sz£ma 
bit ha to, 

A masodik sor hasonlo a kk iilro! 
jdvd, nekunk kUldott, illetve fogadott 
uzenetekiekint.et£hen, A G3-ases65-os 
meniikkel kapcsolatbanesak az a prob¬ 
lems, hogy haromszanijegyu akijef/es, 
lehat legfcijebb 999 lehei a s/4mlal6k 
erteke. Ex azert gond. inert ncm lehcl- 
sege$ hosszabb idotartam megfigyde- 
so, fdleg koimilyabb iclefonhasznalai 
eseten. 


Az SMS- es a hivasszamldaxt a 
6Q-as leszibe lepcssd reseielhetjuk, ilk 
nulldzhatjuk, 

A 75 -6s Teszt a tele ton ho/ esaila- 
koztathatu imerfesxck aLlapotai fck 
iigyeli. A netmoniror kepes azonositani 
a telefbnhoz kapcsoll periftridkat, tgy 
az elso sorban kaphaumk UP ered- 
menyi, ami a normal Lizemiiiddot azo- 
nostija. A HEADSET feJirai a fejhall- 
gatd csatlakoxtatlsai jelenti, a telefon 
on nan kepes ext felismerm, bogy a 
esatlakozo l-e$es2-us labagyakorlaii- 
lag rovidzaral kap a dinnimkus hung- 
szbrdn keresztiik HF tel i rat az autos 
sxeli rakat>esolasat jelzi, Ekkor a 2-es 
es a 3-as lab kap rovid/arul, igy a tele- 
fon ludja, hogy a gepkocsiban haszmil- 
juk, 

Az 5 3 10-es netmoniiora laitalmaz 
idorrtem szamlaldkat is t Fzek a szum- 
lalok a 82-es tes/ien kereszUil erheldk 
el. Gra-perc kijelzesuek, de fontos tud 
rii, bogy esak addig adnak ponios eric- 
ket, ameddiga teszi nktfv. Tehat a ner- 
monitorbdl valo kilepe;- eseten mar 
nem szamolnak hdyesen. Az elso sor- 
ban a PwrOn rnegmuiatja. hogy 
niennyi ideje kapesoiiuk be a relefom, 
mcllene ax. InScrv a halozati lefedett- 
segben el to! tot t iddt mututja. A maso- 
dik sor NS PS resze a lefedettscg nelkul 
elioltdu idot szamlalja, mig a TxOn 
pedigu Lelefon adofokozatanak bekap- 
esohallaponlbaneholUHt idejel men. A 
harmadik sorban kit halo a szanikUok 
allapota, azaz ? hogy aktivak-e vagy 
sem. A 82-cs teszt szamlaloit a 81-es 
beallftd meuiiponital lehei imlkodesre 
turni, vagy lealliiani, a 80-as tesxt JcTlie- 


tarasa pedig sxainlalomdlazast eredme- 
nvez. 

A 88-as leszt s/inLen egy adauneg- 
jelenitd meniiponl, amclyben a tdefon 
szoflverdnek verzios/amarok kiadasa- 
nak dalumaroU tovabba az MCU- 
cheeksumrol programellemVzo eriek 
lajekozodhatunk, 

A neimonilor tana! max nem latfuud 
teszteket is, e 2 ek a koveikexok, A 241 - 
es teszi indkasa ulan mar hiilerityuzet' 
nil nem tudjuk visszakapesohii a net- 
moniioit, deakrivaJodik, Kabella! ter- 
mes/.eteseu ujra visszakapesolhato. A 
242-es teszt az tin. kis netmoruiort ak- 
tivalja, eztilial esak az I... 19 tesztek 
erhetok el lapaziissal. A 243-as bemisa 
hjra liiiliatdva teszi a teljes rendszert. 

Program Ismertatd 

A Nokia gyartmanyh tdefonokhoz 
igen sok felhaszniloi programot fej- 
leszteitek. Ez a lipus egyebkent a prog- 
ramok lekimeleben a Icgjobbandk-ilot- 
tak koxe Urtozik. Koszonheto ez tob- 
bek kozoLt antiak is, hogy a Nokia 
szemlelcte alapvetden fclhasznaloba- 
rat es gratikus. E telefonok renddke/- 
nek operatorlogoval, nemelyek kep- 
uzeiiet-kiildesi lehetdsdggel, bekap- 
csolusi animacioval (startup logo), 
csengdhangcsere-lehetdseggel. xk tele 
fonok un, haldzatfuggetlenfte.se is 
szoftverek segftsifievei lehetseges. 

A tovabbiakhan negy, igenerdekes 
fimkeidkat tartalmaxd programot nrn- 
tatunk be, Az egylk, a Logomafui\*er :\/. 
atlagfdhasznald igdnyeit max tmal isan 
ki tudja szolgahii, ugyanis kepes a tde- 
fonkdnyv es ax SMS-ek teljes kdru ke- 
zelesere. Kezeli az operator!ogdt t a 
kepuzenCLeket, az indfldlogdt, vala- 
mi nl a net monitor aktivilasat is tanio- 
gatja, Az FBUS- es az MBUS-kommn 
nik^ctot is tamogatja. Meglept) funkei- 
6ja, hogy felUmerj a csarlakoztatotl te¬ 
le font, an nak kepei is megjelemib Ma¬ 
gyar nvelven n kezdheLd (persze nem 
niinden funkeiojelenik meg magyaruL 
axaz nem teljes a honositas, de a fdbb 
opeidk magyar nydvuek). 

A program demo vaJtoxata ingye- 
nes, mindenki szamara hozzaferhcld a 
hup://winsoft, in r. hu weblapon. A ind- 
sik program a Nokia Profile nevre hah 
gat T funkeidi fuggetlenek a Logomana- 
gereidl, de futlatasahoz sziikseg van ra, 
mert an nak konununikadds rnoduljai 
has/nalja. Segftsegevel fmonibeaHtta- 
sokai v^gezhetunk a telefonuukon. 
Ezek a beaUMsok ves/.eK telenek, nem 
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befolyasoljak aielefonalapvdd mukb- 
desci, A harmadik program egv 
M BUS-os szofiver, a Nokia root, amdy 
mar oval os abb kezdest igenyek Fo 
haunu, bogy a rcgebbi DCT3-au= tck* 
tonokat fuggelien tied Icliet twgusege- 
vef A negycdik s/oft veregy adaikabd 
nel kh 1 i fu&g etku (top rogram , a me I y a z 
Dsszes DCT3-as telefont fcepes kezdni. 

iagomanager 

E program fdablaka a 20* abran laiha 
to. A szofivert a nevebdl aiioddan el- 
sdsorban logdk es egyeb grail kas fi 
nomsagok dkeszhesdre alkoitak, Ter 
vezhetUnk operdlorlogdi. Nokia group 
gniphieoi (azaz esofX>rt logoi), 32 10-cs 
kcpiizeneiet es startup <bekapcso!asi) 
logoi. A kivalnszid ikonok a toolbar 
kozcpen fogldudc he)yet A program 
iiagyon jol hasznaLhaul grafikus src r 
kesztrt kepessegekkel rendelke/ik, 
amdyek a jobb olttalon fuggdlegesen 
fogkilnak helve l 

A toolbar ha l oldula a szukasos fajl 
es vagdlapkezeld gombokkal iclik 
meg, jobb oldalon pedig a tele formal 
vegezhcld iiiuvdeiek iknnjai lathardk 
Tud ma&yaruh valamint fclismeri a 
csailako/Jaioit icldom; iu egy 3210-cs 
operatoriogpja ill s/erkeszies atau 
Fclismerj ;lz eppen akludtis baldzaiot. 
de halozalba jdenlkczes nelki:! is ke/e- 
t] a telefon derheio funkcioil. A prog 
ram e/.en vei/idjanak crdekesse&e. 
Hogy kcpes a Windows-as/.uiho] feny- 
kepezd, a kaputt reszletet pedig a 
logoszerkes/tcsnel beillcszteni. 

A program lovahbi fuukdoi: kezdi 
a idefonkonyvuU a/ SMS-tann, vnlu 


mint lehetseges vele csenguhangot is 
keszitenk illetve fdioltenL A kapcso- 
lodasi khetosegei igen s/e tesko ruck, 
iu MRUS- es a/ FBUS-mddon kiviU 
meg a keifele infrat is ismeri. Azegyik 
uz alaplapi inlrapurE, ckkor a? IrDA- 
driven hasznaJja. a nuisik pedig vala- 
mdy soros potion {COM 1 t COM2) 
infrafennyel mcgvalo&tou konimuni- 
kaeib; ez lenyegeben a vczeiek he 1 yen 
teuyt liasznald adaikabeh jelenli. 

Nokia profile 

A 2L abran bit halo prog rail tma] a te¬ 
le fori tmomhcallidsaii vegezhetjiik d 
Neindy tdefomjk inegengedik a kjjel- 
zb konirasztjanak szofl veres bealhnl- 
sat h amely egy poniailan s^ervizbealli- 
tas man igen jol johei. Alkalmazhaijuk 
az ereden gyari bexillbasokat ekkor 
azonban Icgyiink dvaiosak, merl dve 
szikmiiidenszemely^s beallnasunk, A 
neunoniiori engeddye/heljuk, illeive 
ujniiiulilhatjuk a tele ton mikrnpro- 
ecsszonibaii fuid s/of t veil. Eg yes lele¬ 
fonok tamogaljak a 14400 bii/s-os 
adatatviteli sebesseget pi, iuternde- 
/esre {neiii wap!) amelyei in lehci 
bekapcsolm, A tapas/.uiiai viszonl azt 
mutatja. hogy nem !esz jeletuos vako- 
ma%00-hozkepest, mivel a nagyohb 
sebesseg ttibb hi bat, ezzd egyiitt gya 
koribb hibajavbast igenyel, igy az ef- 
leklfv .sebesseg nem ndvekszikjelenld- 
sen, Bizonyos tdeftmokban „drejtet- 
lekhjalekokaL, ezeket is in leheieldva- 
razsolii!, Osszesegeben igen hasznos 
programocska* sajnosesak angol nyel 
vu. Bz is letblthefd a fentebb eniHieu 
honlaprok 


Nokia too) 

Ligy igazi szervizprogramCoeska), 
ameJvnek segitsegevel a legfontosabb 
fdbasznaloi informaciok mcgindhaidk 
a telefom 61, A fdablak a 22, abnin 
lalhatu. Csak MBUS-prorokoll segitse- 
gdvd kapesolodik a tdefonhoz, de u 
soros portot a f'dhasznalo valaszthatja 
ki. A .*ME info” groupboxbnn a tddon 
s/offverenck ver/id-szama, a kcsziilek 
IMtd-sz^niaes bizumsiigi k^5dja olvas- 
haid helves esatlako/iis^sa ..Read me" 
go mb megnvomasa man. A tl SIM 
locks" kerelben a/.egyes zarak alia pot a 
lekinthetdmeg, iHeiveregebbi verzidju 
telel'onoknyj mddosilhaid (a regebbi 
vcr/id ;n 5110-esnel a <5.2H-asl jelen- 
ti). In lehei kjserletemi a kuldnfde/a- 
rak halasaival. egyre azonban figyei- 
j u n k: fel i el I enii 1 g vdzdd j tin k meg;irrd l r 
hogy a idefonunk regebbi verzios le * 
gyen, men elletikozo eselben csak le- 
Ziinh tudjuk a telefonk kinyiini nem. 
(tme dkk szerzdje c-niaiiben kcszseg- 
gcl scglf az ilven jellegu problemdk 
megoldasaban.) A ..Special factory 
set" kerelben kiildnfele be^lliiasokai 
eszkozolhetiink, javasolt azonban e/e 
keibekcn hagyni, nierlkartokozhatunk 
vek n teletbiiban. 

Fuggetlen ito program 

Bi^r a kezdeii iddkidl fouva Icie/cit a/ 
adatkSbel rtcikuh fuggetleniife, tic csak 
keves, eleggebeavatott s/cmely kivalt* 
saga volt. Az internet jdvoltabdl mus- 
tanahan mar nines szukseg adatkabeb 
i a. ha liald/a11 dggeileni lc n i szerctncnk 
a tekfommkat. 


*1 
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K6d gcnefittia 


23. abra 


A/. adoit zarat a lelcfonban cgycr- 
iclmuen azoivosrtani lehei a/ IMEl- 
szam es a s/.olgaltatokod (neiwork pro¬ 
vider, NctProv) .segits^geve). A szol- 
giliaiokdd is egyertelmu. mivel az ot 
szam c!s<? haroiri szamjegye az ors/a* 
got. a masik keuo pedig azon bcltil a 
GSM-szolgaltatot azonosftja (lasd fen- 
tcbb: Nctmonitor, 6-os teszi). Kbbol a 
kci crtekbdl generalhat6 egy kod, 
amely k^pes a tdelon megfeJelo zarjat 
kinyitni. 

A generalo algorilmus tcrmeszcle- 
sen fellelheto a/ interneten. viszont 
csak megfelelo programozoi ludassal 
rcndelkezdk veszik liasznat, inivel Vi¬ 
sual C+*-ban irtak. A? ahpprogramoc 
leforditva es elindftva, egy rendkfviil 
nehezcn kczelheio DOS-ablakot ka 
punk, amely kiirja ugyan a helves ko 
dot, de minden cgyes kodgcneralasnaJ 
tijra kell forditani a programot. A fel- 
hasznalok ugyanis joggal varhainak el 
egy kowtyen kezclheto, tclszeids, gru- 
fikus feliiJctei. A problema inegoldasa- 
ra ket Icheidseg kfnalkozik: vagy an'r- 
juk cgy magasabb sziniu program- 
nyctvre az algoriimust, vagy incgtartva 
aC nyelvel a Borland ceg C++-Builder 
nevfif platformjat bas/nalva kes/.ifjuk el 
a programot. A/ utbhbii vdlas/tva kap- 
batjuk a 23. abran lathato programot. 
Hasznalata igen egyszeru, mive! csu- 
pan a ket - a/ dozcSekben emiitett - 
k6doi kell megadni, a „K6d generald- 
sa" gomb megnyomdsa utan pedig ki- 
adja a telcfon btflentyuzetevel beirando 
kodot. 


Az IMEl-szam lekeidezeset mar 
targyalluk, de cmlekcztetcs keppen: a 
kodot kell a telcfon fok^per- 
nyojen beutni, a szolgalratokod pedig a 
szerkesztome/.d melleili ,,Hogyan tud 
juk meg?'* feliratu go mb megnyomSsa- 
val azonosithalo (24. abra). 

A program altal kiadott kdd a 
25, abra szerint alakul. A kod szcrke- 
zete a kovetke/6: keret fog- 

]a ossze a szerkezetet. A „+'* jel uiani 
10 jcgyu kod keletkezik az algorilmus 
lefultatasa utan. Ezutan ismei egy ,,-k" 
jon. majd egy egyjcgyu szam, amely a 
felnyitandozarat azonositja. Szolgalta 
tozar eseten ez a szam „P. Amennyi- 
ben sikeriilt a procedlira, a telcfon ne- 
hany masodpercig Idthmo „SIM rest¬ 
riction off', vagy ha magyar nyelvu, 
akktir ,,S1M korlatozas kikapcsolva" 
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24. abra 



25. abra 

uzenettel nyugtdzza tenykedesunkei, 
majd ujraindul. A kodbcirasi prdbalko- 
zasok ncrn teszik tonkre a telefont, csak 
azt eredmenyezik. hogy a jiarmadik si- 
kertelen kod utan mar csak kabellal 
lehet fiiggetleniteni! 

Tekinive. bogy n liiggetlenites a 
billentyfizelro! beviit karaklersoro/at- 
ial lortcnik. akaresak egy telefonszam 
vagy egy SMS bevitele. bizlosan a le¬ 
gal is katcgdriahan marad. Legfeljcbb a 
mobilszolgaltatd bosszaukodhat iizert. 
hogy nemi bcvetelkiesestokoznink ne- 
ki, mivel uem a j6val drdgabb. eredeii- 
leg szolgaltatbfilggetlen telefont vasd- 
rolluk meg a kinalatabol. 

Az imcnt emlilett procediira csak 
DCT3-as telefonokra mdkddik, de mar 
a DCT4-CS kcszulekekre is hozzaferbe- 
toa forraskod. Iga/., utobbiak szerkeze- 
le es muk6de.se is jovaj bonyolultabb. 
lovabba nem olyan egyszeru mas 
nyelvre at forditani. 

Remeljuk , hogy c rdvid ismertetd fel- 
keltette a Kedves Oivasd figyehnet , s 
kedvet adott a kiserletezeshez. Ktvd - 
nunk mindcnkinek n edmtnyes fejlesz- 
tessel citation pcrceket. drdkat . 


Altalanos iskolak, kozep- es fefsofoku oktatasi intezmenyek, figyelem! 

Itta HIA, a RAU 1 DTELHNIKA Iskola Akcloja! 


Celunk a gyakortati oktatas. a szakkori munka segit6se, a kezdo eleklromka-baratok gyakorlati k^szsegenek fejiesztese. 

A RlA kereteben b^nnely okiatasi intezmeny i 6ves* RADidTECHNIKA etofizetessel a kovetkezo kedvezmenyeket nyeri el: 
~ tan^ralk, tanuldik (dlaklgazolvannyal) 1 0%-os arengedmennyel vasarolhatnak a HAM-bazarban, 

- a soron kovetkezo RT 6vkonyvet Ingyen megkuldjuk az lakolanak, 

- regebbl lapialnkbol es evkonyvelnkbdl alkalmankint dijmentesen vlhetnek az Iskolik. . 

* ■ -tditnalyfolyamalos 12Mnapoa 


Tel./fax: 239-4932, 239-4933 1374 Budapest, Pf. 603 hambazar@radiovilag.hu 
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A vagyonbiztonsag es a komfort szofgalataban 

Kompakt, GSM alapu tavfelugyeleti allomas 

Ferenczi Odon es Kovacs lamas okl. villamosmernokok 


Fg\re mtgyobb igeny jelemkexik az 
olyan riasztdrendszerek megvalbsfta- 
sara, amely kisebb leiesilirienvek (pi 
Sakrisok, iizIethelyisEgek, heivegi ba¬ 
za k Mb j vedelmei latja el oly mddtm T 
hogv a nem van cscmeny bekdvetkezE- 
sekor (Urol a leheto legrovjdebb idon 
helti I ertesiLse az illetekest {pi, lakrisba 
tone no hehatolas, tuz, vizszi vargas 
sib.), hogy az riltala legjohbnak jielt 
beavaikozas mielobb meg uirten les¬ 
sen. 

Erre legalkalmasabbnak tunik a 
mubiltelcfon has/.nrilatu. A cel ulvan 
eszkdz kifejlesziEse volu amellyel a 
felhasznilb viszonylag kis koltseggel 
megoJdhaija, hogv nagy biztonsfiggai. 
kenydmes mddon, mobilidefonjan er- 
tc sii! j o n az. es et I ege s ri as z lifsf e se n i e n y - 
roK illeive niobilielefonja segirsdgevd 
be is ludjon avatko/ni (alcar kiilJSMrdl 
is), amennyiben az s/ukseges. A kbli- 
segek minimalizriJasa inelleu fo szeni- 
pomkcmjelenikczeitazis, hogyakom- 
mumkrieidhoz ne leg yen sziikseg veze- 
lekes idefoiivonalm, Ez sok eseihen 
nem is lentie megoldhato (pi gepjrir- 
mtu lanyaepulet* borospince, horgrixz- 
tariya, uszohaz. vagv hajo sib.). 

A kdvetkezdkben rsmcnelcsre ke- 
rilld rendszerrd, gazdasagosan cs egy- 
szirnku kialakuhutb tavfdiigydeii rii- 
lomlisi keszilhelrink pi. lakrisunkhoz, 
heivegi hazunkhnz, vagy gepjarmu 
viinkhuz. A rendszer esetEben a tavjel- 
zes es trivvezeries GSM-hdozaton ke- 
resztiil (orient k, (gy mobiUelefonunk 
reven ertesulheliink pi. a lakrisunkban 
tone no ncm van cscmenyekrol es 
sziikseg eseien be is uvatkozhalunk 
azok meneiebe. Ez igy eliggi aUahiuo- 
Mintis hivaialosan hangzik* ezEn a niu- 
kddesi egy konkret pddrin keresztiil 
mutaijuk be, amiiol termEszeteseu a 
Sziiksegnek meglddden elierbeiiink. 
A konkrei kjalakftris mindenki sajat 
igenyej szerint mgalmasan alaknhato. 
A/ itt bemutalusra szant reudszer egy 
hetve gi haz idvfelugyeleti es be t ores- 
jelzd riaszto (unkeioit iaija el. A rend 
szer alapjat egy korabbi Radi blechnika 
Evkonyvben (RT EK 2004 , 146-149. 
old) mar heinutatollFlaShiVlS tamazi- 
anevii GSM kommunikatonnodijl ke- 


pezi (Irisd I. abra.) B mikioproccsszo- 
ros vezerlesu konimunikaiormodul 
egyarant alkalinas - GSM halozaton 
keresztiil - tavjdz^sre lavvezerlesre. 
A jelz^s aivitde a hozz£ csatlakozialou 
mobiltdefon segftsegevd tdrtenik, 

A moduJ res/.letes lei rasa a lent cm- 
literr Evkony vben mar ismerteiesre ki> 
riilt. E hazai fejlesztesu es -gyartasii 
modal elerhutd aroo beszcrezheio vagy 
utanepiiheto, a gyanb aka I am a lor fe!- 
basznaldknak biztoslioit euysegeso- 
magbdl is. (F !.). Res/lcies ismeneie- 
sere ill esak to mb v a/, i at szi n lj e i g te rii n k 
ki. A modal tombvazlalal a 2, abran 
lathaljuk. 

A modul egy Nokia gyarlmanyu 
mobiltelefonhoz kapcsolddik, aimak 
rcndszerbnszan keresztiil. A tavldd- 
gyelethez sziikseges konimunikdcio 
czen, a modulhoz kapcsolodo mobilie- 
lefonon kcres/iul tdrtenik. A modul 
ezen kiviil lermeszeiesen renddkezik 
bemeneti- es kimeneti interfeszekkel 
A modul negy bemeneti erintkezdt Es 
negy kimeneti jdfogdt tartalmaz. A bc- 



l.abra 


meneti erintkezdk allapotu uivolrdl le 
kerdezhetu, illetve a jcltiigdk allupota 
niegvfdtozlathaid. Mindezek paranes 
SMS ek segiLsegevel vEgezheuTk. A 
modulhoz RS-232 interteszen kcresz- 
tdt GPvS (Gfobahs muholdas helymeg- 
hatarozo adapter) is esatlakozladiaid, 
amelyen keresztiil a modul pontos told- 
rajzi helyzeiet. is le tudjuk kerdezni, 
lemieszetesen ennek Icginkabb rnohil 
alkalmazasmil {gepjarniu, bajo stb.) 
van jelentdsEge. Sz6t kell ejtcnunk meg 
az 12C interteszrdl is, amelyhez egy 
hdmersek Icier/ekeUl szenzor esatlakn- 
zik. A hdmerseklei tavoli lekerdezese- 
re a peldankban szereplo osszeallitas 
kapesdn is kiterunk majd. 

A GSM kcinimunikaiormodu] leike 
egy S bite^ 4k Hash tipusii bclsdmemo- 
rial tartalinazb mikiokontroller, Ezeii 
kivQI tartalmazegy 256 byte kapaemi- 
su 12C buszos BEPROM memorial is a 
fethas^nnldi ackilok biztonsagos t;irola- 
s;ihoz. 

Alkalmazasi pelda egy hetvegi 
haz la vf el u gy elete re 

Alkatmazdsi peltMnkban egy hetvegi 
li az id v fd ii gy e 1 e te i es he t i i re s vede \ in e t 
egyardni el laid osszcaiiiiasi mutaiunk 
be. A rend.xzer vazlatos felep beset u 
3. abra szemlelteti, A GSM kommuni- 
kiiiormoduli eh bon az alkalma/isban 
lakdsriaszldnak konfiguniljuk, ezl a 
nyakpunelen talalhato JP5 jumper ^le- 
huzasaval" tehetjiik meg. Ilyenkor a 
modul bemeueicirc kdzvetlenul rakot- 
hetjlik a lakasriaszidkb uz aftalunosan 
hasznalatos erzekduket, amelyek akiiv 
allapotukhan (amikor az erzekefd jelez 
pi. riHszuiskor) homo Erintkezdt tartal- 
r i laz ii ak. Ebbol ad ikl da n n y i ig al mi a 1 la - 
poiukhan az erimkezoik zinak, 

Az erzekeldkei a modul bemenete- 
ire ugy kdiheijlik, bogy az erzekeldhen 
levd kontakius egyik ponija testhez, a 
masik pedig a motlul megfelclo heme- 
neii pomjahozcsiOlakozzon (lasd 2. lib- 
m). 

Peidankban bemuUloit kialakka- 
sunkban (Jasd a 3. abral) ha tom er/eke- 
16 l alkalmazunk, nevezetesen a hejarati 
aj ion 1 e vd,, reed - re tes' ny it rise rzeke I dl. 
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EEPROM 
256 byte 

rendszermemdria 


GPS-modul 

(Globes 

helyzetmeg- 

hatdrozd 

modul) 


2. abra 


egy passziv infra mozgaserzekelot, es 
egy akusztikus iivegtores-^rzekelot. 
Az aktivizalo bemenetre egy „szokva- 
nyos” kodzar csatlakozik, amely segit- 
segevel elesiteni, illetve kikapcsolni 
tudjuk a riasztorendszert. A kodzarat 
termeszetesen sziikseg eseten helyette- 
sithetjiik kulcsos kapcsoloval vagy 
akar rejtett kapcsoloval is. A lenyeg 
ugyanis, hogy az un. „aktivizalo beme¬ 
netre” juttatott kb. 1 masodperces fol- 
deloimpulzus kapcsolja be-, illetve ki a 
riasztorendszert. 

A riaszto elesitett allapotba, a kod- 
tasztaturan betitott felhasznaloi kod ha- 
tasara, kb. 1 perc kimeneti kesleltetes 
utan keriil. Elesitett allapotban az erze- 
kelok valamelyikenek jelzese eseten a 
riasztomodul SMS-ben ertesit minket 
errol az esemenyrol annak megfelelo- 
en, hogy melyik erzekeld jelzett, es 3 
perces idotartamra meghuzza az 1-es 
szamu jelfogot, amely esetunkben egy 
szirenat mukodtet. 

A riaszto kikapcsolt allapotba a 
kodtasztaturan betitott felhasznaloi kod 
hatasara keriil. A bemeneti kesleltetest 
az ajto kinyitasa inditja el, ezalatt a kb. 


20 s idotartam alatt kell a koddal a 
rendszert kikapcsolni, klildnben a fent 
leirt riasztasi folyamat es SMS kiildes 
fog bekovetkezni. 

Megemlitjtik meg, hogy a 2-es es a 
3-as bemenet un. belepteto es koveto- 
zonat alkotnak. Ez azt jelenti, hogy a 
passziv infraerzekelo elhelyezheto ab- 
ban a helyisegben is, ahol a bejarati 
ajtonk van, kettos vedelmet biztositva 
lgy a helyisegnek. 

Ez az elrendezes kisebb, vagy csak 
amugy is egy fo helyisegbol alio (pi. 
nyaralo, horgasztanya, kis uzlethelyi- 
seg stb.) szamara elonyos az alabbiak 
miatt. 

Abban az esetben, ha az ajtot nem 
nyitjak ki, de az infra megis bejelez 
(biztosan illegalis behatolas pi. ha az 
ablakon maszott be valaki) a riasztas 
kesleltetes nelklil bekovetkezik. 

Ha azonban valaki az ajton jon be, 
lgy az ajtonyitas erzekelovel egyide- 
juleg az infra mozgaserzekeld is jelez, 
a riasztas csak a bemeneti kesleltetes 
utan kovetkezik be, felteve persze, 
hogy ez alatt nem iitik be a helyes fel¬ 
hasznaloi kodot. 


Az akusztikus livegtores-erzekelo 
jelzese is azonnali riasztas valt ki, hi- 
szen ilyenkor valoszindsitheto egy ab- 
lak betorese es az mindenkeppen csak 
illegalis lehet. 

Megfigyelhetjlik, hogy a 4-es be¬ 
menetre egy homersekleterzekelot (ter- 
mosztat) csatlakoztattunk. A termosz- 
tat fagyveszelyre figyelmeztethfct ben- 
niinket, ezert a fiirdoszoba vagy mas 
vizes helyisegben keriilhet elhelyezes- 
re. A mukodes egyszeru, a termosztat 
akkor bontja belsd erintkezdjet, amikor 
a komyezo homer seklet egy adott beal- 
lltott ertek, - esetunkben 5 °C - ala 
csokken. Ekkor errol a rendszer SMS- 
ben ertesit minket, de termeszetesen ez 
nem valt ki riasztast, lgy a szirena nem 
szolal meg. 

A homerseklet-erzekelo segitsege- 
vel lehetoseg van a pontos homer seklet 
lekerdezesere is. 

Pelda: SMS kuldese a modulhoz 
tartozo mobiltelefon szamara a kovet- 
kezo szoveggel: 

XTEabcdef 
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A RADIOTECHNIKA Software* ^e^v-fce c^anicttaf 





EXOR V 1.0 diqiT.\li<imHkoR'SziMuI ator pKuqRAM 

Az 6ramfc6rt a szimuldtor kapcsolAsi rajz szerke.5z(6^vel rajzol- hatd, 32-toles i^ektiim-orientatt programletiesztd komryezet 
hat^uk meg. Kiptob&t kapc&olasoka! kdnnyen beultetfcetunk ujak- biztosltja A sztimjldtor haszn&tatil kmyomt3lheJ6 magyar nyefvil 
ba.' A ra)z Epson m&tri*-nyomta!6n kirajzolha16. Az interaktiv %j±- dokument&ad 6s angol nyelvu On Screen Help segib. A haszn&ati 
muldcid megjelenlti a togikai j«lek kk>beli tefofy3s4t 4s kijelzi a ufasites a CD-n HTM fonn&Limban megta&lhal6. Legaldbb 486- 
z£rlatokat, vatamint az osszetetl kjgikai etemek haz^rdjait. A prog- 05 pfocesszofl. 16 MB RAMc4, SVGA k^rtyAl, egeret 6s Windows 
ram egyadiitella m6don a feiftasznfito aiLal Is tovabbfejJeszlheift 3.x-et vagy ujabtat igGnyei 
mddosithatd. Ezt, a programfioz mellekelS, szabadon felhasznft- Fogyaszt6iara:7500R (1 db CO-nJ. 


RTC ElelaRONikAi meretezo pRoqRAMCSOMAt, 

Kijiqnbiiiid Tidkilechr.ika ite f eWratechrw ka i sz4mft£sofcra kesztfefl, bdvrtheftf. Tarteimzz gazctis&gi szamtesokal es tnforrrticid s fajhkdt is. 
lribldzatKezeS6 keretei fcozbtt megvaldsiiatt matematikai modetiek Fteszleles ismertetese a Ftediotectmika 1992/11. wimiban tai&tfvatd 
gyujtern^nye, egyszerij librakkal illusztrdlva. 48 etektronikai jellegG meg. 

szimiLdsi pno&frrna oWbat6 meg a sagilsdgevel, ez a teihaszn^lb alia! is Fogyaszttn Ana: 1200 Ft (1 db femezen, lomon'tve, 6ninsyi6k}‘| 
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NICHTPIC V 2.1 t*A$ic l .ndiTo PIC MikFtokoMKullutEkkE* + V J.l upqRAdE 



PIC^ 

I’npiltr 


A programrendszer az On. P.fC0AS/C-sz«kesz16 6s -fordito furik- 
66! /aids Ilia meg (fldcfctectoite 2G£M/3.). E konnyer. e1»j&itbat6 
r.yeiV fes a torttJtd tortokdban igen egyszertien, gy&rsan keszit- 
helunk PfC-mikrokonfTciferes afkaimazdsokat, egy dgefd 
2O04.&) segi(s6g£ve. ! pedig be Ls loWi^juk. illeiVe 
azonnal V:i is prctralhutjuk azoical A fordiid kezelm ludja az I C 


EEPRGM'Okat is, wros ada&tvilei (RS-232) 6s egyszeru megsza- 
kit&skezetes is megv^ldsithato veke. A mikrokontrcderes BASIC- 
fejleszldsbaz azukseg van lermdszeiesen a mtorokonfeollerre, a 
pragram fe;tesz1es6bez a BASIC-fordftiJra, ill. a program tefoftes£- 
hezazdgetdre. 

Azalapj^ogramafa: 9500 R (CD-n). az upgrade: 41XX) Ft (Cl>n). 


PitPRoq V 1 .0 MfkHokomiHollf R pRoij jiamo/6 

A RaaiPiechnika 2004)6 szAmAban li^TDirlalon PIC-Agetbktrdz k6- annak olvasA&ara, lodesAre Rengeleg kdnyelmi apcioval 
szult belQlt&program a NtghtPic szoSvercsornagn6l <$ lapa&ztalhatd rende/kezik. a .PlCinyek* (8 lAbu kontrollerek) 6gfit6s6re is afcalmas. 
kellemesen 6s egyszerv^n kezelbeto wndcw«sos feluiele! kinalja. A 
program i-fele parhuzarpos es ft-f61e sores porTol isiTrer. AJkairr^s a 

kdd, /llefyeamel^k . p )C lartaJinaz beep jJett, On. on-chip EEPROM-oJ, Az egef&prcgram Ara; 5000 Fi (1 dbJemezen). 



1 



KAMYl V 2.04 kipcsoUsi rajz NyilvAN tario (jroCjRam is AdArbAzis 

Nagy es folyairjaiosan bovulo adattto&sal rendeikezd, a kor^bfc^i kivOl 200-n6l <6bb szakkonyv adatait vittuk be az adatba 2 jsba. 
verztPkboz kdpesl l&nyegeser. ^dolgozod. akaposan kibdvitett nyiF Inlelligerrs - ak Ax <6bbszir.!es - tenets logika^fuggv6nyalapj6n! Sajcit 
vanCcftd program. A kapcsol6si rajzokal ogyan nem, da azok tetszoteges (mOszakl) tirgyu ada^b^zisok is I61retxjzhat6ki Rovid 
jellemziHt. fonlos etenveit larolja. A RAdidtechnika, a R6didlecbnika ismerle^saaft6di6tecbmka200W szAmAbanmegtal^Jhatd. 
tvkonyve, a Hot^y Eleklromka idaig megjetent szamain, kiaddsain F. ara:45<X) Ft (SifeO^^temezj^^oninsta^&d). Upgrade: 2000 Ft. 




TTl, CMOS, MEMORIA, IRANZISZi OR, DIODA kATAtdc^spRoqRAMok 

Egyszeruen kezeihetQ (.ircjgramok, jtlenlos ada 1 bA 2 issal. A TTL- es CMOS Ulctatoban a didcjakon kivul rregtafAlhatok a linszlorok, Iriakok, optecsalokik, 
katatogusck egyankenl mintegy 4CC, a MEMDRiA katalogus kb. 200 1C, a erGsilomodutok paramdterei is. 

TRANZISZTOfl katakigus 7500 iranziszlof, FET, MOSFET fiJtob para- 

mdtereit, a DiODA kataldgus pedig koze! 7000 lipus adaLaii tertalmazza. Aka^akigusukfogyasztdiAra: egyer.k6n! 990 Fl (1-1 db teroezen). 


\h b L M b l > " IBM PC-stanfdyamujikboz Fogyaszla 6ra: 600 Ft (1 db^mezen). 



A procidmi - d KadiotechniKd -.ie; keszto*egebr?n uuiyvasdrolhatdk murtkanapokon 9-14 6 raiy. 
Cimurk 38 Budapest, Dagafy u. ll l em. 129 Tulefon/fax: 239-4932, 239-4933. 

- kdltsdget felszdmIQuk H 374 Budapest, Pf 603.) 

| E-mail hambazar(g)radioviJag.hu www.radiovilag.hu 



































A madid iiehany pdlaiiai mijlvu 
visszakuldi nekunk ahumersck\ei erie- 
k cl: 

T:+018,5C 


Egy tovabbi ken yd mi funkeiora, a 
kimenctek tavvc/jfrcthcioscgere muta- 
tiiiik pcldat, A 2, sxaimi rel<5 vezerleKe- 
vel peld&nkhan egy mdegviztaroloi 
kapcsoliink be lavolrdk vczerlu SMS 
segfisegevel Ez olyankor johei J6L ba 
pcldaul leuiazunk nyaralorikba mire 
udaerunk a hojler mar melegvuzd 
megtelve ^vnrhai rank‘\ 

Pelda: iVlelegvLZLarolo bekapc^ola- 
sa. 

SMS-! kutdiink a modulhoz lanozo 
mobitiekfon szaniarua kdvetke/.d szb 
vcggcl: 

OZBabcduf 

A i nod ill nehany pillanat mulva 
visszukukli nekiink; 


lNPs:IIIf OUTssIAII (!) 
FluSliMS! 








iJ. t 'l_ 

V 1 


A 



1 _ 


4* abra 
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Bcantidilopcu. (NMUI INPvAAlA 

toratef: Borcneoc*. |. Aktfv ] Mu\ 

2 liukuv 2 Akli> 

3 Alin VlnikuA 

4 (naku> 4 Aku \ 

Zirac* t’jpm OVTvAJAJ 

Jdnkx. Kirrcocsri. ! Akd-Wrcb incihii^i 

2 JruJtUv irdc dcn^c&tl; 

3 Akuv i rul? tnc^huAXl I 

4.fiaiovin:keto t -ttJfftU 

A rias/tdrendyzer lApeliatasarol kiil- 
sd 12 V-os egyenfes/t\lls£gu lapegystfg 
eondoskodik. Abhan az esetben, ha 
sztinetmcnlcsse kfvanjuk tcnni a Utpd- 
latist, akkor a kct jcloll vezetckre egy 
4 Ah-s zs;eles olomakkumulatoit kell 
csatlakoziatni. 

A mcgepiteit t^vfdugydcii alloma- 
sunk kozponli egysegenek ^des/kamo- 
ddljet" a 4, a bran lalhatjuk. Ebben a 
kozponli egy$£gben foglal hdyct a lap- 


egyseg, a szUndmenies aruindlaiast 
bi/.tositd akkumulalor, s a GSM SMS 
modul (Idsd 1. abra.)ahozzacsailakoz- 
latotl mobiltelefonnal egyiiit. 

Tapfeszultseg-figyefes 

Ainennyiben a lapfes/ultseg a kruikus 
haiar ala (9V) csdkkenne, a modu! fi- 
gydmezteid SMS-t kiilci: 

DC outage! 

C\ak a riaszio be k ape soli allapota- 
ban kiild ilven SMS t. Ojbo) esak akkor 
aklivizalddik ez a funkeid, ha lip ki-be 
kapcsolas, tdrtcnik, vagy kiadjnk a re¬ 
set parancsot (RESabcdef). Back-up 
akkumulalor hasznalala eseten a beme- 
no tapfeszQlis^g Iecsdkkeneset illeive 


annak megszunese eseicn is a lenti fi- 
gydmezteid SMS-f kiildi a modul. 

A modulho/ csailako/.lathaio NO¬ 
KIA rnobihelcfonok: 5110, 6110, 
6150,3210,3310,3330,3410(DCT-3- 
a$ sorozal). 

Tovabba, masik szoflvcrrel csatla- 
koztalhatd: NOKIA 3510,3510i, 6310. 
63I0i, 3100(DCT-4-cs sorozal). 


Forgalmazdk, forrasJrodalom: 

1 FlaSMMS GSM kommunikator: O.K. Elect¬ 
ronics Kft. Tel: 06-70-316-3445. e-mail 
into © oketectonics.hu 

2 Tavtelugyelel 6s I6wez6r1es GSM-el; RT 
EK 2004. 140... 154. old. 

3 GTRTA GSM tavielzo es tawezerld ke- 
szulekek: NirosKft. 1098 Budapest, D4si 
Huber u. 2.. lei. 06-70-317 8307 
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Hangsugarzok epitese 

Sipos Gyula okl. IC-szakmernok, sipos.gyula@hu.inter.net 


Jelen cikkiinkben folytatjuk a kordbbi 
evkonyveinkben elkezdett, hangsugar- 
zo-tervezessel es epitessel kapcsolatos 
ismeretek targyalasat. Koriiljarunk 
egy meglehetosen mostohan kezelt te- 
mat , amely foleg az utobbi evekben ke- 
riilt az erdeklodes kozeppontjaba. Ez a 
TL-doboz, amely reszben igen hasznos, 
mdsreszt pedig igen kellemetlen tulaj- 
donsdgokkal rendelkezo hangsugarzo- 
feleseg (TL = Transmission Line , 
akusztikai muvonal). Ugyanekkor elke- 
szitese alig nehezebb, mint egy zart 
vagy reflexdoboze es kepessegei azok- 
endl jobbak is lehetnek, 

A sziikseges elmeleti megfontolaso- 
kon tul foleg a gyakorlati megoldasok- 
ra helyezzuk a hangsulyt , es valogata- 
sunkban bemutatunk tobb , erdeklodes- 
re szamot tartd hangsugarzo-konstruk- 
ciot. Ezek egy resze kifejezetten egysze- 
ru felepitesu, igy re me l he tole g hazila- 
gos megepitesiik meg a kezddknek sem 
okozhat gondot. Bemutatunk tovabba 
nehdny, nem tulsagosan bonyolult, bar 
kuldnleges vagy osszetett mukodesu ti- 
pust, illetve igazi „nagyagyukat” is. 

Feltetelezzuky hogy olvasdink a te¬ 
rn a elozmenyet tartalmazd elozd ket 
irdst olvastak. A korabban mar tag la It 
kifejezeseket , az azokban bemutatott 
szimuldcios tervezoprogramokat , azok 
kezeleset, a kapcsolatos eljarasokat es 
az eredmenyek ertelemszeru alkalma- 
zasat ismertnek tekintjiik. Problema 
eseten javasoljuk , hogy olvasdink la- 
pozzanak vissza az elozd ket irashoz 
(RT EK 2002 . 93. old., illetve RT EK 
2005. 13. old.). 

A visszajelzesek szerint szamos olva- 
sonknak problemat okozott az eddig 
ismertetett hangsugarzok megepitese 
soran az ajanlott kiilonfele hangszorok, 
tovabba a hangvaltokhoz egyes villa- 
mos alkatreszek beszerzese. (Itt hivjuk 
fel Olvasdink figyelmet a HAM-bazar 
kmdlataraf). 

Sokan arrol panaszkodtak, hogy 
egyes javasolt hangszorotipusokert 
valtozatlanul meg mindig kulfoldre 
kellett utazniuk. A hazai szakkereske- 
dok pedig tovabbra is sajat kinalatukat 
kivanjak ertekesfteni, es altalaban erze- 
ketlenek egyedi kivansagok teljesitese 


irant, meg nagyobb tetelszamu meg- 
rendeles remenyeben is. 

A fanyalgo hazai hangszorokeres- 
kedok helyett - kozkivanatra - most 
egy jarhatobb beszerzesi utat valasztot- 
tunk. Jelen ismertetestink, valogata- 
sunk - a kulfoldre utazgatas nelkuli 
beszerzest megkonnyitendo, az inter- 
netes vasarlas bonyodalmait es vesze- 
lyeit elkerlilendo - egy hazai kepvise- 
lettel rendelkezo, jo hiru ceg kfnalata- 
bol indul ki. Valasztasunk a Monacor 
International cegre esett, annak rendty- 
viil szeles arukeszletet veszi alapul. Az 
egyes cikkek kedvezoen rovid atfutasi 
ido alatt a ceg hazai kepviseletenel, 
illetve kiskereskedelmi partnereinel 
konnyen beszerezhetok. A valasztek az 
intemeten (www.monacor.com) meg- 
szemlelheto, az ajanlott kiskereskedel¬ 
mi arlista zip formatumban letoltheto. 
A Monacor hangszoroit a Hobby Elekt- 
ronika katalogusrovata, 2003 marciu- 
satol kezdodoen bemutatta. 

A megepites soran termeszetesen 
barmely mas gyartotol szarmazo, al- 
kalmas hangszorokat es passziv alkat- 
elemeket is hasznalhatunk. Csupan ar- 
ra iigyeljunk, hogy a bemutatott konst- 
rukciok egyseges egeszet kepeznek. 
Az alkatelemek egymashoz villamos es 
akusztikai parametereikben, pi. savsze- 
lessegben, teljesitmenyben, hatasfok- 
ban, egyeb tulajdonsagaikban jol il- 
leszkednek. Hasonlo a helyzet a hang- 
valtokkal, amelyek egyedi megoldaso- 
kat is tartalmaznak, igy mas korulme- 
nyek, pi. mas hangszorok eseten nem 
biztos, hogy megfeleloek lesznek. A 
keresztezesi frekvenciakat, a belso tel- 
jesitmenyosztok osztasaranyait es 
egyeb jellemzoit is ezekhez a tipusok- 
hoz terveztek. Amennyiben valtozta- 
tunk a konstrukcion es mas hangszoro- 
szettet hasznalunk, akkor ezekkel a jel- 
lemzokkel alkalmazkodnunk kell az uj 
hangszorotipusokhoz. A legkevesebb 
az, hogy ekkor pi. uj hangvaltot terve- 
ziink a hangszoroinkhoz. 

TL-dobozok 

A TL-doboz az egyik legeredmenye- 
sebben megepitheto sugarzasjavito 
eszkoz, igy hangsugarzokkal kapcsola¬ 


tos fejtegeteseink fontos allomasat ke- 
pezi ezen tipus jellemzoinek ismertete- 
se. Sajnalatos, hogy a hangsugarzo-ter- 
vezo szimulacios programok elvetve 
kinaljak fel a TL-doboz vizsgalatanak 
lehetoseget. Ha megis, akkor a kapott 
spartai egyszerusegu eredmeny akar 
egy fejszamolas litjan is elerheto lett 
volna, es sokkal tobbet nem is profital- 
hatunk az olcsobb programok legtobb- 
jebol. 

A korabban bemutatott Monacor 
CAAD-4.1 szimulacios tervezoprog- 
ram is kb. eddig a lepesig jut el, felki- 
nalva egyfajta doboz nezeti es metszeti 
kepet (1. abra, ket emyokepbol keszi- 
tett montazs) es a doboz megepitesehez 
sziikseges meretadatokat, de az akusz¬ 
tikai jellemzokrol vajmi keveset tu- 
dunk meg. 



1. abra 


A WinISD program pedig - sajnala¬ 
tos modon - nem is foglalkozik a TL- 
dobozzal. A kovetkezokben attekintjuk 
ennek az okait, a TL-doboz legfonto- 
sabb jellemzoit es a jo TL-doboz meg- 
epitesenek a lehetosegeit. 

A Transmission Line, vagyis az 
„akusztikai muvonal” tfpusu hangdo- 
boz tervezese (elso nekifutasra) es gya¬ 
korlati elkeszitese majdnem olyan egy- 
szeru, mint a zart doboze. Kiilonosen a 
szamitasok egyszerusege nagyon von- 
zo azok szamara, akik nem tulsagosan 
kedvelik az elvont matematikai fejte- 
geteseket. A szamitasokat terme¬ 
szetesen s szamos kiilso es konstrukci- 
os tenyezo figyelembe vetelevel akar 
roppant modon el is lehet bonyolitani, 
de a mindennapi gyakorlat soran erre 
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nines sziikseg. Az ilyen vagy olyan el- 
jarassal kapott eredmenyek ismet es is- 
met a nelkiilozhetetlen gyakorlati me- 
resekhez, beallltasokhoz vezetnek. 

A TL-doboznak, kiilonosen egy 
ujabb valtozatanak, a TQWT (= Tape- 
red Quarter Wavelenght Tube, azaz 
„szukiilo negyedhullamu cso”) elneve- 
zesu tipusnak igen sok megszallott hi¬ 
ve van, tegytik hozza, a jo eredmenyek 
ismereteben teljes joggal. A kovetke- 
zokben ramutatunk arra, hogy a meny- 
asszony egyreszrol tan nem is annyira 
tularadoan szep, mint ahogyan azt so- 
kan kepzelik, masreszt kello koriilte- 
kintessel megisesak nagyszeru dobozt 
tudunk keszlteni - szokatlanul nagy 
szabadsagfoku, majdnem kotottsegek 
nelkiili famunka mellett. 

A TL-doboz hivei nagy fantaziaval 
szamos olyan sikeres konstrukeiot dol- 
goztak ki, amelyek - az Igy elert kivalo 
hangminoseg folytan - szamos utane- 
pitesnek kepeztek kiindulo pontjat. A 
doboz ezen kettos jellemzoje, vagy is a 
jo hangminoseg es a szeles megepitesi 
szabadagfok az, amiert is klserletezo 
kedvu olvasoink figyelmebe ajanljuk 
ezt a tipust. 

A TL-doboz elvi alapjat az kepezi, 
hogy hangszoro illeszteset a levego- 
hoz, a szabad terhez - egyeb megolda- 
sok mellett - peldaul akusztikai muvo- 
nallal is elvegezhetjiik. Ez a muvonal 
nem mas, mint egy viszonylag hosszii 
cs6, amelynek keresztmetszeti feliilete 
-nagyjabol-azonos a hangszoro hasz- 
nos membranfeliiletevel. A cso egyik 
vege a kulvilag fele nyitott, mig a hang¬ 
szoro a cso masik (mondhatni: zart) 
vegen kialakitott nyilashoz csatlako- 
zik. Az akusztikai muvonal meretezese 
elso kozelitesben nagyon egyszeru, 
ugyanis a cso hossza szoros osszefug- 
gesben van a beepitett hangszoro also 
hatarfrekvenciajaval: 

1 = v / 4 f 3 , 

ahol: * 

1 = a muvonal (a cso) hossza, m 
v = 333 m/s, a hangsebesseg, 
f 3 = a hangszoro also hatarfrekven- 
ciaja, Hz. 

Ket fontos koriilmenyre kell felhiv- 
nunk az olvaso figyelmet. Eloszor is a 
meretezes hihetetlen egyszerusegere, 
ugyanis a szamitasokkal gyakorlatilag 
keszen vagyunk. Szavakban kifejezve, 
amdvonal hossza a hangszoro also ha- 
tarfrekvenciaja hullamhosszanak ne- 



gyedresze. Masreszt pedig az^a teny, 
hogy az also hatarfrekvencia donto sze- 
repet jatszik a konstrukeioban, vagyis 
jobb melyatvitelhez aranyosan alacso- 
nyabb rezonanciafrekvenciaju hang¬ 
szoro sziikseges. Ismetelten megemlit- 
jiik, hogy lehetseges bonyolultabb, 
pontosabb szamitasokat is vegezni, de 
a vegiil mindig ugyanoda jutunk: a TL- 
sugarzot a csillapitasok segftsegevel 
mindenkeppen be kell allitanunk a leg- 
jobb hangzasra. 

A gyakorlatban a megfelelo mely¬ 
atvitelhez a fenti szamitas meteres 
nagysagrendu csohosszakat eredme- 
nyez, pi. 50 Hz-es rezonanciafrekven¬ 
ciaju hangszoronal a muvonal (a cso) 
hossza kb. 1,7 m lesz. 

Az akusztikai muvonal jellemzoi 
esakis kello csillapitas mellett lesznek 
megfeleloek, azaz a cso belsejeben 
csillapitoanyagot (pi. ipari vattat, ko- 
zetgyapotot, uveggyapotot, puha mu- 
anyaghabot stb.) kell elhelyezni. A ha- 
zilagos megepftes gyakorlataban a csil- 
lapltoanyag tipusat es mennyiseget es 
beepitesi helyet meghallgatasi probak 
soran lehet beallftani. Szelsoseges ese- 
tek is elofordulhatnak, peldaul ugy itel- 
jlik meg, hogy elegendo egy-ket oldal- 
lap beboritasa vattaval, de az sem ritka, 
hogy az akusztikai muvonal teljes ter- 
fogataban laza allomanyu csillapito¬ 
anyagot tartalmaz. * 

Az akusztikai muvonal elvileg ha- 
romfele kivitelu lehet: 1. hosszaban ve- 
gig azonos keresztmetszetu azaz linea¬ 
ris, 2. a kivezeto nyllas fele szukiilo 
tovabba 3. boviilo tlpusu. A gyakorlat¬ 
ban a konstrukeiok kisse maskepp ala- 
kultak. A legkedveltebb es legegysze- 
rubb kivitelt a szukiilo tlpus jelenti, az 
esetek tobbsegeben az elkeszitett dobo- 


zok ilyen szerkezetuek (2.a abra). A 
kapott akusztikai eredmenyek - kello 
beallitas eseten - nagyon stabilak es 
megblzhatoak. Amennyiben a szukiilo 
csovet a hangszoro kozeleben egy na- 
gyobb, un. elokamraval egeszltjiik ki, a 
doboz frekvenciamenete valamelyest 
javlthato az also tartomanyban (2.b ab¬ 
ra). Ennek a doboznak a tervezese es a 
beallltasa joval bonyolultabb, es mivel 
a szimulacios tervezoprogramok pilla- 
natnyilag nem allnak a rendelkeze- 
siinkre, a klserletezeshez nagy tiirelem 
sziikseges. Az utobbi evekben kidolgo- 
zott TQWT-dobozhoz (2.c abra) ma 
mar kelloen elbonyolitott szamitasi ap- 
partatus is all a rendelkezesiinkre, de a 
kapott akusztikai eredmeynek igen ke- 
csegtetoek. A szamitasok soran meg- 
hatarozhato a muvonalcso hossza, 
mindket vegenek keresztmetszeti fel¬ 
iilete, a reflexeso tipusa es a sziikseges 
csillapltoanyag. Sajnos, a szamitasok- 
ban eppen ez kepezi a kemeny diot: a 
csillapitoanyagokat (tobbfele tipust!) a 
keskenyebbik csovegtol kiindulva kell 
beepiteni, ismert csillapftasi jellem- 
zokbol kiindulva, meghatarozhato 
mennyisegekben. Ez egy akusztikai la- 
boratoriumban megoldhato, de hazila- 
gosan esak a kiserletezes marad, ami 
esetiinkben - a kivalo eredmeny elere- 
sehez - ebben az esetben mar kozel 
remenytelen. Tehatodajutottunk, hogy 
a legtobb sikerrel az alapeset, az egy¬ 
szeru, szukiilo tlpusu csovel rendelke- 
zo doboz megepltese kecsegtet. 

Miutan az akusztika gyakorlataban 
a meres egy-egy konkret esetre megle- 
hetosen jo tajekoztatast ad es alkalmas 
modon egesziti ki a szamitasok, szimu¬ 
lacios programok altal nyujtott ered- 
menyeket, a problema megoldasat tob- 
ben is a ket modszer osszevetesevel 
igyekeztek megkapni. 

Az altalanos erdeklodes kozep- 
pontjaba az 1970-es evekben keriilt a 
TL-doboz, es ekkortajt kezdtek inten- 
zlvebben foglalkozni az akusztikai mu¬ 
vonal jellemzoivel, foleg konkret, sii- 
ketszobas meresek, majd szimulacios 
CAD-programok igenybe vetele utjan 
(G. L. Augspurger, M. Colloms, A. R. 
Bailey es masok). 1972-ben Svedor- 
szagban a Chalmers University of 
Technology (Goteborg) hallgatoja, 
Sven Tyrlad , tanulmanyai soran egy 
hosszadalmas meressorozat soran ki- 
merte a linearis , a szukiilo es a boviilo 
keresztmetszeti tlpusu muvonal frek- 
venciamenetet - szamos aspektusban - 
egy adott, a meresek soran referencia- 
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nak tekintett, 0220 mm-es hangszoro- 
ra vonatkozoan. 

Elsokent a kovetkezo, kozhelysze- 
ru megallapitasokat igazoltak a mere- 
sek: 

- a kozelteri meresek kimutattak, 
hogy a hangszoro, tovabba a 
muvonal nyitott vege egyarant 
reszt vesz a hangfrekvencias jel 
sugarzasaban, s a TL-doboznak 
a szokasos lehallgatasi terben 
erzekelheto (gyakorlati) frek- 
venciamenete a ket hatas eredo- 
jebol adodik, 

- a hangszoronal, illetve a cso 
nyitott vegenel merheto kozel - 
teri frekvencia- es fazismenetek 
messze nem azonosak egymas- 
sal, az elteres tekintelyes, 

- a cso alaku muvonalban, annak 
hosszatol fiiggoen, kiilonfele 
frekvenciakon allohullamok 
keletkeznek, amelyek az eredo 
frekvenciamenetet erdteljesen 
(es hatranyosan) befolyasoljak, 

- a TL-doboz frekvenciamenete, 
impulzusvalasza kello mennyi- 
segu csillapitoanyag beepitese- 
vel dramai mertekbenjavithato, 
kivansag szerint optimalizalha- 
to. 

Itt kell megjegyezmink, hogy a kd- 
zelteri meresek gyakorlatfa vetitett 
haszna az atlagember szamara csekely, 
majdhogynem nulla, ugyanis a hallga- 
tosag a szokasosan alkalmazott 1 mete- 
res vagy kisebb (un. kozelteri) tavol- 
sagnal tobbnyire mindig sokkal mesz- 
szebbrol hallgatja a hangsugarzot, lgy 
a kozelterihez kepest eredoben mas, 
osszetettebb benyomasokat szerez. 

A 3. abran a haromfele konstrukci- 
oval kapott kozelteri frekvenciamenet- 
parok lathatok a referencia-hangszoro- 
val, aketmeteres, 0220 mm-es linearis, 
illetve a szinten ketmeteres, de az egyik 
vegen 0220 mm-es, a masik vegen 
0450 mm-es, linearis alkotoju (kupos) 
csdvel, amelyet a meresek soran resz- 
ben szuktilo, reszben pedig (megfordiU 
va) bovlilo konfiguracioban hasznal- 
tak. A meresek csillapitoanyag nelktili 
csovekkel tortentek. A piros illetve kek 
jelleggorbek az azonos szinu mikrofo- 
nokhoz tartozak. Nyilvanvalo, hogy a 
ket hangforrasbol, a hangszorobol es a 
muvonalcso nyitott vegebol erkezo jel 
egyfajta ereddjet (osszeget) hallja a 
hallgatosag, noha az egyszeru matema- 
tikai osszegzes szoba sem johet a hall- 
gatasi (nem kozeli) terben kialakulo 
bonyolult fazisviszonyok miatt. 


A harom alapkonstrukcio egyike 
sem mentes a problemaktol. Az akusz- 
tikai muvonalban a frekvencia fiiggve- 
nyeben, a csohossz altal meghatarozott 
frekvenciakon-csillapitas nelktili alla- 
potban - periodikusan allohullamok 
alakulnak ki. Ez az elvi mukodesmod 
jellegzetesen csipkes impedancia- es 
fazismenetet eredmenyez, amelynek 
kellemetlen jellemzoi nem csupan az 
akusztikai viselkedesben mutatkoznak 
meg, hanem a meghajtoerdsito is ero- 
sen valtozo terheleskent erzekeli a csil- 
lapitatlan TL-dobozt. 

Ertelemszeruen a jo akusztikai 
eredmenyhez messzemenden stabil, 
kis kimeneti impedanciaju erosito 
sziikseges. Olyan etositot celszeru 
hasznalnunk, amely nem klilonoseb- 
ben kenyes a terheles valos ertekeinek 
frekvenciafliggo megvaltozasaira es 
foleg pedig annak fazisvaltozasaira. 
Ellenkezo esetben az akusztikai ered- 
meny akar katasztrofalis mindsegu is 
lehet! 

A meresek soran kideriil, hogy nem 
csupan a nagy fizikai meretek szerint 


alkalmatlan a bovtilo tp usu muvonal, 
hanem eredoben a legkedvezobb tulaj- 
donsagokkal a nyitott vege fele szukiild 
tipus rendelkezik. Sot, a jelentosebb 
szukites kedvezo eredmenyekhez ve- 
zet, mint az enyhe szukites. Ezt egy 
masodik meresorozat eredmenyei mu- 
tatjak (4. abra), ahol az egyenes, ket¬ 
meteres, a hangszoro atmerojevel meg- 
egyezo, 022 cm-es muvonalcso mel- 
lett megvizsgaltak a jelentosen szukii- 
lo, mindossze 05 cm-es kimeneti nyi- 
lassal rendelkezd cso viselkedeset is. A 
meresek tovabbi reszeben a cso ossze- 
hajtogatasanak hatasat mertek ki, tobb 
lepcsoben. Az eredmenyek elegge val- 
tozatos kepet mutatnak es arra utalnak, 
hogy egyreszt az erosen szukiild tipusu 
csovel - egyenes vagy felbehajtott ki- 
vitelben - jo eredmenyhez juthatunk, 
viszonylag csekely famunka aran. A 
dobozza hajtogatott, szukiild cso esete 
mar nem ennyire egyszeru, lgy a mere- 
seket tovabb folytattak a jellemzok to¬ 
vabbi javitasa erdekeben. A hosszadal- 
mas meressorozat reszletes ismertetese 
voltakepp erdektelen olvasoink szama- 
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ra, viszont a levonhato kovetkeztetesek 
nagyon hasznosak. A mereseket az 
adott doboz frekvenciamenetenek opti- 
malizalasaval folytattak oly modon, 
hogy - kiindulva az tires doboz (nem 
kozelteri) frekvenciamenetebol (5. ab- 
ra) - optimalizalasi celbol klilonfele 
tipusu es kiilonfele mennyisegu csilla- 
pitoanyagot helyeztek el az osszehajto- 
gatott muvonalcsoben. Egyertelmuen 
bebizonyosodott, hogy osszeftigges 
van egyreszt a beepitett csillapitoany ag 
mennyisege, masreszt a felhasznalt 
anyagfeleseg es a kialakult atvitel, 
frekvenciamenet kozott (6. abra). A 


meresek soran kozetgyapotot, gyapju- 
vattat, muanyag/gyapot aJapu ipari vat- 
tat, puha muanyaghabot hasznaltak, es 
az 1-2 litemyi terfogatu anyagmennyi- 
segtol kiindulva (6.a abra) eljutottak a 
doboz csillapitoanyaggal torteno teljes 
kitomeseig (6.c abra). A frekvencia- 
menetek is ennek megfeleloen alakul- 
tak. 

Egyertelmu volt, hogy a doboz tel¬ 
jes „kitomese” teljesen felesleges , vi¬ 
szont a tobbfele anyaggal valo varialas 
igen hasznosnak bizonyult. Jo ered- 
menyt kaptak a sarkokba epitett „mere- 
tes” kozetgyapot tombokkel, a hang- 



5. abra 


szoro hatoldalanak vattaval torteno be- 
borftasaval es a belso nagyobb terekbe 
belogatott puha habszivacs-lapokkal. 
Az optimalis csillapitoanyag-mennyi- 
seg a vartnal kevesebb volt, a tulzott 
csillapitas ugyan nagyon szepnek tuno, 
sima frekvenciamenetet eredmenye- 
zett, de komoly melyhang-veszteseg- 
gel jart. 

Az eldzetes szamitasok es a mere¬ 
sek soran az is megmutatkozott, hogy 
voltakepp nines „legjobb” kivitelu do¬ 
boz. Egysegesen tapasztalhato viszont 
az elvi mukodesbol (az impedancia es 
a fazis periodikus valtakozasanak ere- 
dojebol) kovetkezo lyuk, beszakadas a 
frekvenciamenetben a magasabb 
melyfrekvenciaknal, tobbnyire valahol 
150... 180 Hz koriil (kisebb hangszo- 
roknal akar joval feljebb is lehet). 
Ugyanekkor ezt a lyukat a melyebb 
hangok fele eso oldalon meg megelozi 
egy jellegzetes alaku bemelyedes is, 
egyfajta „nyereg” a frekvenciamenet¬ 
ben. A beszakadas melysege a muvonal 
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csillapitasanak mertekeben valtozo. 
Keves (esetlinkben meg nem elegendo) 
mennyisegu csillapitoanyagnal mint- 
egy 6... 8 dB-es melysegu lyukra, be- 
szakadasra szamithatunk. A frekven- 
ciamenet ezen jellegzetes egyenetlen- 
segei semmikepp sem kedvezoek, bar 
a TL-doboz eseteben pi. a lyuk helye 
tobbnyire a hordohangok tartomanya- 
ba esik. Ezen hangok kis szintcsokke- 
nese nem klilonosebben zavaro, ha ep- 
penseggel nem is iidvozlendo. A csilla- 
pitoanyag mennyisegenek novelese- 
vel, minosegenek varialasaval altala- 
ban az egyenetlensegek jol csokkent- 
hetok. Nagyon gyakori a TL-cso teljes 
keresztmetszetenek kitoltese igen laza 
csillapitoanyaggal. Ugyanekkor vi- 
szont csillapitoanyag nelkiil a TL-do¬ 
boz mind akusztikailag, mind villamos 
szempontbol gyakorlatilag hasznalha- 
tatlan, mert ahogyan ezt a 4., 5. es a 6. 
abran lathatjuk, igen eroteljes kiemele- 
seket es lyukakat produkal reszben a 
frekvenciamenetben, reszben pedig a 
meghajtoerdsitd iranyabol erzekelheto 
terheles es annak fazisa vonatkozasa- 
ban. 

Kerdes, hogy mennyi csillapito- 
anyagot hasznaljunk? Hazilagosan 
csakis meghallgatasos alapon lehet 
donteni az optimalis ertekrol. Alapve- 
toen annyi csillapitoanyag szlikseges, 
hogy a direktsugarzasban tapasztalhato 
frek venciamenet-i ngadozasok merteke 
elenyeszo legyen, ugyanekkor a muvo- 
nyal nyitott vegen csakis a legmelyebb 
hangok tartomanyaban legyen szamot- 
tevo - a direktsugarzo membrant tamo- 
gato - hangnyomas. Igy elerheto az az 
osszhatas, amelynek eredmenye a sze- 
les, ugyanakkor kedvezoen linearis, 
lyukaktol es kiemelesektol joreszt 
mentes atviteli sav, javitott melyatvitel 
mellett. 

A hazilagos kivitel soran is bevalt a 
tobbfele tipusu csillapitoanyag egyiit- 
tes hasznalata, peldaul kozetgyapot + 
laza file vagy vatta + puha muanyag- 
hab. Ezekelnyelese, legnagyobbcsilla- 
pitasa nem egyseges, hanem - klilon- 
bozo anyaguk reven - eltero frekvenci- 
atartomanyokban ervenyesiil igazan, 
igy egytittesen szelesfrekvenciasavban 
optimalis hatast fejtenek ki. 

A tobbfele tipusu csillapitoanyag 
kiilonfele helyzetu es mennyisegu be- 
epitesevel - meghallgatasos alapon - 
probalgatassal ki lehet kiserletezni a 
doboz optimalis hangzasat. 

A hangfrekvencias atviteli sav ko- 
zepso es felso tartomanyaban a hulla- 



mossag mar kisebb mennyisegu c^illa- 
pitoanyaggal is jo hatasfokkal elnyom- 
hato. Ezaltal azok a lyukak, betoresek, 
amelyeknek ezen tartomanyban kelle- 
ne jelentkeznitik, mar nem erzekelhe- 
tok. Ebbol kovetkezoen voltakepp 
semmi akadalya nines annak, hogy 
egyetlen, jo minosegu, szelessavu 
hangszoroval es ezzel a doboztipussal 
atfogjuk a teljes hangfrekvencias tarto- 
manyt. Problemat elsosorban a kelloen 
jo minosegu, szelessavu hangszoro ki- 
valasztasa okozhat, tovabba mindazon 
akusztikai elony es hatrany, amely az 
egyetlen hangsugarzo (membran) al- 
kalmazasabol kovetkezik. 

Kozismert, hogy a szelessavu hang- 
szorok Doppler-torzitasa elvi okokbol 
nagyobb, mint a keskeny frekvencia- 
savban sugarzo, tobbutas rendszerek 
egyes egysegeie. Ugyanekkor szeren- 
csere semmi gondunk nines a szinten 
nem teljesen problemamentes, de most 
elmarado hangvalto frekvencia- es fa- 
zismenetevel. Azt is mondhatnank, 
hogy amit elvesztiink a vamon, meg- 
nyerjiik a reven, 

Voltakepp egyetlen gondunk lehet 
a szelessavu hangszoroval, megpedig 
ez annak a kello minosege, Az elmara- 
do hangvalto - nem csekely - beszer- 
zesi arat gondolatban adjuk hozza a 
hangszorora szant osszeghez, es ebbol 
a novel t osszegbol lebetoleg a sza- 
munkra elerheto aru, legjobb minosegu 
tipust epitsiik be. 

Alacsony also hatarfrekvencia mel¬ 
lett az alkalmazando cso hossza tekin- 
telyes lehet, igy a cso osszehajtogatasa 
mindennapos megoldas, amelyre a 
leggyakoribb ket alapesetet a 7. abran 
mutatjuk be. A cso osszehajtogatasa- 
nak megtervezese nem ordongosseg. 


akar hazilagos modszerekkel is, „koc- 
kas” papiron is elvegezheto. Ennek a 
lenyege az, hogy a cso keresztmetszete 
a cso teljes hosszaban egyenletesen 
valtozzon, pi. a szuktilo tipusnal egyen¬ 
letesen szukiiljon a hangszdrotol a cso 
nyilasaig. A kiindulasi keresztmetszet 
a hangszoro feltilete, a cso hossza sza- 
mithato, mig a csovegi keresztmetszet 
ne legyen kisebb, mint a kiindulo ke¬ 
resztmetszet 10-20 szazaleka. Ha az 
igy kapott csovet esupan felbehajtjuk, 
mar ekkor is jol kezelheto, nem tul 
magas es elegge karesru dobozt kapunk. 
A haromszor hajtott doboz pedig kelle- 
mesen alacsony es meg mindig nem tul 
zomok dobozt eredmenyez. Terme- 
szetesen elkepzelheto a tobbfele mo- 
don, nem esupan egy sikban, hanem 
terben is hajtogatott doboz, de ennek 
mar a megtervezese sem egy szeru, nem 
is emlitve a kivitelezest es a csillapito- 
anyaggal torteno kiserletezest. Itt hiv- 
juk fel a figyelmet arra, hogy a csilla- 
pitoanyaggal valo kiserletezes egy bo- 
nyolultabb szerkezetu doboznal altala- 
ban csakis kiepitheto lapok (pi. hang- 
fal, hatlap stb.) eseten lehetseges, igy 
erre mar a konstrukcio kialakitasanal, 
az asztalosmunka soran is joelore gon- 
dolnunk kell! 

Az alkalmas meretek folytan a gya- 
korlatban 20...70 Hz kozotti also ha- 
tarfrekvenciara tervezhetlink TL-su- 
garzot. A szokasos TL-doboz hazilagos 
grafikus tervezesi munkajat roppant 
megkonnyiti, ha a muvonalat kepviselo 
dobozt voltakepp ket nagy oldallemez 
koze epitjiik be. Ekkor a cso szelessegi 
meretet eleve meghataroztuk, ez azo- 
nos lesz a ket lap tavolsagaval. Ettol 
kezdve cso ketszeres, haromszoros 
vagy negyszeres osszehajtogatasanak 
megtervezese mar esak nemi fantazia, 
tovabba ceruza es radir kerdese. 

Meg egyszerubb a dolgunk, ha va- 
lamelyest jartasak vagyunk egy jobb 
rajzprogramban, pi. a CorelDRAW- 
ban. 

Erdemes megjegyezni, hogy a 
hangszoro nyiltteri rezonanciafrekven- 
ciaja elegge meghatarozo. Barmely 
megoldast is valasztjuk , ennel a frek- 
vencianal sokkal melyebbre nem me- 
hetiink le az atvitellel, ugyanis a TL- 
doboz legfeljebb eddig az ertekig ad 
alkalmas illesztest a nyilt terhez. 

A TL-sugarzo tulajdonsagainak el- 
sodleges optimalizalasara a legcelrave- 
zetobb modszer a megfelelo hangszo- 
rotipus kivalasztasa. A szimulacios 
szamitasok soran bebizonyosodott, 
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8. abra. Mindstorm 


hogy a T/S parameterek minden egyeb 
hatasnal jobban befolyasoljak a hang- 
zast, a frekvenciamenet tisztasagat. 
Alacsony Qxs erteknek azaz eros mag- 
nesnel (nagy Bl-erteknel) es elegendo 
(>90dB/l W/l m) erzekenyseg mellett 
- ugyanekkor termeszetesen alkalmas 
mennyisegu csillapitoanyagot is hasz- 
nalva - az impedanciamenetben a ki- 
emelesek, hullamossagok szelessege 
es nagy saga kello mertekben lecsok- 
ken. 

Mindstorm 

A Transmission-Line tipusu hangsu- 
garzok minosege elsosorban a beepitett 
hangszorokeszlettol fiigg. Amennyi- 
ben - egy kedvezo arszinvonalu hang- 
szorokeszlet birtokaban - keves mun- 
kaval szeretnenek a lehetd legjobb mi- 
ndsegu dobozhoz jutni, akkor optima- 
lis valasztas a TL-doboz, illetve annak 
fejlettebb valtozata, a TQWT. Ez utob- 
bi azonban koriiltekinto szamitasokat 
igenyel a csillapftoanyagok teriileten, 
ahol pedig elegge nehez megbfzhato 
adatokhoz jutnunk. Celszeru tehat 
olyan gyari konstxukciora tamaszkod- 
nunk, ahol ugymond biztosra mehe- 
tiink, mert a szamitasokat es az elozetes 
klserleteket, korrekciokat mar elvegez- 
tek helyettiink, Igy tehat feladatkent 
szamunkra csak a megepltes es a hasz- 
nalat maradt. 

A Mind-Audio cegnel tervezett, 
TQWT tipusu, Mindstorm elnevezesu, 



18 mm-es OSB fa-felgyartmanybol 
Oldalfalak: 876 x 466 mm (2 darab) 

Alap- es feddlap: 160 x 466 mm (2 darab) 
Hangfal es hatlap: 160 x 840 mm (2 darab) 
Belso osztolap: 160 x 670 mm (1 darab) 


hsz.: SPH-176 


Mely-kozephangu 
Magashangu dom: 
Reflexcso: 
Csillapftoanyag: 


DT-107 

MBR-110 (1 db) 
MDM-40 (V4C$om.) + 
MDM-2 (4 darab) 


9. abra 


kifejezetten utanepltesre szant hangsu- 
garzot (8. abra) elsosorban azon olva- 
soink figyelmebe ajanljuk, akik gyor- 
san es keves asztalosmunkaval szeret¬ 
nenek egy szereny kiilseju, am de kiva- 
16 hangzasu hangsugarzo birtokaba ke- 
riilni. Nos, a Mindstorm voltakepp ne- 
hany orai munkaval osszeiitheto, foleg 
akkor, ha a faanyagot eleve lapszaba- 
szatban rendeljiik meg. 

A Mindstorm mindazon kedvezo 
tulajdonsagokkal rendelkezik, amelyet 
egy TQWT hangsugarzotol elvarha- 
tunk, es meg ha azt is figyelembe 
vessziik, hogy a ket beepitett hangszo- 
rotlpus igen kedvezo arszlnvonalon 
szerezheto be, akkor nem nehez a meg- 
epltesre igent mondanunk. 

A hangsugarzo muszaki adatai a 
kovetkezok. 


Rendszer 

ketutas TQWT 

Impedancia 

8 ft 

Frekvenciasav 

39 Hz ... 22 kHz 

Erzekenyseg 

89 dB/1 W/1 m 

Zeneiteljesitmeny 

max. 120 W 

Nevleges teljesitmeny 

max. 70 W 


A tervezonel tartott meghallgatasi tesz- 
tek soran a hangsugarzo szeles frek- 
venciatartomanyat, nagymertekben 
iranyfliggetlen sugarzasat es kivalo 
basszusatvitelet emeltek ki. Kezdok 
szamara kifejezetten ajanlott, egyszeru 
es megis igen szlnvonalas konstrukcio. 
A doboz asztalosrajzat es fontosabb 
adatait a 9, abra tartalmazza, mlg a 
mert gyari frekvenciamenet a 10, ab- 
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10. abra 

ran lathato. Ez utobbin az atvitel csip- 
kezettsege elsosorban az alkalmazott, 
kedvezo arkategoriaju hangszoroktol 
ered. Semmi akadalya azonban annak, 
hogy hasonlo muszaki parameterekkel 
rendelkezo, de jobb minosegu es joval 
dragabb tipusokat epitsiink be a doboz- 
ba. 

A sziikseges, igen egyszeru kivite- 
lu hangvaltot a 11. abran lathatjuk. 
Hangszorotipus-modositas eseten a 
hangvaltot az uj keszlethez nekiink kell 
kivalasztanunk es kiszamitanunk. 

A doboz osszeallitasa soran a ko- 
vetkezo munkamenetet erdemes betar- 
tani. Fektessiik az egyik oldallapot sik 
feliiletre es rajzoljuk be rajta a belso 
ferde terelolap helyet. Ragasszuk a he- 
lyere a terelolapot es a feneklapot, 
iigyelve a derekszogusegre. Ragasszuk 
az MDM-40 puha habszivacsot a do¬ 
boz alja es a ferde terelolap hegyesszo- 
gu (hatso) talalkozasi reszehez ugy, 
hogy a szivacs a ferde lap also reszet es 
a doboz aljanak kb. kozepso reszet bo- 
ritsabe (12. abra). Ezek utan ragasszuk 
hozza az oldallaphoz a hatlapot, a teto- 
lapot es a hangfalat, majd az egeszhez 
a masik oldallapot. Szoritsuk ossze 



vagy terheljiik le a dobozt a szaradas, a 
ragaszto megkotese idejere. 

Ragasztas utan vagjuk ki a hang- 
szoronyflasokat, a reflexcso nyilasat es 
a csatlakozokhoz sziikseges nyilast 
vagy furatokat. Munkaljuk el a furesze- 
les nyomait simara. Helyezziik be es 
rogzftslik a magashangu hangszoro 
mogott a hangvaltot, kellokeppen 
hosszu csatlakozo huzalokkal. A huza- 
lokat vezesslik at a hatso kimeneti csat¬ 
lakozokhoz is, ehhez esetleg forgatni 
kell a dobozt, hogy a huzalok odakeriil- 
jenek. Helyezziik be a hangszoronyila- 
son keresztiil - lazan - az MDM-2 csil- 
lapitoanyagot (haztartasi vattat) a 
hangszoro es a belso ferde lap kozotti 
elulso, keskeny terbe. A hangszorokat 
kossiikbe a a hangvaltoba, majd csava- 
rozzuk be a nyilasaikba. Epitsiik be^es 
rogzitsiik a ketreszes MBR-110 tipuSu 
hangolocsovet teljesen osszenyomott 
allapotban. (Helyette hasznalhatunk 
160 mm hosszu 0110 mm-es mu- 
anyagcsovet is.) 

Kodex 

A Monacor cegnel kidolgozott Kodex 
hangsugarzoaMindstormndl nem csak 
magasabb minosegi- es arszinvonalu 
konstrukcio, de egyuttal kifejezetten 
teszetos alkotas is. A tervezok szerint a 
doboz melyhangu szekciojanak muko- 
desi jellemzoi hataresetet kepeznek a 
TL- es a reflexdoboz kozott, bar ez elso 
latasra nemigen fedezheto fel. A doboz 
leginkabb az egyszeru, egyenletes ke- 
resztmetszetu TL-dobozra hasonlit. 

A sziikseges famunka joval igenye- 
sebb, mint az elozo hangsugh*zoe, lgy 
csak azok vagjanak bele a doboz elke- 
szitesebe, akik vagy elegge gyakorlot- 
tak a famunkaban, vagy pedig bejara- 
suk van valamely kisebb faipari gep- 
muhelybe. Az elkeszitesi nehezsegek 
ket oldalrol is megmutatkoznak. Resz- 
ben gondot okozhat az oldalelek 45°-os 
letorese, reszben pedig elegge munkas 
a doboz tobb lepcsoben torteno ragasz- 
tasa, preciz osszeepitese. 

A hangszorokeszlet osszeallitasa- 
nal tesztgyoztes, illetve magas minosi- 
test nyert tfpusokra esett a valasztas. A 
kello terhelhetoseg elerese celjabol a 
mely- es kozepsugarzokbol 2-2 dara- 
bot kell beepiteni. 

A Kodex muszaki adatai figyelemre 
meltoak es arrol arulkodnak, hogy egy 
meglehetosen nagy zenei teljesitme- 
nyu es szeles frekvenciasavban sugar- 
zo dobozrol van szo (13. abra). 



Rendszer 

haromutas, 
kulonleges TL-doboz 

Impedancia 

411 

Frekvenciasav 

28 Hz ... 20 kHz 

Erzekenyseg 

91 dB/1 W/1 m 

Zenei teljesitmeny 

max. 400 W 

Nevleges 

teljesitmeny 

max. 250 W 


A doboz konstrukciojat ket 25 mm vas- 
tag oldallap koze epitettek a tervezok 
(14. abra). Lenyegeben egy nagyobb 



13. abra. Kodex 
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Adoboz anyaga; az oldalfaiak 25 mm-es NtDb, 
minden egyeb 19 mm-es MDf- 
Oldaifal: 1100 x 420 mm (2 db) 

Eititep (hangfal): 950 x 235 mm (1 db) 

Hafsb fal: 1100 x 235 mm (1 db) 

Alapfap: 401 x 235 mm (1 db) 

Tetolap T 332 x 235 mm (1 db) 

A r lemez; 720 x 123 mm (1 db) 

B lemez: 760 x 235 mm {1 db) 

C" + 0 1 ' femez; 240 x 235 mm {2 db) 
Kozephangu doboz: 115 x 235 (1 db) 
Sardklemezkek: 90 x 235 mm 


Melyhangu hangszoro: 3PH-225C, 2 db 
Kozepbangu h&ngszuro: IUISH-116/4, 2 db 
Magashangu dom: DT-28N, 1 db 
Gsillapftdanyag: 

NIDNI-40, 1/2 csomag (t db 40 x 1000 x 500 mm-es 
szurke hullamos/tojasminlas habszivacs lap). 

MDNI-3. 2 csomag (2/3 resz gyapju 1 

1/3 resz polieszter bsszetetelu vattapaplan), 

MD!WI-2 t 4 csomag (polreszter vattapaplan, feber), 

MDM-2/SW, 2 csomag (po!i£szter vattapaplan, fekete) 

Sztereo rends zerhez egy jobbos £s egy balos doboz keszilendo. 


14. abra 


alb finely cl egy ketszer meg- 
hajimt j derates kereszimeiszetu csd 
ktivec. Az iireg feifogliatb egy rc/.o 
nnbdobozkent is. amelynek hangolo- 
t ^)\0 ez u hosszu* meghiijioit csd ke- 
pezi, de mas szendelclszerint telfogha- 
[o^gyehjkamcisTL dohoznak is, Vol- 
lakcpp a idnyleges mukdd^smod a kel 
m \licit villtozat kdzbti, igcn kedvezd 


Likusziikai tnlajdonsagokal ered me 
nye/.d ba td re set, 

Az bsszchajioti esubcn a sarokref- 
I e x i o k m i n i i rt a J i z a Idsa c n \ eke be n vsiUi- 
mennyi derekszogu ininyvaliasn^l 45" 
os terelnlap talrilhalo, tovabba a lie tso 
elekct is celszerunek latszotl 45'-ban 
leibrnL iifelvea 180 -os forduldnal le 
goirtbolyteiii. A melyhangu hangszo- 


rok mdgotij terben a fairezonanciak el 
keriilesere eroteljes me rev nest alkal- 
niaztak a tervezok. Ez a doboz el ill so 
reszehen egy vizszinle.s, a rajzon .£"- 
vd JeUett valaszidlap a ket melyhang- 
szdro kdzdo. a ko/epen egy 0200 inin¬ 
es migy nyiktssal. Ez a nyflas meg tiem 
kbnnyili kia X*" ViilaszkSlapoianny ira, 
bogy ez a mere vile s rovasara menne, de 
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15. abra 


leheLuve les/.i, hogy a ket melyliang- 
szord saivartulanul egyUU dolguz/on, 

A dobozl fiiggfilegesen ketliiva- 
laszid, a/ ululappal p/urhiizamoN bee pi- 
teste a TL csd falAt kepezd* t JV*-jclfi 
valaszfal iserdtdjes mcrcvftcst kapoil. 
Elolrdlugy(ini-sa„C'"jck1Jyukkalk6ny- 
ny licit vaiaszidlapnaLa haioldalan kb- 
zepen pedig egy fuggoieges. „A" je!u 
mcrcv ii chord an a k lamaszkadik, m i nl~ 
egy befes/.ij I ven a doboz do- 6s bmlap 
ja koze. A/oldallapokkal partiuzamos 
heepiiesu. „A ,! merevttdhonJahafsdelc 
ugyanls a dohoz hailapjamik a kbzepe- 
hez lumaszkodik, Ez a szinie bn mag at 
mere vile konst mkc id a dubo/uak bal¬ 
lad a n j rt l* re v sege [, szi ] ii rd sago l kb l e so- 
no/, bar a lapok ponies ekes/ilfoe 
es/vagy illes/tese eleugedheieilen es 
egy tillal nemtleg meguebc/ali a/, bsz 
smipitesi is. 

A doboz te ho rc sze 1 i job b os v a gy 
halos, as/mmietrikus kiosziashan - he- 
lyezkedik cl a kei kozephangti hang- 
s/bro Os u mugashangu ddm. egy kti 
IbnaJJb, belsb zari kis iiregbcn. Ameny- 
nyiben pares (s/tercb: 2 darah, hazimo- 
zi: 4 darah) kivitclben kcsziljtik el a 
dobo/t, e I eve s/iinmetrikus kivilelu 
parokbiin gtuidoikodjtink. Et a gyakor 
I aiban c sak az elol np oldal irAnyba n k is - 
sc dtoli harom hangszorunyil&sat erin- 
li, c/ekcL kdl jobbos vagy halos pozi- 
ciohan dkeszitenu A 15* abra mereiei 
a halos kiviielhe/ iarloznak, a johbos 
erro sziitimctrlkusan kcszitenUb el, 

A doboz szerkezetenek konnyebb 
megeriesel segili eld a 16 , abra grafi- 


kaja. Ay. ellavolftotl bal oIda!lap kovet- 
kezieben jol inegftgyetheibk a doboz 
bclso alkatreszei 6% egymashuz valo 
kapcxolddasuk. A hailapon levd negy- 
szbgleies nyilas opciomilis, mindenki 
sajat i/Jcse es Jehetdsegei szerinl kc- 
S/ilheu el (funiUal* kivagdssal) a doboz 
e/.en res/en a haiigs/ortiesutlakozbi. 

A dubo7 elkesziiese ha rum to mo/ 
/anatbdl alb asztalosmunka, cxillapi- 
LasbeOpites, villarnos szcreles, A/asz- 
talosmunka megleheidsen osszeieU 
iailvdeisor, meg akkor is, ha laps/abd- 
sziuban vagmtuk le a Uipokat R/cken a 
hclyeken idbbnyrre csyk dcreks/ogd 
vagdst vallalnak, fgy a s/hksOgcsegyeh 
alakbasokat, megniunkAiasokat ne- 
kxin k ke 11 elvege/nun k. Bids wr i s m un - 
kaljuk le a/ *,A" helso mereviu3iap kei 
vegeri a 123 x 125 mm-es, hAromszftg- 
Iclu, 45“-<>s sitrkot, ha ezt a muhelyben 
nem vcgeztek volna el szeimunkra A 
vagasl Uckopir t’uress/el Vege/hetjlik. 
majd az eleket esiszoldvas/omial dol- 
go//uk simiira. A belsd lereldlafj 
fel$d el el munkaljuk (kerekasLik) le pi. 
reszeldvel ds esis/olfcsal felhAiura, is/ 
alsd elet pedig45 -osra. A X" morevi- 
tdlap kbzepen kesziislink egy nagyja- 
bdl 0200 mm-cs lyukai pi. dekopfrfti- 
resize], jnajd reszcldveh csiszobissal 
dolgo/zuk el sinvAra a fureszeles nyo- 
mail. A ko/dphangu belstl iireg also 
lapjal gyaluljuk le 45 -os szogben, il- 
leive kes/.fusilnk el a dobozonkcnli 5 
darah sarokierdcn is a 45 '-os letorese- 
kei. 

Ordeines a 45"-os munkakho/ pi. 
bidladekfahdl valamifek* bevenyeszell 
belogdszers/itmot; scgedleiet kes/lie- 
ni, bogy a feluletek (lapszogek) elegge 
pririlusak legyenek. Magat a leidnist a 
legkonnvebb kis elekimmos gvaluval 
elkes/Ueni. 

Az €l*5kes/ild muvclelek ulari ra- 
gass/uk ra - ponies illes/Les melleif - 
az ..A 11 lapol a -3 ? lapra pontcKiin me- 
rdkcesen,annak ho^s/anti kdzepvona- 
lahan (izy\ hogy a lapok also reszen a 
kei 45 -os leiores poniosan, silsbiin il 
les/.kedve lalalko/zon A ragas/ld 
meg koto so ulan rag&sszuk bssze a do 
ho/olda!lapjaii, cs fedolapjal egy^ 
i nasi io/, lev Abba ragass/uk be az eld- 
keszjieu. .,C" es ; ,D" lapokal a 

iielyukre, majd illesszuk es ragass/uk 
be a kozcphiiiigd lireg reszeit. A ragas/- 
id kotese ulan ragasszuk a hdyilkre az 
elo- es ballapOU tovabba a kis sarokte- 
reldket A ragasztasokat nem an meg* 
erdsitem az ujabb Upusu, keresztfejes 
(a fa felgy mini Any okhoz kivaldan al 



16. abra 


kidmasJ fausavarokkal. Bzek tekime- 
lycs ni6retvalasztckban kaphatok a kii 
ldnfclc biirkaesaruhazakban. 

Ha a ragasztAs megkiildd, tnunkab 
juk le dvaiosan 45',..60 "-han a/ oldal- 
lapelilkd ket tuggdleges elei a/oldab 
lap icljes vasiagsagabaa ugy, aliogy e/ 
a 13 A bran meg fig y el held. A 45 -nal 
hegyesebh szog valamivel letszeid- 
sebb, dcarra mmdenkeppeii ilgyeljiink, 
hogv a doboz kei oldalat egy forma 
s/bgben lorjlik le. 

A nigasztasi mtivelei illeszLgeteseit 
nagyban mepkonnyiii, ha eldbb szava- 
zon elprdhaljuk a muvelelel es a laUil- 
kozasi ponlokal, die kei oss/ejcldljuk. 
bcrajzoJjuk, u faesavarok ddfuratoza- 
.sai elk eszit j ii k. A szar adast, kbiosi elu - 
seghendd, yszlaloss/orfldval, nchez6- 
kekkel igyekezzdnk a lapokat, az alkat- 
elemekcl kclld mod on bss/eszoniani 
es/vagy leterhelni. 

Az elokipon s/uksdge^ sCillyes/ie 
sek elkeszfiesei mcgtakanLhatjuk ugy, 
ha magan az eldlapon Csak a ki$ebbik 
citmerdjii nyilasokai keszitjuk eh majd 
az eldlapra ragaszlunk egy vekony, 
niimegy 5 mm vantages s/.ep miniaza 
tu, felcsiszoli mientezt, arnely a na 
gyobb nvjlasokai ianabna//a Lduunk 
ilyen kcnsinikcidi pclddul igendekom- 
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17. abra 


tiv, vekony (fal-vagy padloburkolasra 
hasznalatos) parafalemezbol is kivite- 
lezve, de nagyonjol bevalt a kiilonfele 
famintazatu laminalt parkettalap is, kii- 
lonosen akkor, ha a mintazat nem el- 
aprozott, keskeny kockakbol all. Akar 
az egesz doboz beborithato ezekkel az 
anyagokkal. 

Nem okvetleniil sziikseges konst- 
rukcios elem, de a doboz megjeleneset 
nagymertekben emeli a kozep- es ma- 
gashangu hangszorok nyilasaihoz il- 
leszkedo (13...16. abra) fekete diszbur- 
kolas, ami kesziilhet mu- vagy valodi 
borbdl, ontapado foliabol stb. Ezen 
diszburkolat megjelenesenek kulcsker- 
dese a szep kivagas, a hibatlan alak es 
nem utolso sorban a pontos, hibatlan 
felragasztas. Mindehhez borotvaeles 
szerszam (szike) es igen nagy tiirelem 
sziikseges. 

A hangsugarzo csillapitasat tobbfe- 
le, osszehangolt minosegu csillapito- 
anyaggal kell megoldanunk. A „B” lap 
eliilso reszenekkozepere (a mely sugar- 
zok kivagasain keresziil dolgozva) ra- 
gasszuk fel a „tojasmintas” habszivacs 
lapot (MDM-40) ugy, hogy az semmi- 
kepp ne takaija a „C” jelu merevitolap 
nagy kivagasat. A habszivacs lap es a 
melysugarzok kozotti terben lazan he- 
lyezziink be 3 csomag polieszter vatta- 
paplant, a maradek negyediket pedig 
rogzitsiik az „A”+„B” lapok feletti hat- 
so terben (MDM-2). A ket csomag po- 
lieszter+gyapju osszetetelu paplanbol 


(MDM-3) tomjiink be a kozepsugarzok 
iiregebe jo sokat, de legfeljebb annyit, 
amlg a ket kozepsugarzo a beepltes so- 
ran elkezdi befele nyomni a vattakote- 
get; a maradekot toljuk be az also nagy 
nyilas hatso reszebe es rogzitsiik ott. 
Vegiil a ket csomag fekete, MDM- 
2/SW jelu polieszter-paplannal (ossze- 
sen 4 darab) lazan toltslik ki az also 
nagy nyilast. 

Az elmondottak a Kodex alapbeal- 
litasara vonatkoznak. Szelsoseges te- 
remakusztikai koriilmenyek eseten (pi. 
tulsagosan csillapitott vagy erosen zen- 
go lakoszoba, terem stb.) a melysugar- 
zo belso tereben elhelyezett csillapfto- 
anyag mennyisegen, esetleg minose- 
gen a kello hangzas elerese erdekeben 
valtoztatni lehet, esetleg muszaj is. Ez 
a legtobb hangsugarzo eseteben elofor- 
dulhat, de kiilonosen lgy van a TL-su- 
garzonal. Semmi klilonos nines tehat 



abban, hogy egy majdnem kesz TL-do- 
bozt - akar pi. a Kodexet is - meg 
hosszasan hangolgatunk, igazitunk a 
lehallgatasi ter akusztikajahoz. 

A doboz bemutatott modon torteno 
csillapitasa egyuttal pelda arra is, ho- 
gyan lehet vagy sziikseges egy TL-do- 
boz csillapitasat altalaban optimalizal- 
ni a leheto legjobb hangzas erdekeben. 
A Kodex alapcsillapitasat akusztikai 
meresekkel mar joreszt beallitottak, 
nekiink esetleg esak finomitanunk kell 
rajta. Egy sajat tervezesu konstrukeio- 
nal viszont nullarol indulunk, lgy az 
eljaras kifejezetten tiirelemmunka, de 
az altalaban nagyon kedvezo vegered- 
meny minden bizonnyal karpotol min- 
ket a sok-sok probalkozasert. 

A csillapitoanyagok zome konnyen 
beszerezheto, gyakorta akar csomago- 
lasi hulladekkent. Ilyen peldaul a tojas- 
mintas (hullamos feliiletu) vagy egyeb, 
tobbnyire sziirke, ipari habszivacs. A 
kevert, polieszter + gyapot osszetetelu 
haztartasi vatta, valamint a kozetgya- 
pot, iiveggyapot beszerzese is proble- 
mamentes. Ezek mind kivalo csilla¬ 
pitoanyagok, mas-mas frekvenciasav- 
ban. 

A Kodex haromutas hangvaltoja- 
nak a kapcsolasi rajza a 17. abran lat- 
hato. Az egyebkent egyszeru alapkap- 
csolason megfigyelhetok a kiilonbozo 
feszliltsegosztok, amelyek egyreszt a 
kozepsugarzokat, masreszt a domot il- 
lesztik a mely sugarzo teljesitmenyehez 
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es hatasfokahoz. Ugyanekkur az 
Rp..Ri* parhuzamosan kapcsolt si ten- 
all asokk a 1 ran ton jdsagil L? + L* es Cj 
tagokbdl alio soros lyuks/.uro a niely- 
s u garzb k rezo n a 11 c i a pt ? n tjan j e lent kezd 
impedanciandvekedcsi <£siiemdestc!- 
lensdlyozzcL Addmmai parhuzamosan 
kapcsolt Rv C? tug pedig a d6m nagy* 
frek ve nc ids i nipeda ne i anovekedeset 
ellensulyozza. Valamennyi emlftell 
megoldas is men es a jobb hangvaltbk 
ban g yak ran alkalmazotl fog as. 

A hangvaltdt iegcelszerubb az also 
melysugarzo mbgdtii terbcn ejhelyez- 
nL A vjdtds/ilru-nyak terve/ese so ran 
Idrekcdjiink alk-tJahan a kis mereickre k 
fdleg arra, hogy a hossza lehetdlcg jo- 
vai kisebb legyen, mint a doboz heJsd 
s/elessege (235 mm), ktildnbcn behe- 
lye/esi, bee pi ids i problernai nk lehci- 
nek. 

A 18, a bran bemutaijuk a Kodex 
gyari mimapeldanyanak a frekvcneia- 
mens lei, amelyrol mcgaHapithato, 
bogy a gdrbe ugyszdlvan a teljcs uivl 
teli savban egy kb, 5 dB es tarLorna- 
nyon bcliil marad, 

RefJexdobozok 

A hazilagos tervezesil es epsicsu hang- 
sugarzuknai a zart dohoz szamilasava] 
ds kivildezesevel alia! a ban nem tul ne- 
hcz megkuzdetik lgy s/umox olvasdnk 
jdl veils az akadatyokar. Sokkal kerne- 
nyebb dtunak bizonyuk viszorU a ref 
lex dohoz (mas el nevexes s/.erim: rezo- 
n&ns- T bassreflcx-dobo/Jdk^szftesc* A 
s zam it as o ksoran 1 o bb. jdnak lij no le he 
tdseg is felveludoil es a vegso kiviteJe- 
/es scran kiderull, bogy az el me Id es a 
gyakorlat csak akkor vag egy be, ha van 
mar vakmelyes epiiesi lapasziutaiiijik 
is, A s/ibniiasok junak Luno vegered- 



19, abra, Mirror 


inenyeirol nem minUig deni I ki, hogy 
bi /ony a szamiioti reflex dohoz szdteo- 
seges modusban fog m0koclni, ninety - 
nek haiitsait esetleg passzfv vagy aktiv 
korrekddx szurdkkel kdl rendt>e lenrii, 
Gondot okozhat az is, ha nem diend- 
i izzuk a bangoldcsd parameters t a leg- 
sebcsseg vonalkozasahan, a szokasos 
^biziosan jo lesz ez lgy” alapon, emiart 
a doboz az alkalmatlan, tul nagv legsi> 
besseget eredmejiyezo cs^jvel dudal- 
gainu orgonalni fog eg yes frekveneia- 
kon, A legtobb szirnulaevos program 
ugyanis mcgcngctli az ilyen, alUtlunk 
tbbbnyire megeroszakolL szelsdseges 
parameicrekkcl rendelke/.d konslruk- 
citijc szamitasaL Gyakorla okoz az gon¬ 
dot, hogy ugyanis legtdbbszdr nem ka- 
punk figyelmeztetdst az etvar&esoli 
miTkbdesrdf mert hiszen maga a s/ami 
Uls rendben Viui. Tbbbnyire ez az oka a 


hazilagos gyarias d reflexdobozok kal 
kapcsolalos ncgativ megftelesnek. 

A kovetkezdkben n eh any j6 mind- 
segu, bevak re flex do bo/, konsirakeid 
ismenetlink abbdl a eelb61, hogy ezeket 
konnyen es problen)amentesen lebes- 
yen Litajmfpheni. 

Mirror 

A korliitozoit anyagi lehclosegek 
es/vagv <i szukos lakaskoriilmenyck 
gyakoita majtlnem iehetetlenne leszik 
a zeiiehallgatasL a kivdnatos minosegi 
szinlen meg akkor is. ha el varasaink a 
High End ne! joval szerenyebbek. Ter- 
meszetes, hogy a kisebb lakasokban 
elok is szcrelnek civezni a DVD, a ha- 
zimozi attrakttv bangi adottsagait, de 
nem az egyes bevasarlokdzponiokban 
arusiiok, ,,/drgo muanyag szappantar- 
lo 1 lipusu, gagyi hangsugarzok szint- 
jen. Ilyen esctekre megfeldo aliemaii- 
va a 19. abra szerimi. kis mereteihez 
e.s eloallitasi koits^geihcz kepest igcn 
jo mindscgd bangsugdrzo. A kis doboz 
— parban - a Ik almas sztereb musorok 
hallgatasiira, ugyanakkor rregy ilyen 
egyseg, kiegeszftve egy szub-basszns 
lad aval, netan egy alkalnias cemersu- 
garzdval is, jdl meg tel el iiazimo/.i ce- 
loki'ii is. 

A Mi rror a lend c ei okra ai ka I m as * 
egyszcrUj keiutas, kis mercLu rcflexdo* 
boz, SPH-i30AL mely/kbz^psugarzu- 
val es a hozza jdl rileszkedo DT-300 
dommal, 

Az SPH-130AL aluminiamkdnu- 
szos, zdrt- es reflexdohozban egyar&ni 
hasz^dlhato. mfianyyg membninszelu, 
igen jo mtndsegu, K HX> W-os, 
e s uc stech no f dg i £s h an gs zdro. 

A DT-300 Lipusjelu ddm szinidi 
8 £2-os, 100 W-os, fermfluid magneses 



20. abra 
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22, abra 


Iblyadekka! IbltoU legresfi. esuesmmd- 
scgu m 'Ag'dS s u gar/6. 

A z eg y szero konst rukc16 j 1 1 \\angsu- 
garzot egyultal iskolap&danak is le- 
kinljiik, es jelkmzoit megvizsgaljuk 
egy sziniulacios prognimban annak er- 
dekehen, bogy asszevethcssiik az d- 
me I el el a valosagg a I. Ez3 lial ol v aso i n k 
ellendrizhetik. milyen sikerrej kecseg- 
let valamely huiigsugar/d megterveze- 
seegy FC s program segtts^gevd. 

A koi abban mar reszlctesen ismer- 
tetelt CAAD-4J (Monaco/) program- 
ban dlenuriziuk a mdy.sugar/6 vise!- 
kecteseL A programkdnyvi^r terme- 
szetesen lartalmaz/.a a ceg ezen hang 
szoroUptisSt is, igy nimdossze annyi 
dolgimk volt, bogy behivtuk az adutait. 


N eh any eg^rkatliiiiassal hurom o.ss/e- 
aiblast vi/sgaliunk meg: a zdri clobo- 
/osl, tovabba a reflexdohozos kivilclt 
a/aj an]oik illetvea/altalimk vaiasziou 
(kisse nagyobb) dnbo/Lcrfogaiial. 

Az eredmenyek ugyan semmi meg- 
lepol neni eredmenyezlek, meg is na- 
gvon lanulsagosak. A s/amitott v r dn 
dohozos kivrlel mint alapesci eredme- 
nye/te a legkisehb meretekei (20. ab¬ 
ra), ami optimal is hangzast, linearis, a 
frekveticiahauir alait monoton eso frek- 
venciameneiet jelem. Sajnalatos, bar 
dure sejlheto is volt, hogy ilyen kis /ail 
dobozxal kedve/6 also halarfrekveneia 
aligbakep/dhetod (21. abra). A kissc 
nagyobb meretu reflexdobozzal sokkal 
jobb. mondhatni mar mar kiclegjto 


23. abra 

mclyatviieli kaphaio, meg minrtig na- 
gyon szep. linear is frdcvenciamenct 
mcllctl. Ha pedig valarnclyest megmi- 
vdliik a dobo/ merelciU de esak epp 
anriyira, hogy az meg tic okozzon zava- 
ro kiemdest az also hatarf rek vend a 
komyezetehen, tovabba a gyari spec bi¬ 
lls (enyhens/jjkuiu)reRexcs6vetaIkal - 
mazzuk (22. abra), akkor eredoben 
egy igen kiegyensiilvuzou konst rukei- 
ot kapmdk (23, abra), Az igy kialakb 
ion doboz a ccg aj an lata ban szcreplo. 
Mirror elnevez&ol ulaneptt&re terve- 
zeli kousirukcio, amdynek muhdyraj- 
m a szukseges fonlosabb adatokkal a 
24. abran lalhnld 

A dobo/ muszaki adalail a kdvetke- 
xok. 


Mirror 

Randszer 

b^sszusneflex 

Impedancia 

an 

Atviteb s&v 

52 Hz... 19KHz 

trzekenyseg 

87 cS/l W/1 m 

Zenei leljesitmeny 

max. TOO W 

Nevleges tefjesiuneny 

max. 50 W 


A dobo/ koristrukcioja roppunt egysze- 
ru, igy a mmddssze brand 15 liter ter- 
logaPu ktsdoboz aszulosmtmkaja meg 
a ke/duk s/amira sem okozhat proble- 
ni;ti, Oldallapjai ! c ) mm-es MDF-bol 
barmdyik laps zabasza than got id ncl- 
ktil dkeszjiu*t!iet(>k. A hatigszoronyi- 
lasokates ahatlap rellexnyilasai s/ur6- 
(dekopir) furdsszel vaghatjuk ki, en- 
nek hdnyahan furogeppel szamos lura- 
tot kes/itveo kivAgando res/ek mcniert 
a kdriitfurkali res/t kiiillieijuk, Az fgy 
kapiitt durva szclekei res/elovcl es csi- 
s /x >16 v (is zo n na l igaz it h aljuk lets ze tosre 
es pool os meretre, Ainennyiben a 



250 


2t2 


DT-300 

helye 


BR-45TR 


SPH-I^OAL 

helye 


i. 


19 mm-es MDF fa-felgyartmanybol 1 cib DT-300 magashangu dom 

Oidalfalak: 300 s 250 mm (2 darab) 1 db SPH-130AL mely-kdzep 

Alap- es feddlap: 212 x 162 mm (2 darab) 1 db 8R'45TR spec, reftexeso 

Hangfa! es h^ltap: 300 x 162 mm (2 darab) 1 db MDM-3 csillapitaanyag 


24. abra. A Mirror 
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25, abra 


hangszdrbk szairiant xxukvegcs sidy 
iyes/tek (bem uniJ>) kivitde/.dse meg- 
ha ladna a Ichetfis^gemkeU akkur a 
megoldds a letezd legegys/erubb: 
hangs/drokat nc siillyexzive szereljuk 
be. 

Mis megoldus szerim a hangfulut 
kei reLeghd k<5pezlietjuk ki: egy 12 inn 1 
vasiag MDF4ap lartulmazzn n kisebbik 
(089 min-es ex a 0114 mm es) lyuka- 
kat. amelyre niiagas/iunk egy veko- 
nyabb (7 mrn-es po/dorja-) lapm, 
timely a kisse nagvobb, 01 16 mm-es es 
0156 mm-es lyuk:tkul liordo/za (Jdsd 
24, a bra). A ket ret eg igy az eselleg 
nehe/en mcgoldbatd in liras') niurika 
mflkiil alakitja ki a siillyes/lekekCL 
renne.szetexen a lyukparokat keflo 
gondosxlggal, kuneerdrjkusan kell ki 
alsik flan unk a lapokon. 

A dobo/L edszeru rygas/iou-csa- 
vaTOzOM mddszerrd dkes/ilcm, igy a 
szildrdsdga hosszii evekie bizlosituU 
lesz. O.vszeillitisa egyszero. Azegyik 
oLdaJ lupin helyc/zuk sik, vizszi files 
liiletre. majd cpiisiik ra a/.elu- es hue I a 
pot. itlelve a/ a lap- es fedolapoiex rdg- 
ziuuk e/ckei egymishoz. A muvelci- 
hez, az idciglcrtes osszealliiaslinz eci 
szeru asztalosszomdt is hasznaJr/i. a mil 
vig.soesetbcn aimeneti zslnegos dssze 
koio/essel is pdiolhaiunk S/aradas 
man epiisiik be a helyere a rnasjk oldal- 
lapot is. 

A dobozeleket korben cel s/e rd ne- 
hany nim-es sugairal legdmbolyfieni a 
harmis/iasug, u/.clekon kiahtkuld mil- 
sodUigos sugar/ns dkerilles&t. A do- 
bo z kikes zhiixe festessd. lakko/assal 
tdit6nhei, vagy lapel aval is bevorthald 


Kjkcszites utan szereljiik be az 
degendd hosszusigu csalhikozoveze- 
lekekkel dlaiou - hang valid I a doboz- 
ba a nagyobbik hangszuronyflason at 
es rdgzhsuk <i‘/\ a doboz ako reszen. 
Dugjuk be a hang oldest) vet n he lye re es 
ha szukseges* nigasszuk is be. llelyez- 
ziik be a dobozba a csillapiloanyagoi 
iigy, hogy az a mely sugar/6 es a b an - 
golocso kn/ott helyczkcdjen d. de ne 
takarja be a hangolocsd bdxd nyilasut. 

A sz iik$egc s M D M -3 1i pu s u c s i 11 a 
piukmyag 2/3 iesz gyapju r 1/3 resz 
polies/ierszat kevcrekebdl kialaknoiL 
35 mm va slags agu pap bn, timely nek a 
jnerete 630 X 330 nun. Egy Mf>M-3 
csillapiidanyag-esomag kef ilyen pap 
(ant tartallittiz, 

Vege/etlil forrass/uk be a hangval- 
lordl erkez5 Imzalokat a liang-szurokra 
es epUsuk be azokat a helyukre. 

A dobozhoz ajanlou hang valid a 
25, ibran lit ha id, mig a doboz men 
(gyin) Irekvendameneiet a 26. ut>- 
ran lafhatjuk. 

Optima 

ValiozaUmiul kedve/d ars/mvonaion, 
iIt: Vi 11 a111 1 \ r el:rtagasabb beszerzes iron 
juihatunk ho//a a/ O/uima dneve/csu 
hangsugar/ oho/ s/ukseges hangszd- 
rdkhoz. Hzek a Mirrorndl iobb mindsd- 
gu reilexdoboz epltesei leszik lehetd- 
ve. Raaddsul valasziasikheidsegi'mk is 
van a mdysugarzd vonalkozisdban 
egy olcsdbb 6s egy valamivel dragibb 
ifpusvalio/ai kdzCitt. Szerencsere a kei 
ajanlou bangs/dm ko/.oil esnk a DNIJ 
300 upusiL kes/en is megvasaroi halo 



26. abra 

bangvako magashangu feszullsegosz- 
idjanuk lagjaiban van kttldnfrsdg, fgy 
racrlmk akar kozvellemil a visarlaskor 
eldbnietii. bogy rndyik hangszdrdii- 
pusi epitsiik be. 

A killsdre gyakorlaiilag a zones 
inelysugarzdkal zart Os bassretlex do 
ho/ cel.jaira egyaranl kinaljdk. Az r>l- 
csobbik, SPH-165C tip us 100/60 W 
lerhdheimegu. ese/i 8 liiercs /an, to- 
vabba 16,5 lileres retlexdnhozba ajinl 
jak bee pi ten i. A mini egy niaxlelszer 
drigabb SPJ-M65CP terlielbeldsege 
nagyohb. I20/S0 \\\ es ezi 9 Uteres 
zarl. ill ei ve 20 Si teres reflextkibaz sza- 
mira ajanlja a kaialdgus. A kei hang- 
szdid es a kei-kd ajinlou doho/ierio 
gal kdzdU olyart csekely a kiildnbseg, 
bogy a CP valto/at szamara tervezelt 
hungsugir/dba a C tipus is becpilheld. 



27. abra. Optima 
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butorlab. A kisse elvarazsolt konstruk- 
cio helyett az asztalosrajzon (28. abra) 
kizarolag a labak nellalkuli doboz ter- 
veit kozoljuk, az olvasora bizva a lab- 
megoldasokat. 

A hangsugarzo muszaki adatai a 
kovetkezok (az SPH-165CP tipussal). 


A hangsugarzo frekvenciamenetet a 
29. abran, mig az ajanlott hangvalto 
kapcsolasi rajzat a 30. abran lathatjuk. 

A doboz osszeallitasa peldaul a lap- 
szabaszatban elkeszittetett lapokbol 
roppant egyszeru. A hatlapot fektesslik 
valamely sik, vizszintes felliletre es a 
ket oldallapot, valamint az alap- es fe- 
dolapot pontos illesztes mellett ra- 
gasszuk ra es egymashoz. Szorltokkal 
rogzitsiik az lgy osszeallitott dobozt az 
alap- es fedlap eleinel, majd ragasszuk 
ra az egeszre a hangfalat. Pontosan iga- 
zitsuk el ugy, hogy valamennyi el sze- 
pen talalkozzon. Ezek utan terheljiik le 
a hangfalat a szaradasi, kotesi idore 


A ket kiilonbozd hangszoroval elerheto 
eredmeny termeszetesen nem azonos, a 
C valtozatnal dusabb melyhangokra, 
valamivel kisebb hatasfokra es valami- 
vel nagyobb frekvenciamenet-ingado- 
zasra szamithatunk. A 27. abran az 
Optima gyari mintapeldanyat lathat¬ 
juk, ahogy azt aformatervezo elkepzel- 
te. A doboz ket labon all, a hatso lab 
maga a doboz meghosszabbitott hatfa- 
la, mig az eliilso lab egy kromozott 
acelcso, praktikusan valamely lakbe- 
rendezesi aruhazban kaphato tartozek- 


29. abra 30. abra 




Rendszer 

ketutas reflex 

Impedancia 

8£2 

Frekvenciasav 

38 Hz...20 kHz 

Erzekenyseg 

84 dB/2,83 V/1 m 

Zeneiteljesitmeny 

max. 120 W 

Nevleges teljesitmeny 

max. 80 W 

Gyari hangvalto tip. 

DNU-300 



28. abra 
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31. abra, Direct 


va lamely iiagvohb vulJyal. S/aradas 
uian tavoliisuk d az esedeg kifoJyl ra- 
gasztd nyomaii, cs vdgjufc ki a kci 
hangszom. iHelve a reflexcso nyilasat- 
A meJyhangszoro a laui terbe ragass/.ak 
be a kei mcrevftot egymasra kereszhe 
es egymashuz is. A merevitok mm-re 
pun l os helve kb combos, a ten yog az, 
hogy a hangs zbrbi probttfmamentesen 
be 1 ndjuk szerelni a dobu/ha. A kei 
mcrevitbi - ha sziikseges - pontosan 
lllessziik, es ink abb szoruljanak a 

Itelytikon* minlseiTl loiydgienek* 

A ragHsztd kiHesi idejere, sut, mar a 
beep Lies folyaiUan is celszeru a do bo/ 
oldalait a mereviloknel egy-egy aszta- 
losszurilovnl bsszefogni, lisszeswinta- 
ui. A becpitesi, rog/ilesi a melysugarzo 
nyilasan keresziu) ludjuk lebonyolfta- 
ni, igaz. ehbeznemi liirelem sziikseges, 
A ragas/.t^s megk<Mese/s2&radasa 
min mimkaljuk le a hang fa) cliHso 
negy del gombolyure, amii lekonnyeb- 
hen villamos- vagy asztalosgyaluval 
ludunk lednrva/ni. Az elek s i rm ids at 
funigiipbe fogott csiszoibvdszrias gu 
mil auy e era \ v ag y rc zgot a 1 pa s e s i szol 6- 
geppcl tudjuk legszebben elvegezni. 

A dohoz fesiese* egybb kik^sziiese 
man epusuk be a sajdt keszfhisu vagy 
vasaroh hangvnltola mdysngar/o mb- 
ge u hat la Inn Ragasszuk be a reflcxeso- 
vet. majd osszuk szel Ui/.in a kei esc- 
mag csillapiidiLnyagui a dobuzban 
Foirasszuk be a ket h angs/ord csatLv 
ko/isait a hangvahoba, majd epiisuk 
be a hangszorokai a bdyukjc. 

Centersugarzdk 

A hazi m oz t-ha ngsu gurzo k surkala tos 
ponij a a hanszonikeszlel bsszeal 1 (tasa. 
A gyakorlai bizonytiotta be f bogy opii- 
mdlis lerelmenyben akkor tesz re- 


sziink. ha a eeiMei sugdrszo cs a s/.aiel- 
lilsugar/ok a/onos bangszordk e* z Jet - 
bdl cptilnck fcJ, Ozen lulmenden bebi 
zunyosodoU az is, bogy a dontd hang- 
suly ezekrid a bangsiiglrzdknal a kd 
zephangu Uirtomanym esik, Amennyi- 
ben tehai jd cenier- es s/aidlitsugarzd 
rendszert szcieinenk ^ptLeni. elsoSor- 
ban a kdzephangu (csetleg a mely-kb- 
zephangu) egysegek kdzbtl kell talal- 


rtunk egy olyan univerzalis ttpust, 
amelynek kozepbangu at vs tele kivalu. 
Ha nem has/nalunk kill bn mely^ es k Li- 
Ion kbzepsugar/bb akkor a meJy -kb- 
zephangu bangszbrnndl lovabi kbve- 
tdmenv, bogy a jc3 kbzephangii atviiel 
mcllcu elegendben alacsony (Vekven- 
eiara cssen a rezonanciapont ja ah ho/, 
hogy a m^lvbangok visszaadasa U ki- 
el^gftd leg yen. Ez utcibbi kbveiefmeny 
voliakepp <ut jelenih bogy a ceniersu- 
garzu also haiirfrekvenciaja erje el a 
szuh-basszus sugarzd fclsd liatdifrek- 
veneiajat. Ekkor a cemei iranyabol a 
hangkepet nem erezziik Iiianyosnak, cs 
ezi joT eg&ziiik ki a s/iitellitsugiirzok* 
ugyan e zen h ang s zsVrb 1 1 p u s sa h 

A koveikezbkben ilyeii eeniersu- 
gar/bk ulanepfibetd vallozutfik rruiUit- 
juk be, jnegpcdiga korabban ismerete- 
feu Kode?t, jHelve a Mirror lipus(3* sza- 
tellitsugarzok celjara iskivaldan alkal- 
m a zh a 1 6 e gy k s za mam. 

Direct 

A centerNUgarzdval kapesoiaihan tobb, 
nem okvellenijl akus/hkai elvarast is 


066 



EloJap; 24 mm-es 
reie^ftSt lemezbot, 
az osszes lob hi: 

19 mrn-es MDF 

Elblap (rbtegett lerriez); 

210 x 500 mm (1 db) 
H^tlap: 

210 k 500 mm 
Afap- es feddlap: 

500 x 400 mm (2 db) 
Ofdallap: 

172 x 400 mm {2 dbj 
Belao dreg: 

172 x 200 mm (2db) 
T 72 x 100 mm (1 db) 
Merevhblap 

T72 x TOO mm (2 db) 


Mblyhangu hangs/oro 
SPH-176 (2 db) 
magneses ^rnyekolb: 
SPMS-95 (2 db) 
Kdzephangu hangszorb: 
MSH-t 16/4(1 db) 
m^gneses amy^kolo: 
SPMS-75 ft db) 
Magash^ngu dom: 

DT-25N 

C^Utapitdanyag. 

MDM-2 (masfel csomag) 
MDM-3 (ii^l csomag) 


32. abra 
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tsoves es tronzisiteros hangerositok 


konyvet nem lehet csak egyszeruen elolvasni, annak ott Ken lennie a Konyves- 
polcon, hogy barmikor kezbd vehessuk! Mi6rt? - valaszoljon erre a szerzc: „Ebben 
a konyvben az ut6bbi 50 6vben kifajlesztett hangerdsftd konstrukcidkat tekin- 
tettem 4t abban a remdnyben, hogy az rtt taJ6Jhato inform^cio hasznos lehet 
a felhaszndlbknak vagy a potencies tervezdknek. Megkis6rettem feldenteni 
mind az e teoileten mdg meglevd hi6nyoss6gokat, mind pedig azokat a md- 
dokat, melyek r6v6n e hiAnyossdgok csdkkenthetdk.' A 244 oldalas, B5 me- 
retii konyv postai utanvettel is megrendelheto a HAM-bazartal. 

Ara: 3950 Ft (4- postakoltseg). 


Audioffil erosifok epifese 


Agoston Lajos 


Audiofil i 


konyveben a kulfoldi szaktrodalmakbol ismert, jol bevalt es altala is utanepitett, 
egyiitemu es ellenutemu, csoves, illetve tranzisztoros hangerositok epitesi leira- 
sait adja kozre. c Ez a konyv az otthoni zenehallgat6s szerefmesei kdzul azoknak 
szol, akik a zenehallgatis egyik legfontosabb I6ncszem6t, a hangerdstto beren- 
dezest, maguk szeretnek elkdszrteni. Egy szdpen szdld berendezdsen zendt hail- 
gatni nagy ordm 6s tokdletes szellemi feltnssulds." - irja a szerzo a sajatos 
hangvetelben irddott kotetenek bevezetdjeben. A konyvhoz CD-mellekiet is 
tartozik A 228 oldalas, B5 meretu konyv postai utanvettel is megrendelheto a 

HAM-bazartdl 
Ara: 44 90 Ft (4 postakoltseg). 




Mikraelektronikoi sienzorok es alholmozdstechnikaiuk 


Szentiday Klara - David Lajos 

konyvevel megkonnyiti a szenzorfajtak 6rtekint6.se!: es a kivant celnak feg- 
rnegfelelobb diszkret vagy integral* szenzortipus kivalasztasat. „...a kony- 
vet a}6nljuk nnindazoknak a mdrnokbknek, technikusoknak vagy muszaki 
mfcnedzsereknek, akik a szenzorok gyart&sfejieszt6s6vel vagy gy£rt6s- 
technol6gi£java) kfv6nnak foglalkozni, tovabbd azoknak a szakemberek- 
nek, akik szenzoros mdrodramkorbket, esetleg szimitbgdpes adatbeszer- 
zd rendszereket szeretn6nek konstrudini." 

A 206 oldalas, 85 meretu konyv postai utanvdttel is 
megrendelheto a HAM-bazartol. 

Ara: 2950 Ft (4 postakoltseg) IBB— 



Szentiday Klara - Meszaros Sandor 


a t6materuleten hianypotlo jellegu konyveben az optoelektronikai kijelzok 
mukodesi elvuket tekintve - mara rendkivul szeles valasztekanak bernutata- 
sara vallalkozik. „Konyvunk a kep- 6s informacid-megjelenftdk legkorszerubb 
tfpusaival... az elektronsugarcsoves, folyadekkristAlyos, LED, vdkuumfluoresz- 
cens, plazmapanel 6s elektrolumineszcens mukod6si elvu megolddsokkal 
foglalkozik.” - irjak a szerzok a kdtet bevezetdjdben. A 346 oldalas, B5 m6retu 
konyv postai utanvettel is megrendelheto a HAM-bazartol 

Ara: 2950 Ft (4 postakoltseg) 
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tamasztanak. Ilyen peldaul a minel ki- 
sebb meret es a fekvo formatum, hogy 
peldaul a tevekesztilek alatt konnyen 
elhelyezheto legyen. Ez ugyanis a leg- 
fontosabb hangforras, a hangjanak mi¬ 
nel pontosabban a kep iranyabol kell 
erkeznie. Mivel azonban tobbnyire 
kozvetleniil a keszlilek (ma meg tobb¬ 
nyire a kepcsd) alatt helyezik el a cen- 
tersugarzot, a beepitett hangszorok 
magneses tere durvan eltorzithatja a 
kep geometriajat. A legtobb gyarto ez 
ellen a hangszoromagnes utolagos 
magneses amyekolasaval vedekezik, 
amely modszer nekiink is a rendelkeze- 
slinkre all. 

Egy centersugarzo dobozanak ki- 
alakltasa esztetikai kerdes is, tovabba 
figyelembe kell venni az esetleges be- 
epithetoseget. A tevekesztilek gyakorta 
butorra van helyezve vagy butorba van 
beepitve. A hazimozi-rendszer kialakf- 
tasanal kisebb atalakltas is szoba kertil- 
het, peldaul a centersugarzo beepitese- 
re valamely alkalmas butorreszbe. Igen 
gyakori tehat az a megoldas, hogy a 
center homlokfeliilete igenyesen, netan 
a hasznalatos butomak megfelelo fa- 
anyagbol keszlil vagy nemesboritasal 
ellatott, mig maga a doboz esztetikailag 
sokkal kevesbe igenyes, peldaul feke- 
tere festett, lakkozott. 

A beepitest megkonnyitendo szo- 
kas a center homlokfeliiletet, a hangfa- 
lat valamivel (10-25 mm-rel) na- 
gyobbra kesziteni, mint magat a butor¬ 
ba siillyesztendo reszt, ezaltal a doboz 
a beepites soran onmagat pozicionaljfr. 
Ilyen kivitelt persze csak akkor va- 
lasszunk, ha eleve biztosak vagyunk a 
slillyesztett beepitesben. A Direct min- 
tapeldanya ilyen, beepitesre szant val- 
tozat (31. abra). Megfigyelheto, hogy 
az elolap (a hangfal) szilardsagi okbol 
retegelt lemezbdl kesztilt, amelyet cel- 
szeru a komyezetnek megfelelo ne- 
mesfumerral boritani es kikesziteni 
(lakkozni, politurozni stb.), ha tenyle- 
gesen valamely butorba epitik be a do- 


bozt. Az ilyesfele igenyesebb munkat- 
kello gyakorlat hianyaban - erdemes 
asztalosra bizni. A hangsugarzo ossze- 
allitasi rajzat a 32. abran, a gyari min- 
tapeldany frekvenciamenetet a 33. ab¬ 
ran, mig a hangvalto kapcsolasi rajzat 
a 34. abran lathatjuk. 

A Direct centersugarzo muszaki 
adatai a kovetkezok. 


Rendszer 

zart, haromutas 

Nevleges impedancia 

4a 

Frekvenciasav 

60 Hz...20 kHz 

Erzekenyseg 

89 dB/1 W/1 m 

Zeneiteljesitmeny 

max. 240 W 

Nevleges teljesitmeny 

max. 140 W 


A tervezok a leheto legkisebb dtjboz- 
meret alkalmazasara torekedtek^ Az 
eldlap alig nagyobb, mint amelyen 
egyaltalan el lehet helyezni a hangszo- 
rokat. Feliilnezetben a doboz kozel 
negyzetes format mutat, amelyben a 
viszonylag nagy meretu alap- es fedo- 
lap merevseget ket fogas is elosegiti. 
Egyreszt a kozepsugarzo es a dom a 
dobozon beliil egy killon zart iireget 
kapott, amely hatranyulik a doboz ko- 
zepeig es igen hatasosan mereviti azt. 
Masreszt a hatlaphoz tovabbi ket mere- 
vitolap is csatlakozik, ami tovabbi je- 
lentos merevitest kepez az alaplap, a 
fedlap es a hatlap kozott. Ezen megol- 


dasok a doboznak hallatlanul nagy me¬ 
revseget kolcsonoznek, amire sziikseg [ 
is van, tekintettel a kis merethez viszo- 
nyitott nagy hangnyomasra. 

Az elolapon a hangszorok szamara ^ 
siillyesztest kell kialakitani: a melysu- 
garzoknak 7 mm-es, a kozepsugarzo- { 
nak 2 mm-es, a domnak 4 mm-es mely* 
segut. Amennyiben ez nehezseget 
okozna, az eldlapra ragasszunk egy kb. 

7 mm vastagsagu, MDF-alapu laminalt 
parketta lapot, amelyen elozoleg furesz- 
szel kimunkaltuk a nagyobbik atme- 
rokhoz tartozo nyilasokat. Ezzel a fo- 
gassal egyszerre ket problemat is meg- 
oldottunk. Egyreszt lgy a siillyesztes- 
hez nines sziikseg faipari marasra, mas¬ 
reszt az elolap tetszetosebb kiilseju 
lesz, mint a retegelt lemez eredeti felii- 
lete volt. Amennyiben nem all rendel- 
kezesiinkre laminaltparketta-hulladek, 
3-5 mm vastag farostlemezt is hasznal- 
hatunk erre a celra, de az korantsem 
olyan tetszetos, mint a parketta. 

A doboz osszeallitasa egyszeru. 
Eloszor ragasszuk az alaplapra a hatla- 
pot, az oldallapokat, a merevitoket es a 
kozepsugarzo belso Iireget, majd ellen- 
orzes utan ragasszuk ezekre ra a fedla- 
pot pontos illesztes mellett. Terheljiik 
le az egeszet a szaradas/kotes idejere. 
Utolso lepeskent ragasszuk a helyere 
az elolapot. 

Ha elozoleg nem tortent volna meg, 
keszitsiik el a hangszorok furatait. Epft- 
siik be a keresztvaltot valamelyik 
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35, abra. Procent 

melysugdr/6 tpoge, Lazun fofisiik tdc 


a kn/cpsugarzo u reget iv MD VI-3 esi! 
lapiioanyaggd (gyapju/polieszer vat 
lava!)* majil az MDM-2 csillapi'ta- 
anyaggal (poliesztcrvauaval) Lohsuk 
ai eg a melyKugansAk icreL. Forms szuk 
he a hangvd Utiba a hangszomk vezete- 
keji es epiisuk be a hd yukre a bangszo 
rokuL 

Procent 

tivakorlau tapas/uilat, bogy retlexdo 
hoz konslrukcicWal meglepoen kis mc- 
rtui hangsugar/ok is cpitholok. Lise- 
binkben a MirrorbnJ ismen, aJumini- 
um me bra nos SPH 130 AI. hang.sxonVa 
nUipozvu, a Direct hex kepcsl kozei tele 
ferfogatii, inegis gyakorlalikig azemos 
kepessegu hangsugarzot epithautik. A 
Procent cemersugar/6 kivilcle es rnib 
s/aki adatai nagymertekben husonlria- 
nak a Drrecto i hez. A kei ccntersuga rzo 
kozott a felcpii^sbeii jclemos kulonb-- 
sdgnek szantit ax, bogy a Procent ket- 
utas, igy dkesxlidse tobb iekinieihen is 
cgyszcrfflib cs az elmarado kozepsu- 
carzo folylan olcsobb is a Dire cl he/ 
kepest, 

A Proceni ecniersugarzo muszuki 
adatai a kovetkezok. 


| Rendszer 

keiuias rdiax 

Nevl^ges unperfanda 

4 0 ' 

1 . — 

Frekvencias&v 

65 Hz ... 20 kHz 

| Erzekenyseg 

SadB/1 w n m 

Zenei leljesilmeny 

mm , 200 W 

Mevleges reljesitmeny 

max. 100 W 


A Proceru centersugarzo doboza na 
gyon egszeru konst rukcio, igy dkes/i 


lese meg d kevesbe gyakodoLiaknak 
sem okozhiK go n dot. Voliakepp egy 
(ek vu hasah alaku. egysxcru szerke/etu 
dobozrol van szo, umdynek eWlapjan 
kerek kivagasok talalhatuk. 

A 35, a hr an a Procent mimapeldd- 
nyanak kepet Imbaijuk, amdynek lYek 
vendamenetet a 36, abra nuiialj a, mig 
a doboz asztalosrajzai a 37, a bran 
(anuJtiutnyozhafjuk. Azdolapnrr talal- 
hato lyukak dekopirfuresszel vagy clo- 
furkdbisos modszerrd kcszitheuTk cl. 
noha g£pckkel j6i feszerdl asm- 
losmtihelybcfl ezt luro- vagy maroge- 
pen par perc abut lobbnvifc of fog ad 
hato kotisegek aran kiv^gjiik sz$- 
munkra, 

A ciuboz os\zee pit esc az eJo/o cse- 
tekhez hasmikhm ragasztbssal torten 
hel. Iddszdr az alap- es fedolapoh la- 
vabba a ket okLillapol mgusszuk egy 
mashoz, Ideiglcnes mg/iles, megszori- 
las uian illesszuk a belyere a/ ddlapol 


dB 

too 



20 50 100 200 500 Ik 2k 5k 10k 20k 


Frekvencta (Hzj 

36. abra 

is, majd a/egeszbsszedliLasi asmlo> 
szori to v al, su 1 yi erhe lesse 1 h agyj n k 
megszaradni, mcgk6tni. Han LuvaLokai 
magunk kcs/iijiik el, akkor eclxzem a 
rdgasztas iitbnra habszhmi ezt a miive 
letet, men ennek so ran a teJkdsz dohoz 
sokkal jobban kczdhcio, mini egy ma- 
gaban alio MDF-lap, Ha a sullyesztcst 
tdhbretegLi konslrukcmval helyeite$(l- 
hctjiik, ukkor az dolapol kis/ubathal- 
ink vekonyabb anyagbol is, pddaul 
12 nim-es MDF-bol, es ezen kes/itjUk 
d a kisebb lyukakat. Az ddlap teljes 
vasiagsagat ugv erbetjiik el. ha rara- 
gas/tunk egv 4-6 mm-es famstiemezi 
vagy kiTTiinait parketia kipot, ami Jassc 
vasiagabb is tehm, F/en a lapon keli 
du/dlegelkes/iteni agondosari po/ici 
onalt, nagyobb m^retu lyuktdcai, 

A dobozclkeszitcse uiau epdsLik be 
u kcres/ivaltcSt a dobtv also reszebe 
itgy, hogy nc litkbzzon sem a ban go 16 
cxdvek sc majd a jnelysugarzokkal 
Epftsiik be a hangol(Ksbvcl, majd tom 
jiik rneg lazan az MDM-3 (police/.- 
ler/gvapjn) vaUakcvcrekkd a dobozt. 
es kosslik be h majd csavurozzuk W a 
hdyukre a fiangszomkat. 
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A d<>bcz anya^a 19 min es MDF 
Elo- hatlap: 430 x 175 mm (2 db) 
OkJaHala k; 200 x 175 mm (2 db) 

Alap tel6lap: 200 x 392 mm {2 db) 


Sullyeszt^ek az eld lapon 
Melysugbrzbk: 7 mrn 
Magas hangu; 4mm 
Hangolocso: 2 mm 

Meiysugaizo: SPH-130AL + SPMS-95 [2 db} 
Magasbangu dom; DT-28N (1 db) 
ftetlexcsd: BR-SQHP 

C$iHapil6anyag: MDM-3 (1 csomagj 
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38. abra 


Itt kell megjegyeznlink, hogy a cen- 
tersugarzok hasznalatanal gyakori 
problema az, hogy a dobozba beepitett 
erds magnesu es nagy erovonalszoras- 
sal rendelkezo hangszorok megzavar- 
jakateve-kepcso geometriai beallitasat 
(konvergenciajat). A centersugarzok- 
ban a problemak elkeriilese erdekeben 
celszeru magneses amyakolast hasz- 
nalni. Erre a celra a legtobb hangszoros 
cegnel, lgy a Monacomal is szerepel- 
nek a kinalatban alkalmas meretu, de 
nem eppen filleres arszinvonalu amye- 
kolo kupakok, amelyet ra lehet ragasz- 
tani a hangszoro magneskorere. 

Jelenleg a kinalatban ketfele meret 
szerepel, az SPMS-75 tipusjelu, 
079 x 25 mm meretu az SPH-100AL 
elnevezesu hangszorohoz, illetve az 
SPMS-95 tipusjelu, 097 x 29 mm me- 
retd (38. abra) az SPH-130AL es SPH- 
170AL elnevezesu alummiummemb- 
ranos hangszdrdkhoz. A kupakok mas 
hangszorokhoz is hasznalhatok, de az 


el ter6 meretek miatt az amyekolo hatas 
kello merteke nem garantalt. 

Az amyekolo kupakok megvaltoz- 
tatjak a hangszorok egyes T/S-ertekeit 
(Qes> Qts), de a tulajdonsagok tulnyomo 
reszere (pi. a frekvenciamenetre stb.) 
nincsenek hatassal. 

A Procent hangvaltoja a 39. abran 
lathato. 

„Emeletes” hangsugdrzok 

Az eddigiekhez kepest mas megjelene* 
su hangsugarzot mutatunk be olvaso- 
inknak abbol a celbol, hogy felkeltve 
erdeklodesliket, otleteket adjunk sza- 
mos hetkoznapi problema megoldasa- 
ra. Az alapelv egyszeru, es megis igen 
sok elonnyel kecsegtet. Mar a legegy- 
szerubb esetben is azt a mindennapos 
alapesetet tekintve, mikor egyediil 
vagy baratainkkal zenet hallgatunk 
vagy a hazimozit lizemeltetjuk, proble¬ 
ma adodik a hangsugarzok elhelyeze- 
sevel. A „HIFI” nem minden csaladban 
a holgytagok kifejezett kedvence, lgy 
tobbnyire valahova valamelyik sarok- 
ba szamuzik az esztetikailag nem min- 
dig megfelelo, eppen husz eve „pilla- 
natnyi kiserletezes alatt alio” faladakat. 
De mas elhelyezesi oka is lehet annak, 
hogy hangladaink magas- es kozepsu- 
garzoi eppenseggel nem a hallgatosag 
fejmagassagaban talalhatok, lgy nem 
azt a hangkepet szolgaltatjak, amely 
„benne van” a rendszerben, hanem an- 


nal silanyabbat. A szerzd nem egyszer 
latott szonyegen hasalo, uldogeld hall- 
gatosagot, vagy samlibol, kisasztalbol, 
szekekbdl epitett ideiglenes ,^iangszo- 
ro-alateteket”. A problema okozoja a 
kiilonfele kozep- es magassugarzok 
szinte soha nem tokeletes korsugarzasa 
(ilyenek csak a katalogusokban talalha¬ 
tok), es az optimalis hallgatasi magas- 
saghoz a hangsugarzok ladait fejma- 
gassagba kell emelni. Kiildnosen lgy 
van ez a hazimozi eseteben, ahol az 
optimalis magassag - a szub-basszus 
lada kivetelevel - az osszes hangsugar- 
zo (center, szatellit) esetere a fejmagas- 
sag. Ez tobbnyire azt jelenti, hogy a 
gyakorta tekintelyes tomegu es meretil 
ladakat mintegy 1-1,2 meteres labbal 
kellene ellatni. Ez mar biztonsagi 
okokbol is kozkazatos, mert egy velet- 
len meglokes, feldules eseten komoly 
serlilesekkel lehet szamolni mind a 
hangsugarzo, mind a hallgatosag vo- 
natkozasaban. 

Mas aspektusbol is meg lehet koze- 
liteni a temat. Az utazgato, akar napon- 
ta tobb helyszinen dolgozo alkalmi ze- 
neszeknek, DJ-knek ugyes, konnyen 
szallithato es nem tul serlilekeny, 
ugyanakkor jo mindsegu es tartos, stra- 
pabiro hangszoro-szettre van sziikse- 
giik. Szerencsere egy-egy lakodalom, 
nagyobb hazi mulatsag, kerti parti a 
hangositassal megbizottak reszerdl 
tobbnyire nem igenyel hatalmas hang- 
technikai apparatust, nehezkes, kamio- 
nos kivonulast, tobb napps telepitest, 
majd bontast. Elonyben reszesiilnek a 
koltsegkimelo megoldasok, pdldaul a 
szallitast is tobbnyire hazilagosan, sze- 
melyautoval kell megoldani. Akkorjo 
tehat a hangsugarzo szett, ha tobb ki- 
sebb es nem tul nagy tomegu reszbol all 
(szetszedheto), s ezaltal minel kony- 
nyebben pakolhato be a kocsiba. 

A tobbreszes szett arra is jo, hogy a 
lakasban felvetodd hangositasi gondja- 
inkat megoldja. A melysugarzo tobb- 
nyire nagyobb ladajat a padlon elhe- 
lyezve nem kell felniink a balesetektol, 
rmg a joval kisebb kozep- es magas- 
hangu egyseget tartalmazo dobozt 
vagy a szatelitsugarzot pedig konnyu 
olyasfele labakkal ellatni, ami lehetdve 
teszi, hogy az fejmagassagban legyen. 
Ekkor az is megoldhato, hogy ezen 
hangsugarzok talpat olyan nehezre ke- 
szitjtik, ami szinte eleve kizaija a szo- 
kasos hasznalat soran a felborulast. A 
legkezenfekvdbb talp mi mas lenne, 
mint a melysugarzo ladaja! A kovetke- 
zdkben ilyen „emeletes” kivitelu hang- 
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vugirzdkat ismertetunkbUeiadasceljA- 
b6l, eldre bocsdiva azt, hogy az fgy 
kialakftott rcndszeiek az dpiidkocka 
civ szciint valojaban lobbet tudnak, 
mini amiie a/, elsd pillanatban gondo 
lirnk. A kulduviilasztoll egysdgek meg- 
halarozoit kbrulmcnyek kozbtt ugyanis 
omnagukban is megallnak.es csak fan- 
liizia kerdese, hogy mire is hasznaljuk 
ezeket. 

Jet-Stream 

Egy brurt 6 155 Uteres rnely reflex do 
bcizzal e$ a kelutas reflex, bruUo 35 
hleres, kozep/magas szekcidval ren- 
delkezd, sokarcu szeti a valto/atos 
helyszinu es cclii alkalmazasok ideal is 
k&zlete. Ugyanekkor „bennc van" a 
rendszerben peldaul a hazimozi leheid- 
sege is. 

A komplett kdtdobozos rendszei 
jellemzui a kbvelkezok: 


Rendszer 

1 db kdlulas 
reflex +■ i 

1 db egyutas 
reflex 

N6vteges impedancia 

8 Cl 

Frekvencias&v 

45 Hz... 19 kHz 

£rzekenysdg 

99 dB/2,83 V/1 m 

Zeneiteljesdmeny 

max. 500 W 

N6vlegesteljesi1mdny 

max. 250 W 


A szatellitsugarzokent is alkalmaz- 
hatd kisobb, szelessavu reflexdoboz 
aszlalosrajzal a/. 40. a bran lathatjuk, 
mfg a nagyobbik, kiilbn kiegeszfid 
melysugikzdkent is alkalmazhato ref- 
lexdoboz rajza az 41. abrun lathaio. A 
rendszer osszesiieu liekvenetamenclet 
a 42. abra mulatja. 

A sziilblasi scrulcsok elkeriilese cr 
dekeben alapesetben mindkel egyseg 
sullyeszteii elolappal (hangl’aflal) ke- 
szuljbn. a dobozelek cs -sarkok pedig 
veddvasalattul rendelkczzenek. A gya- 
ri vagy sajal kiviielu oldalso fogamyuk 
elusegflik a iakodasl es a lelepitcst. 

Perszc a megepites dotl ddonlhei 
jiik, milyen alkalmaza.sra gondolunk 
egvattalan. Ha ugyanis ncm keiiil $zb- 
ha a sokszori sz&l litas, aitclepiil&s. mei I 
az egysegeket oil hon, hazimozi edlra 
hasznaljuk, akkoi a kivitel kisse egy 
szerusithetd e*s merelei nemileg csok- 
kenthetdk is. Peldaul elhagyhat(Sk a 
hangszdrokat siillyesziu cliilsd veddpe- 
rernek, tovabba a sarokva salat ok, vedo 



A doboz anyaga 10 min es MDF 
Oldallalak; 440 x 320 mm. 2 db 
A!ap- es letolap: 212 x 320 mm, 2 db 
Mangfal. 212 x 377 mm. 1 db 

Hatso fat: 212 x 402 mm, t db 

Reflexcsatoma: 212 x80 mm, 1 db 


320_i 



Me>y kozephangd hangszotd. 
SP-8A'200PA, vagy 
SP-20A/150PAM 
Magashangu dom: 

MHO 230/RO 
Cs<Uapftdanyag: 

MDM-40 (1/2csomag) + 
MDM-3 (1 1/2 csomag) 


40. abra 



A doboz anyaga 19 mm-es M Of 
Merevitok: 38 x 58 mm-es fenyo lecek 
Oldallalak: 700 x 470 mm (2 db) 

Alap- 6s tetolap: 432 x 470 mm (2 db) 
Eld- 6s hatlap: 432 x 662 mm (2 db) 
Merevito lecek: 432 mm bosszu (2db) 
400 mm hosszu (1 db) 
175 mm hoss 2 u (1 db) 





Meiysugarzo: SP-38/300PA 
Reflexcsd: MBR-110 (3 db) 
Csillaoitdanyag: 

MDM-40 (1 1/2 csomag) 
MDM-3 (1 csomag) 
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42, abra 



elsinek* Ha viszonl egyfrtebniT, hogy a 
rcndszert gyakorta kdl kiildnfde hdy- 
szmeken hangosrtasi eelra haszririb 
mink, akkora meehanikai veddem ok- 
vcilenii) sziikseges. 

A kcL doboz oss/ealHulsa lenyege- 
iieri megegyezik a korabbinkban tar- 
gyalt mddo/atokkal. A kiUonbsegel a 
vcddva.salat fehakasu jelenti, amennyi- 
bon ulkulnia/imk rlyet. Eldszor le.szuh- 
juk a mderben vasaroibutd, eselleg sa¬ 
id keszitesil szbgieteket, illetve a sa- 
rnkitlojnokak majd felprohaljuk a he- 
lyiikre. ETkor kijeldlheldk, majd kii’da 
haidk u fcmiclomokon a sztikscges Ed- 
erdsftd furatok. majd megkexdddhei 
ezek relszereld.se. 

A fokozou meehanikai vedeleimh- 
dekeben eelszeru mind aszoglet-, mind 
a surokidomok bclsd, a kesobbiekben 
majd luthatutlan feiideiein szilikon- 
pas/ta pdtlyokes, csfkokat cfhdyczni* 
fgy a fdesavaro/as utan a s/dikon szet- 
terut cs kozd tcljes feiiilet^n rog/iti az 
idomnkai. 

Kisebb /art Terek ben is n tie kerb 
parti soran is ceUzeru a kozep magas 
egy sege t a h a l [ ga tdsag lb j m ag as sagab a 
emelni. Hz egy zajos t rnublos, lincos 
rendezvenyen (pi. eskiivdri) jdenliiscn 


emeli a hungosftus halasfokai, fgy ki- 
sehb 1 1 angeruve I * kiseb b eixlsitove 1 isJ<3 
benyomtisi kehhetiink. Az opiimafis 
n ingassag in imegy 1,8 >. .2,0 meter, a k t 
se bb i k h a ngs/d ro s u gfirz asi le ri gel yc i e 
vnnaikozdan. A fclso doboz megeme- 
lcsere igen alkulmas valamcly kiiimycn 
bes/.erezhetd, szabvinyos me ret a 
(].,.! ,5^-os) vasesd, a ket vegen esdme- 
nettel, adohozokon pedig anyameneiu 
Uitpakkak ami a gyors heiyszfni s/trel- 
hetdseget leszi leheidve. Mas me go l- 
d is ken l a lalpak helyclt puntos furato- 
kal alkalina/.haiiink: egyei a luigy do- 
hozlctcjcn esamasikat kisdobozaljaiL 
Ebbe a kei nyflasha dugva az alkalnias 
meretu vase so vet, a s/.erdes, osszeilli- 
las egyetlen mo/.dulatial elvegexhcld. 
A gyakori hasznaiat okozca kilazulist 
eSkeriileiidd, a ket lyukai meg lehei er(f 
si ten i valaniilyen stmpahurb perenunek 
[>elclaal a dobozok bdsejehen egy ab 
kalmas meretil rbvidebh csddarabbal, 
furatos kemenyt’a lappal stb. 

A 4X a bran a Jet-Stream M emdc- 
tes >x fiangsugarzd gyari inintapeld^nya 
laihato, a feniesdvd kb. Eejmagassagba 
erndr Top dobozzal 

A doboZ4?k hangvillttya ket dkiilo- 
m'teti reszbol till. A kisebbik (Top) do- 
bo / tulujdonkeppen vagy a nagyobbik 
doboz hangvabojardl kapja a taplai^si 
- amennyiben a nagyol is ha.szn;iijuk 
vagy pedig kozveUenul is meghajihato. 
Ameimyiben a doboz.okai kiiJdn-kiiidn T 
sajat erdsitokrdl koz vet lentil hajljuk 
meg, meg lehet kiserclni a Suh doboz 
szdrdjonek az dhagytSs^L B/t a nnn- 
clen kori if rema kufiziika koru I in 6 n yei 
haiarozzak meg, illetve teszrk Iclietdvu, 
A ket rtfs/re oszlott valiaszurd mely 
s/ekeidjanak a kapcsoldsi raj/at a 
44* ahnin, illetve (a hozzacsailakozo) 



42* abra* Jet-Stream Top es Sub 

kozep -magas szekeid rajzal a 
45* abran laihaijak. 

A cegnel bes/erc/heid a DNU-200 
tipusu univerzulis, ketntas valtohoi 
eldkcs/ileit (elrail0/4 1 U nyomtatai 
a ram k d ri 3 up, a m e I y re a k i sc bbi k d o bt>z 
s zurditnt m kd re i aepi t he id. 

A bonLoil eiren 1 1 e/es egye bke i h ftrt 
is kbmiyen ldietuve tes/i, bogy a kei 
doboz i ket kulon e ms i ford I hujisuk 
meg, kihas/iuilva a uagynbhik doho/bi 
epilclt hangs/dm maxima [is: terhdk- 
idseget (6(M ) W zenei, 3(XJ W nev leges 
idjesilmeny). 
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46* a bra* Profit Top es Base 


Profit Top i5 Base 

A Profit hangsugar/b-szeu {4f>. abraj 
nagymcnekben hasonlit a Jei-Streani- 
hez, dc anna! sokoldalubban hasznal- 
ktlo, valtozutos gyaJkorlati hangosJUisi 
fd&daLok megoldiisaru tervezelt. uni- 
verzahs rendszcr, A Id ad a l a kbnnyu 
mozgsrt hatosa gu, j 61 s rk 11 i 1 h au > s m 11 1 1 - 
hal6 L J s ii sokfek alkahna/asi letiekv 
<;<? g gel re nde! ke zo h a n g s d g a r/b-k cm - 
pcmcio elorilHtasa volt 

Nagyon hasznos, bogy a Profit Top 
duboz a bocpiLeu korcp/magcissugar- 
zbkknl ojumigahtm is alkalmas s/amos 
hangosLtasi cclra, peldaul moderator, 
szonok, szolnenekes bangjaoak kclio 
idjesiim^ayy erosit.£sere. A Base 
mdysugarzOval kiegeszitve pedig kT 
degiti egy szokisos kciti parti, hazi- 
mulahag vagy imgy hangcrdvel to Hen 6 
popzene-hallgaias igcnyeit a basszui- 
Larlomanyban is, A Bate ueyanis nr 
aivitdi ta no many a I m 5 rtiszeben muu- 
egyrisegitSkeni - gynkorlanlagparhu- 
zamosan - dolgo/ik a Top dobozzab 
lgy valojaban nem igazi htiromutas- 
kdiU haneni 2 cs 1/2 mas rendszerkem 
lekimheriink a Prafttm, 


Ugyanekkora Profit jol I'elhas/nal 
hat 6 hitzimo/.i eel okra is, kiegeszbve 
egy alkalmas szub-basszus kklavaL A 
kef, igeii egyszeru tdepicesu do bo/ el- 
kes/itese meg a kezdoknek sein okoz- 
hat problemal, kulnnu&cn, ha a faanya- 
got me ret re vagva, lapszabaszaLnal 


renclelik meg, A Top dobo/unak as/u 
los-, illetvcosszealliuisi lajzat a 47* ab- 
ran lathatjuk. mig a Basv melyhangu 
kida hasonlo rcszleteit a 48. abran la 
nulrnariyozbatjuk. A ket raj/ dsszeve 
lesehul is kideriik hogy a dobozok azo- 
nos mereiuek. 
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49. abra 


Az egy-, illetve ketdobozos Profit 
keszlet jellemzoi a kovetkezok: 


Rendszer 

1 db ketutas 
reflex (Top)+ 

1 db egyutas 
reflex (Base) 

Nevleges impedancia 
a Top es Base egyutt 
csak a Top 

4Q 

8 a 

Frekvenciasav 
a Top es Base egyutt 
csak a Top 

50 Hz... 19,5kHz 
70 Hz...19,5 kHz 

Erzekenyseg 

97 dB/1 W/1 m 

Zenei teljesitmeny 
a Top es Base egyutt 1 
csak a Top 

max. 600 W 
max. 400 W 

Nevleges teljesitmeny 
a Top es Base egyutt 
csak a Top 

max. 400 W 
max. 250 W 


A ket doboz pontosan azonos meretu, 
ami nagyban megkonnyiti az anyag le- 
szabasat akar sajat kezuleg, akar ber- 
munkaban szabatjuk le a lapokat. Tu- 
lajdonkeppen csak a ket mellso lap (a 
hangfal) es a hatlap kivagasaiban van 
kiilonbseg, ami a magashangu tolcse- 
res hangszoro, illetve a specialis kivite- 
lu (befele szukiilo), muanyag reflex- 
csovek mereteibol es szamabol adodik. 

A hangszorok beszerzeset meg¬ 
konnyiti az a teny, hogy a mely- es 
kozepsugarzo eseteben azonos, jo mi- 
nosegu, sok celra alkalmas, jol „nyuz- 
hato”, professzionalis tipusra esett a 
valasztas. Az SP-25A/250PA ugyanis 
mind a mely-, mind a kozephangok 
tartomanyaban igen kedvezoen visel- 
kedik. 

Esetlinkben enneknagy jelentosege 
van, hiszen pi. egy lakodalom vagy 
kerti parti, netan egy lelkesiilt szonok 
beszedenek akusztikai koriilmenyei 
(jelszintjei) nem mindig tarthatok telje- 
sen kezben, es a hangtechnikai eszko- 
zoknek jol el kell viselniuk az esetleges 
mersekelt tulhajtast is. Eppen ezert a 
rendszer tervezese soran a biztonsagos 
iizemvitel kovetelmenyei megeloztek a 
maximalisan szeles savu atvitel kiala- 
kitasanak lehetosegeit. Ez a koriilmeny 
a tul nagy amplitudoju, legmelyebb 
hangok visszaadasanak valamelyes 
mersekleseben mutatkozik meg. Ezen 
feliil meg az erositoben is infraszuro- 
zessel gondoskodni kell arrol, hogy a 
Base hanglada ne kapjon feleslegesen 
nagy kivezerlest az lizemeltetes soran 
elofordulo lepeszajoktol, koppanasok- 
tol es egyeb, melyhangokban jelentos 
energiatartalmu zajoktol. 


Az iizem kozben eloallithato nagy 
hangerot szolgalja az a fogas, hogy a 
kozephangokat is ugyanazzal a strapa- 
biro hangsugarzoval adjuk vissza, mint 
a melyeket. Igy a hangero zomet ado 
kozephangokat batran, ugymond teljes 
teljesitmennyel adhatjuk vissza pi. egy 
karaoke keretein beliil, hiszen egy da- 
rab Top sugarzo dnmagdban is 250 W 
zenei es 400 W csiicsteljesitmeny le- 
adasara kepes. 

Ezen tulajdonsaga kovetkezteben 
kivaloan hasznalhato peldaul beszed- 
vagy enekhangositasra is. 


A Top hangsugarzo valtoszurojet a 
49. abran, illetve a Base valtoszurojet 
a 50. abran lathatjuk. Amennyiben a 
ket 8 Q-os dobozt egyiitt hasznaljuk, a 
ket dobozbemenetet egyszeruen - azo¬ 
nos polaritasjezessel - parhuzamosan 
kell kapcsolni. Ekkor egy nagy telje- 
sitmenyu, 4 Q-os(!), 2 1/2 utas rend- 
szert kapunk. Lehetseges a Top hang- 
sugarzot csak onmagaban is hasznalni, 
elsosorban hazimozi szatellitsugarzo- 
jakent. Ez esetben egyaltalan nem za- 
varo a doboz csekely melyhang-visz- 
szaadasa, mert a hazimozi rendszer 



50. £bra 


56 


RT EK ’06 











51.abf a 

tcibbi tagjai ezt kelio motion dleriMj- 
iyozzak, Bmil szeniben az lgy kialaki- 
lou akuszlikai rendszer hat almas hang- 
tvo eloalNi&sara kepes, akur nagyohb 
imnek, ibbb tuealnyi hallgatbsag sza- 
mara is. A kei egyscg, azaz a Profit Top 
+ Base hangsugarzo mintapelclanyanak 
egycsilett frekveneiamerieie az 51, ab- 
nm tat hat 6. 

A hangsugur/ok megeptlese semmi 
kiilbnleges fogast, djarast nem Lesz 
sziikse gesso. Az uszialosmunka scran a 
muanyag rcflcxcsovek furatainak dke- 
sziicsere fordftsunk kdld goitdot. A 
hangoloesovek formaja ujszerd. mind- 
kei v£giikon legombolyrteitek, irombi- 
ms zero n) i la ss a!, lov a bba k (i pos kinlii- 
iitasuak. A csovek elolap fdoli vegen 
erdicljesen kiemelkedd bordazal szol- 
gal a furatban lonend stabil megszoru* 
lisra, amely segiti a ncba ncm kdlo 
jxvntossagu es nem leljesen szubalyosra 
sikeredeLL aiakii nyilisokba vald rog/ii- 
iesi. Erdemes az eroded, jdzeu ripusu 
hangoldesdvei becpfteni, men kiilonle- 
ge$ kivitele miall nehe/.en (sok meres 
es prdba aran) helyetieskheljiik mas 
esofdeseggd, 

A dabozokba azopnmdis esUlapI- 
tottsSg erdekeben szilas csillapuo- 
anyagot javasol a gvari6. Tipusa egy- 
fajia vattafeles£g, aniely kozeli rokon- 
sagban van a ha/.ai haztanasi vaitaval. 
Konsmikcidjiira nezve 2/3 resz birka- 
gyapjubol es 1/3 resz polieszterszalbol 
keszitcil, 300 g/m ! iajsulyii pa pi ail, 
amdybdJ a a Ml XVI-3 c.vomag 2 Jamb, 
63 x 33 x 3,5 cm me re tu vaitapaplanl 
lanalmaz. 

A ha ng sugar/6-re rids zerr a g yak or 
laiban parbaneehzem alkalmazni, ami 
adoil eseifocn negy darab, szalb'iasi 
szempombdl azonos nagysagii, lomegu 
doboz elhdyezeset jelerHi egy $ze~ 
nielyauioban. Szeroncsere a dobozok 
meretei ezt egy atlagos kdzepkategori- 
as kocsiban leheicvc leszik. Gyakori 
szalliiasi igeny c soldi az dulapokat ok- 
veileniil boritsuk vedorcicesah a sarko- 


kat es elekei |)etlig erosi'isiik meg fem 
vusalaiokkal- A pakolast inindenk^p- 
pen seghi a dobo/A>kraerdsfieu kel-kei 
fogantyu. Az. emeleles kivitd miati jdl 
gondoljuk meg, bogy a hdyszinen ho- 
va is teiepulunk. Varhaio nagyobb vi 
galom. dmomdanom, rnedvetanc esete 
re (diszkrcten, p!. vekony iekeie acd- 
huzalld) ieheioleg kossiik ki ahangsu- 
giir7oi valamdy stabii targyhoz pi. osz- 
lophoz, Jepcso karfajahoz, a kertben 
egy idds lahoz sib, 

Osszeh;tsQnlitvu a ket , f emdeies' 
hangsugarzoT, bdathaKk bogy mind- 
ketid aiialniazasarmk lebet ictjogosulr- 
saga, Amfg a JetStream a nugyobb 
melyJada f’olytan nemileg jobb mely- 
hang-iliviLeire kepes es,,slab! lab ban all 
a laban'\ a Profit pedig valamivd job- 
ban lerhelhclo es a kis meretek kdvet- 
kez.tcheo hdzilagosan jtivai konnyeb- 
ben szalliThato, 

Advantage-Top 

Az Advantage-'top szelessuvii ,,nagy- 
agyu" konstrukdojat az epitesi kedv 
nbvelescre, kilejezeiien manepiies ed- 
jabdl dtdgoziak kk Ez a trpus a/, elozd, 
a 2005-os evkdnyvunkben ismerteteit 
AdvantageSuh szub-basszus ladahoz 
jol ilfeszkedd, haromutas, igeo nagy 
leljesflmdnyu, profcsszionalis hangosj- 
tasi eelokra is kivaJdan megfeleld, 
tnegjeleneseben is atlrakUv bimgsugkir- 
zo (52. abm). 

A reudsz^r negy diirab, a klnalatbcl 
gone l ps a n os sze sa loga Eot t, vag y i s te Ij e- 
siimenybcn, frekvenciaurtoiimnybaa 
halasfokban, hnngzasban egymashoz 
jol illes/kedd hangs/orou'puM tartal- 
maz. A kombinalt rendszei egy nagy 
nieretu nielyrellex dobozon alapuk 
amelyct kiegeszit a dobozba beepilell 
ket mely/kozep tolcsersugarzd, mfg az 
iizemi fekvenciasav magasbangu lar- 
Lonianyat egy nagytcljeslimenyu dom 
egysegsugarozza, A hangsugaezo irek- 
vencianienetei az SX abra mutaija. 

A melybangu rerjdszer aJapjat eg)' 
professzionaJis hangosjtiLsi eelokra ki- 
iejlesztetl, z:4il es redexdobozba egyu- 
rant alkalmazhatd,±3 l 5 mm-es linearis 
Ibkettb strapahf rd inely-kozep sugar/6 
kepezi. Az egyik - komiszos - kozep- 
sugarzd a mely reflex doboz also resze- 
ben kapolt heiyet, es egy Uvcgszalhl 
crdsiteU, exponeneialis tolcserre dol- 
gozik. A toLcser es a haogszoro kozom 
kis meehanikai illeszkedesi problenmi 
egy karikasz.eni, fa kozbetet segit Ltihi- 
tkdni. A lekinielves, 7,5 kg tdmegu 



52, abra. Advantage-Top 


hangszoro sulyai - a tdleser me I leu 
foleg egy eios. leiraszenl la mere vi id 
konsirukcio hordo/za, amelyci az 
dsszeepilcs sonin ke!l a vegleges fit¬ 
ly en rogzneni. 

A masik kozepsugar/oi szinlen egy 
idlesdres rendszer alkotja, amefy egy 
tekint^lyes nvomokaniras ineghajidbol 
es a hozzd lerv'ezeit (uvegszillal en5sf- 
lett muanyag alapti) exponcnciaJLs tub 
eserbtTl all. A hand mas, 15,1 kg tome* 
gu nyomdkanira sulyat a md^icxiik let- 
ramenevito liordozza. A ket tblesercs 
rendszer az aikalmuzoii hang valid se 
gitsegevei akusziikailag egyetlen kd- 
zephangti rendszert kepez, 

A magashangok visszaadusarbl 
ddmsugar/ogondoskcxlik, amcly a rd 
lexdobozou kiviil, egy ksilon kis pane- 
ion foglal helyei. Beepftesi liclye a do- 
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54. abra 


boz felso bemelyedeseben, a melyhan- 
gu hangszoro elott van kikepezve. 

Ehhez a rendszerhez a gyari ajanlas 
szerint inkabb ket, mint egy darab Ad¬ 
vantage-Sub hangsugarzo egyseget 
celszeru alkalmazni a meggyozo (ki- 
sebb helyisegben sokkolo, falbonto...) 
akusztikai benyomas eleresehez. 

Az Advantage-Top hangsugarzo 
(gyari) muszaki adatai onmagukert be- 
szelnek. 


Doboztfpus 

bassreflex 

Nevleges impedancia 

4Q 

Frekvenciasav 

55 Hz...20 kHz . 

Kozepes hangnyomas 

103 dB/1 W/1 m 

Zeneiteljesftmeny 

max. 1,2 kW 

Nevleges teljesitmeny 

max. 600 W 

Sugarzasi szog (vizsz.) 

kb. 90° 


A tekintelyes meretu es tomegu doboz 
tobbfele faanyag felhasznalasaval ke- 
sztilt. Szerkezete az 54. abran csak az 
elso pillanatban tunik bonyolultnak a 
kiilonfele, masodlagos fontossagu ki- 


egeszito/merevito alkatelemek kovet- 
kezteben, amelyeket kiilon rajzon is be- 
mutatunk. 

Voltakepp egy alio hasabot kell ke- 
szitentink, amelynek eliilso oldala (a 
„hangfal”) ket reszbol all. Az also re- 
szen szinte nines is faanyag, ugyanis 
egy-egy hatalmas nyflas szolgal a ket 
gyari, exponencialis tolcser befogada- 
sara. A doboz felso reszen talalhato (es 
szinten hatalmas nyilassal ellatott) a 
melysugarzot hordozo, kiilonallo 
hangfalresz (55.a abra). Ez a panel 
kisse hatra van leptetve a homlokzati 
sikbol, es elotte egy keresztben elhe- 
lyezett keskeny, hatso oldalan merevi- 
test tartalmazo lapon (55.b abra) talal¬ 
hato a magassugarzo dom. 

A melysugarzo szempontjabol az 
elso pillanatban - latszolag - a teljes 
doboz egy terfogatnak es zartnak lenne 
tekintheto, de esupan latszolag. Elo- 
szor is a teljes belso terfogatbol a ki- 
sebb alkatelemek mellett foleg a ket 
kozephangu egyseg hatalmas tolcser- 
terfogatat le kell szamitanunk, tovabba 
a melysugarzo hangfalan (55.a abra) a 
sarkokban talalhato negy darab negy- 


zetes nyilas nem mas, mint a reflexdo- 
boz hangolonyilasa. 

Tekintettel arra, hogy a jelentos to¬ 
megu hangsugarzo mozgatasa soran 
kiilon intezkedes nelkiil szinte elkeriil- 
hetetlen lenne a beepftett aktiv elemek, 
tolcserek seriilese, ezert a ket tolcser 
hatso reszenel letraszeru mere vito/kita- 
maszto tavtartot alkalmaztak a konst- 
ruktorok (55.c es 55 A abra). Szinten a 
doboz akusztikai es fizikai mereviteset 
szolgalja a melysugarzo mogotti terben 
talalhato keresztmerevito, tovabba az 
also/felso hangfalresz talalkozasanal 
alkalmazott kettos lecmerevites. A sze- 
reles megkonnyitesere a doboz hatfala 
bonthato, felerositese egy belso lecke- 
retre surun alkalmazott csavarozassal 
tortenik. 

A famunkak soran, meg a hangfal 
vegleges osszeszerelese elott tobbszor 
is tartsuk illeszkedesi probat es javitsuk 
ki az esetleges hibakat. Eredmenyes 
vegso proba utan ovatosan ragasszuk 
es csavarozzuk ossze a doboz ket oldal- 
lapjat az also es a felso lappal. A tovab- 
biakban az osszesen negy alkatelembol 
alio ket eliilso hangfalat epitsiik, rogzit- 
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55. atora, a) a melysugarzo ban gf a la 
anegy retiexnyilassal; b) a magassu- 
garzo dom kiilonaUo kis panel ja, a 
melysugarzo el otti reszben rogziten- 
db' c) gs d) a ket kdzepsugarzo meg- 
hajtojat tarlo, merevjto ieckeret, 
amelyet az osszeepitbs soran keJl 
dsszeszerelni es osszeragasztani; e) 
a mem branos k ozeps uga rzo t\ leszto- 
karikaja 



1 - SP-30 A/2 SOP A (mdly hsz.) 

2 - SP-25A/250PA (mely-kozep hsz.) 

3 - MRH-3244 (uvegsz, mua. tdlcser) 

4 - MRD-650 (kozep-nyomo) 

5 - MRH-650 (Ctvegsz, mua, loJcsbr) 

6 - MHD-540 (magas d6m) 


56, a bra 

siik (ragasszuk cs csavaroz/uk) doboz 
egyik oldalura, A pomes beep.be si 
helyzeiei celszeru ddrajzotni niindkct 
oldallapon luck utan effendrizziiL 
hogv a doboz masik oldatiapjan is jo 
helyen vaiinak-c a hartgfal aJkatelerud, 
es az esct luges igazUas man e/cn a/, 
oldalon is, jirjjd a dohoz aljdn es iciejcn 
is rbgzilsiik a hzmgfalat a pontexs helye- 
re. 

A munkaezen szakuszdban feltede- 
nul ellenorizziik. hogy a do box az 
d&sze£piles Soran ncm dcformaliSdott- 
e, oldalcld derekszbgiiek-e. inert a ra- 
gaszto megkblese clou meg van mod 
k i so bb a la kk< j rre kc id nt . 

A ragaszio megkdtese uidn ephsiik 
be a fclsoes az al&6 merevjiukei. Rzek- 
nel sziiksdg lehci egy utolso kisebb il* 
ksziesre; ink abb szoro&an megjenek a 
helyukre, mirUsem ibtytf&jenek, A me 
rcvitok pontes helyzetet probaval lehei 
megaUapharm iddglenesen c pit silk be 
itytlasaikba a ket nagy idksen a hang^ 
szdrdkkal, tnajd a lenaszeru mcrevfujk 
(55.0 os 55,d abra) also hfeeit csusztas- 
suk a helyiikiv ugy, bogy a haneszdru- 
inagnesekei epp esak erimsek, Hbben a 


hdv/.etben rog/atsiik (ragass/uk, ill. 
csavarozy.uk be) amerevilokei. 

A kilcserek vdgstf bsszeszerelesd 
az also tavtartok rogziiese uian vdge/- 
ziik ok A membra nos egysegosszoszc- 
releschc/ egy 8 mm vastag lavtarto ka- 
likiira is s-ztikseg van (55*e abra). anie- 
I yet - szilardicfgi ok ok hoi - celszerfien 
ret ego ft leniezbol kcszithettink el, A 
rblcserek es hangszurdik veg leges be- 
szcrelese man cpitsuk be a letraszenu 
merevndk felsu nSszei ugy, bogy azok 
pontosan illeszkedve rnintegy fogjak 
kdzre a magneskordket. sSziikseg esc- 
le n a pon los i I lesz ked c s he z k is p u ha fa 
ekeket isbcragaszihaiunk, Ennek liasz 
nalataval azonban ovaiosak Iegyiink, 
nehogy amdgneskor megseruljdrt vagy 
a toleserdeformaIddjon. A rogzites fe- 
szuldsinentcs T mintegy erimdleges le- 
gyen. Mas megoldaskem has/.nalha 
luuk ecctsavnicijles, mgalmas szilikon 
tdmitdpasztat is a magneskor es a me 
revMelrak laialkozasi holydn. a rdg- 
ztLesi mcgerdKifendd. A szilikonpaszta 
a hangszorok kiszerclesci kesdbb nem 
teszi lebetel lenne (vagbjitd, tekaparha- 
U>), de a szatlltus kd/bent elmozdulast 
tncgakadalyo/za. 

A merevbdk szerepdnek, a hangsu- 
garzo belsd felepflesenek megen&i5- 
hez hozzdjarulhat az 56. abra, amelyen 
mereUranyosan liinleuiik fel a hang* 
szomkat, a Ldlcscrekei cs a mereviid- 
keu azok terbeli bctyzetci, 

Az 57* dhra foloja a megs zero It 
hangsugarzm rnutaija haiulidL fevett 
half appal, a hatlaptm rdgziteit, szi- 
v a c s sze rd c si l lap 11 m n y ag- k oc ka k k a L 
azdsszes beeprieu, illeszteti merevito 
vel es a hatlapot land leckereitel. 



57, abra 
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58. abra 


Ha vege/iunk a tolcsercs rend- 
s/errcl, dpuslik be a melysugarzdl is a 
helycre. majd a magashangu domot tar- 
16 hid fmomillcszlese es a dom bcepi 
tese utan a/i is rogzitsiik a hclyen. Az 
58. abra a melysug^r /6 cs a ddm be- 


szeielese eldtii allapotoi inuiaija, ahol 
jol megfigyelheto a melyhangu hang- 
szord hangfaldnak h£txalepieleu beepi- 
t<*si helyzete. 

A/ oldalfulak hat$ 6 , belso ieszen 
rdgzftsiik a halfalai tario 20 x 20 mm-es 
leceket, majd a lecek hall appal erintke- 
26 ieliiletere ragasszunk vekony hab- 
gumi tomildcsikoi. A hatlap felsd rc- 
szen, a melysugarzo mogott ragaszias- 
sal rbgzi'tsunk 160 mm vasiag, iHelve 
az also ielen 80 mm vasiag lagy inu- 
anyaghab csillapitdanyagol. olyan 
nagy merelut, ami olt eppen clfer. Az 
eredcii anyaglista csupan cgy csomag 
MDM-40csiIlapitoanyagot (40 mm-es 
habszivacsoi) tartalmaz, de mar a meg 
cpilell miniapeldanyba is joval tbbbel 
kellell lenni (57. abra). A szilkseges 
mennyisegel meghallgatasi probakkal 
dbnlhetjuk el. A hangszorok bekotese 
a hangvaltdba e s a csatlakozd vezele- 
kezes elkes/.flesc man a halfalai - ra- 
gaszias nelkiil! - suru (max. 60 mm 
lavolsagu) esavarozassal rogz.iisuk a 
hely^n. Azeredeli gyari konstrukcioba 
- aminl ez az 52.. illelve az 58. abran is 
mcgfigyelhelo - a tekintelyes lomegu 
dohoz kcl oldalan 2-2 siillyeszteii fcm 
fogantyut epilellek be a szallitas meg- 
konnyfiesere. A alkalmazasukat fek£i- 
len aj£nljuk, hiszen a dohoz szinte ke- 
zelhetetlcn foganiyuk nelkiil! 


A dohoz meglehetoscn osszeteU fa- 
anyag-sziikscgleiet a kovetkezd tabla- 
zalban ismeneljuk. 



A gyari ajunloU hangvallo ncm eppen 
egyszem - kapesoiasi rajzat az 59. ab¬ 
ran tanulmanyozhaljuk. A rajznn meg- 
figyelheto, hogy az egyes egysegck 



59. abra 
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60 . abra 

nun csupan az iizerni irekvenetalailO' 
many ban, hanem tu : akusztikai hatasfo- 
koi iiletoen is tanalniazz^a szilkseges 
illeszidiagokat (cllenulhisosziokat)* 
Ajnennyihen vdltozuuunk a hangsziv- 
rbkeszleten, azuj hangszbrokhoz min- 
Jen bizonnyal mas oszldsvjszonyd el- 
IcndllasoszUlk szukscgesek, amclyre 
okveilenul forditsunk kello gondoi. 

Az 6#* abran az Advantage Top cs 
Subcgyiiii laihaia A kdt hangsugdrzot 
egyiittnmkodesre tervezrek, fgy vala- 
niely profcssziotialU alkalmazas soran 
jol egeszhik ki egy mast mind a frek- 
venciasavban, mind a lesugdrzou 
hangfrekvenctds leljesfinwSuyt illeioen. 
Jclentosebb melyhangigcny essten (pi. 
zenekaihan) a tervezuk kei darab Sub 
egyseg hasznalanit Urtjdk celszerfmek. 

Aut6-HIF1 

Kozismen, hogy sokan rendezkednek 
be ugy a szemelyautbjujtban, hogy ab- 
ban is atihon erezzek magukai. Ha mar 
a liorddkadai cs a fninciaagyat ncm is 
sikeriil beepiteni egy mai kozepkaiego- 
nas kocsiba, azen az autb-HIFk mini 
kubikus tagy, becpitheto, a tulajdonos 
cs a ibbbi kozldtedd nagy orbmdre. 
Szokatbn megoldasok, s/okatlanul 
nagy tdjcsilmcnyck es h align yomusok 
kemlnek szoba. mikor egy-egy auto- 
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HfFl parbaj reszLvevbi mdtatjak he¬ 
re ndezi$seiket. A szerzo is a mindenmi- 
pi eletben ritkan hasznalt, szokarlan ki 
fejezesckkel mdltaija az.okat az urveze- 
takehakika nyfiri ejszaka kello* kbze 
jjen szorakoziatjilk egy-egy viszonylag 
esendes keriilet vagy telepules nyugo- 
vdru ten l&kdlL Az ablak alatt - min- 
dig szcp lassan - elhaladd 120 dB-cs 
tuc-tue ugy an is nem mindenkinek sze- 
rez akkora drbmcu mini az auld-HIFI 
tnUjdonosanak, Mindcnriek meg van a 
maga helye es idejc, fgy az auld-HIH 
dongetesenek is. Ehhczadurik mo si rie- 
mi scgiLscgei, ark almas hangsugarzok 
epitdsi leirasdnak ismenetexeve!. 

Rmptorsub-15 

A Raptor iLpLisii hangszordk a Monatur 
cegnd beszerezheld CARPOWfcR ter- 
mdkek kdze turtoznak, es kileje/cUen 
autos celra konstruak eszkbzdk. Rzek 
kdzijl is kiemelkedik a Raptor-15, 
airiely mar kiilonlcges felepitesevel is 
magara vonja a figyeJmct (61* abra). 
Eisdkent a szokallanul merevre terve- 
zett oniveny vaz lunik szembe, majd a 
tuzetesebb vizsgalai soran kideriil, 
hogy a kifejezotten hosszu lengocseve 
mindkei vegeri pi I level van megta- 
mas7tva n fgy a eseve cs a kdnusz im 
bolygasai minimalisra csbkkentcuek. 
Ennck megfclclden alakul a lehetseges 
linairis Idket, max. ±13^ mm, ami egy 
0395 mm-es hangszdn^nal sem szamit 
csekelysegPiek. Ha ebiicz meg hozza- 
icsszuk a hangszdrd l *5 kW-o&O) zend 
idjesitmenydE be lath at 6, hogy ncm 
heikdznapi mutarggyal van dolgunk. 



61. abra 


Erc/betd tchat, hogy ebbeu a hitng- 
xzoroban n sok van' 1 , komoly lehetdsc- 
gekel nyujthat az auu'k HI FI lerulclcn. 
Az autdban a szuk keresztmeiszctet 
mindig is a melyhangok kcllo sziniu 
visszaadasa jdenteue, Kicsi a ler es 
vekonyak a t'alak, ncuin az ablak is 
nyirva van. A hangsugarzoi fgy egy- 
rdszrdl egy eroteljes melyvagd szurd. a 
karosszeria veszi kdrbl, masreszt pedig 
a nyilasok rniatt ofyan* miniha szabad 
lerbe dolgozna. 

Mindket korulmeny jelcntos nicly- 
hang-veszleseggd jar, am it esakis 
szintemeldssel, azaz jd hangfallal 
(62* a bra), nagy tcljesitmenyu eras ho¬ 
ve] lehet ellensulyo/iii. b/ egy adoit 
szim feiett lermeszctescn tovabbi, to- 
leg encrgiaellaIasi problemakat vet IcL 
cs kdnnycn eldfordulhnt az olyan ub- 
szurd helyzei, amikor is azert jaraijuk :t 
motort is illaiosiijtik katalizatorszag- 
gal a komyezetet, hogy a nckiink tet- 
szd^elldszinien- mondjuk 120 dB-tin 
- hifizhessunk. 















A doboz anyaga 19 mm-es MDF 
Eld lap; 790 * 460 mm (1 db) 

Tetbfap; 790 % 236 mm (1 db), 
a halso ele a hatiaphoz munk^iva 
HaDap: 790 x 238 mm (1 db], 
az also 4s (also 41 25'-ban lemunkalva 
Alaplap: 790 x 425 mm 
Oidallap: 395 x 422 mm (2 db) 


Szub-basszus hangszbro: 

Rapior-15 
Reflex csd: 

MQR-85 (4 db), 
loleszkopos, j^onyok tipus 
Csillapitbanyag: 

MDM-4G, 1/2csofnag 
MDIV!*2. 2 csomag 


63. £bra 


MiuUin nyilvan vdo, bogy a valurm- 
revdo amo-HlFl-l elstfsorban a mely- 
bun go k lerlomanyuban szorul lamoga- 
tasra, akiira rakomnny rovasara is egy 
xzub-basszu.s htda beepfie.se el ke nil he 
ictten. f ly mi l ad a epil6schez udunk 
most .scgitscgeu megjegyezve a/L 
bogy ami igo/iin jd (pcldaul a Raptor- 
15 tipusu hangs/.oro). annak az ara bi- 
zony el^iggtf ,.bu:zos" is.., A haiigs/dro 
nagyjabol annyiha keriil, mini egy gar* 
nitura jobbguim, alufdnim szerelve. 

A Haptorstih-15 figyelemre m6U6 
j diem/at a kdveikezok. 


1 flendszsr 

szub-bas5zus 

reflex 

Iropedancta 

4 a 

Frekv^ncjasav 

32 ...120 Hz' 

Erz^Henyseg 

9! cfB /1 w/1 m 

i 2enei teljesitmeny 

'max. 1000W 

tcljesflmeny 

max . 750 W 

Meghailo lelje^i tmeny 

^galabb 40 W 

' Alula leresztd 80 Hz^es aklrv szu revel a 

1 magasabb frekvenciakat tavd kell tarta- 
ni, lovabba 30. ..35 Hz afatt melyvagb 

1 szur6t kail alkatmazni 


A KapLoisub-15 bangdubo/ aszta- 
losnijza a 63* abrao Utliato, mfg a do- 
ho/, frekvendamenetei a 64* a bra mu- 
tuLja. A doboz a javasolt aktiv s/urok 
neikul no in huszn&hato, lovabba a vi- 
s/onylag kis es vckony fdu doboz nii- 
aik a avixAwllvs. k 5 k*W i Wc^vV 

mcnnyel nem lerhdfteui Aki smein£ 
leljes lcrhc lb do sc g e re i ge n y be v e n n i a 


Raptor-15 tipnsii hangszbnu, akkorjd- 
vul nagyobb dobo/.t kdl epitome, 

Ajelcnlcgi, relative kiesidobozmd- 
rei min teg y 32 Hz-es also hataifrek* 
vending les/j Idle to ve a mu k odes i. 
Aniemiyibcn jdval nagynbb, peldaul a 
szamitasokbdl adddd 330 literes do* 
bozba ephjuk be a Roptoi-15-at, akkor 
az a 1 so I > d\ irfre k ve nc 13 v a I civile# a kar 
20 Hz ala is lemeherunk (65, rihra). A 
szamimU inercti'i dubozhoz 4 darab, 
050 mm-es.yo mm bosszu hangolocstf 
s/.iiksegex. az igy adddo (Yekvcnciame- 
net pedig kis sc hullarnos, mint a leg 
tdbb refiexdoboz eseten. 

A hangsugarzO elkeszitese annyi- 
b,m korulme-nyesebb egy aibgos do- 
bozhuz kepexL bogy a hatsoeleket ho/.- 
zd kcll mmtfcdlni a ferde hMaphuz. Ezt 
rcszdessd vagy ovaios gyalulassal 
tudjnk dvegezni, majd a feluletekd 
esiszuiassal Jehel pontosan egy sikba 
hozni. A luitlap also es lei so diet azon- 
ban meg a ragasztas elott keU 25“ -os 
szbgben gyaluviii, re-Szelovel ietorni. 
mig a ragasztds es a/, elek bss/edolgo 
zasa utan lebev a hangs/dronyilasl es a 
negy tiangoldcsd sz^mara a lyukakm 
kilureszcliii, A/ asztalosmimka beleje- 
z6 fazisakent kerekilsiik le a doboz eJe* 
it cs dofgozzuk el esiszolassal a fiire- 
szelesek nyomnii. A doboz fcKilete 
e/ek utan leuszes szerinti mddort kike- 
szflheto. 

A leg tdbb bonyodalommal a szere- 
lus jar. Eldszdr is a kbnybkhajiaual ren- 

csbveket huzzuk ki kb. 30 cm hossziira. 

Uzt az ullapotot rbgzitsiik oly mod on. 



64. abra 

hogy a tdeszkdpos res/nd bmapudb 
inuanyag alapu ragasztoszalaggd. 

Airueneiileg feklesslik a hatara a 
dobozl es tegyiik be a Raptort a nyila- 
saba, majd prdbaljuk becsiisztuini a 
hajlitott ban go 16c so v eke t a bdyiikrc. 
Mtnden bizcmnyal kcll ahhoz nehitny 
pnibiilkozas, bogy a csdvek akad^Iyta* 
lanul bemenjenek a hdyiikrc ugy, hogy 
elege add holy maradjon mind a doboz- 
la Ink menten, mind pedig a raptor irtel- 
leu. li/.ck utan lendre vabmenuyi han- 
goldesdvei rugzitsiik a hdyen. 

A Rapton kicmelve, ragasszuk he a 
hat^6 tabu a f el csomag (1 darab) tojas- 
miutas MDM-40 muauvagszivacsol, 
maid lazan tomjuk meg a dobozt a kcl 
csomag MDM-2 poliesztervait^va! 
ligy. hogy sem a hangolocsdvek vcget, 
sem pedig az mol so mozzanaikcnt esa- 
varoziissal beepilendd Raptor 15 l>aug- 
szoro hat so, reszhen mozgd, szabad re- 
szeiv nc takarjuk d. 

A Rapiorsuh-15 nem rendelkezik 
semmifele villamos kiegeszilo alk;it* 
r6ss/d. szuruvd stb., mert a hasznala- 
tdhoz feltetelezhetden ho/./.d larlozik 
egy autos szub basszus erosito, amely- 
he a s/ukseges kicgdszito s/urok el 
tobbnyire auiomatikusan bdcepfiik. 



65* abra 
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Zenekari eros/to, felvezetdkkel 

Plachtovics Gyorgy, gyorgy.plachtovics@mall.somos.hu 


Orokzold tema a gitar-, illetve hang- 
szererosito. A kezdo zeneszek (zeneka- 
rok) szamara a markas hangerositok 
megfizethetetlenek. Kozepszintu 
elektrotechnikai es elektronikai elme- 
leti ismeretek birtokaban, no meg ala- 
pos szakmai gyakorlattal, megfelelo 
kapcsolasi rajz, epitesi leiras birtoka¬ 
ban jo minosegu erositot keszithetiink. 
A bemereshez termeszetesen nehany 
alapveto meromuszer is sziikseges, 
amelyek kezelese szinten szakismere- 
teket igenyel! 

A jelen irasomban bemutatott ke- 
szlilek fobb jellemzdi: 

mikrofoncsatorna magas- es 
mely hangs zinszabalyzoval, 

- gitar- (hegedu-, villanyorgona-) 
csatoma, magas- es melyhang- 
szinszabaly zoval, ebbe a csator- 
naba bekapcsolhato tremolo 
vagy torzito, 

- kimenoteljesitmeny (szinuszos) 
70 W, 8 Q-os terhelesen, 

- atvitt frekvenciasav 20 Hz-tol 
100 kHz-ig, 3 dB t 60 W, 

- maximalis kivezerleshez tarto- 
zo bemeneti fesziiltseg a mikro- 
foncsatomarol 1 mV,agitarcsa- 
tomarol 50 mV, 

- hangszinszabalyozas 

mely+16,5 dB,-17,6 dB, 
magas +16 dB, -15,6 dB. 

Egyeb szolgaltatasok: bekapcsol- 
hat 6 gitarszuro, tremolo, torzito. A ki¬ 
menoteljesitmeny pillanatnyi erteket 
negy LED jeleniti meg. 


A zenekari erosito tombvazlatat az 
1. abran lathatjuk. Az egyes egysegek 
mukodeset, bemereset ennek alapjan 
ismertetem. 

A mikrofon-el6er6sft6 
es a hangszinszabalyozo 

Elvi kapcsolasi rajzat a 2. abra mutatja. 
A dinamikus mikrofon jele a Ci kon- 
denzatoron keresztiil a Ti tranzisztor 
bazisara jut. A tranzisztor munkapont- 
jat az Ri es az R 2 (feszliltsegoszto) 
allitja be. A tranzisztor kollektora es 
bazisa kozott talalhato az Rj ellenallas. 
Nagysaga meghatarozza a fokozat kol- 
lektorfeszilltseget, erositeset; az ellen- 
allason keresztiil negatfv visszacsato- 


las jon letre. Tovabbi munkapont-stabi- 
lizalo szerepe van az R 4 emitter-ellen- 
allasnak is, amelyen negativ aram- 
visszacsatolas keletkezik. A tobbszo- 
ros visszacsatolassal „megfogott” 
aramkor minden klilonosebb beallitas 
nelkiil, szinta azonnal iizemkepes. 

A Ti tranzisztor BC413B tipusu; a 
katalogusadatok szerint igen kis zajt 
produkal, s az aramerositesi tenyezoje 
meg kis kollektoraramnal is jelentos 
(F < 3 dB, p = 200...900). A bipolaris 
tranzisztorok zaja a meghajtogenerator 
ellenallasatol, valamint a kollektora- 
ramtol fugg. Ezt az osszefliggest szem- 
lelteti a 3. abra. A legtobb dinamikus 
mikrofon kis meretu illesztotranszfor- 
matorral keriil forgalomba. Ezek 




1. abra. A hangszererosito tombvazlata 
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4. abra. A hangszmszabalyozo frekvenciamenete 
maximalis emeles, ill. vagas eseten 



3. abra. A BC413 zaja a kollektor- 
aram fuggvenyeben; parameter a 
generatorellenallas 

impedanciaja 1 kHz frekvencian kb. 
1 k£2, ez tehat a generatorellenallas. A 
gorberol leolvashato optimalis kollek- 
toraram erteke itt 200 mA. 

A Ti kollektorahoz galvanikusan 
kapcsolodik az IQ muveleti erosito 
neminvertalo bemenete. Az invertalo 
bemenet es a kimenet kozott talalhato 
az R 6 ellenallas. A fokozat erositeset az 
Re es az R 5 ellenallas ertekenek hanya- 
dosa adja. Kepletben kifejezve: 

A u = 1 + Re/Rs. 


A TL071 tx~ 
pusu integralt 
aramkor kettos 
tapfesziiltsegre 
kesziilt. A fel- 
tapfesziiltseget a 
Ti tranzisztor 
kollektorfesziilt 
sege biztositja. 

AzICBiFETbe- 
menetu, kis zaju, 
korszeru tipus. 

Kulso kompen- 
zalast nem ige- 
nyel. 

Hasonlo fel- 
epitesuaTL081- 
es tipus, deazaja 
az elozoenel va- 
lamivel nagyobb. 

Ennek nines iga- 
zan jelentosege, mert az eloerosito za- 
jat dontden a Ti tranzisztor hatarozza 
meg. Az elderdsito also hatarfrekven- 
ciajat a Ci, a C 3 es a C 4 kondenzator 
erteke szabja meg. A felso hatarfrek- 
vencia a beallltott erosites nagysagatol 
fiigg. Az elderdsito fesztiltsegerositese 
kozel 210-szeres. Az eloerosito frek¬ 
venciamenete kivalo. Ennel az erdsi- 
tesnel 1 mV-osbemenofesztiltsegmel- 
lett, az 1 dB-es szinteses also frekven¬ 
cian 20 Hz kozeleben, a magasabb 
frekvenciaknal 180kHz-nel van. 

A felerositett hangfrekvencias jel a 
C4 kondenzatoron keresztiil a Baxan- 


dall-tipusu hangszinszabalyozo foko- 
zatra keriil. Ez az RC-elemekbol felepi- 
tett halozat az IC 2 muveleti erosito 
visszaesatolo halozatat alkotja. A 
hangszmszabalyozo keresztezesi frek- 
venciaja 800 Hz-re esik. Szabalyozasi 
tartomanya viszonylag szeles: 20 Hz- 
nel +16,5 es -17,6 dB-t, mig 20 kHz- 
nel +16 dB es -15,6 dB-t produkalt az 
aramkor. 

A hangszmszabalyozo frekvencia¬ 
menete maximalis emeles es vagas 
helyzeteben, a frekvencia fuggvenye¬ 
ben a 4, abran lathato. A mely hangok 
atvitelet a Pi, a magas hangok atvitelet 
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6. abra. A gitarszuro frekvenciamenete 


a P 2 potenciometer allasa hatarozza 
meg. Mindket potenciometer linearis 
karakterisztikaju. 

Kovessiik vegig magas hangok sza- 
balyozasanal a jel utjat! Az ICi kime- 
neterol a jel a C4 csatolokondenzato- 
ron, valamint az Rio ellenallason at a P 2 
potenciometerre jut. A potenciometer 
csuszkajarol a jel a Ce kondenzatoron 
keresztiil a muveleti erosito invertalo 


bemenetere ke- 
riil. Ha a P 2 po- 
tenciome ter 
csuszkaja koze- 
pallasban van, 
akkor a bemene- 
ti agban levo el- 
lenallas meg- 
egyezik a vissza- 
csatolo agban le¬ 
vo ellenallassal, 
az erosites ilyen- 
kor egyszeres. 

Emelesnel (a 
P 2 potenciome¬ 
ter csuszkajat az 
Rio ellenallas 
fele csavarva) a 
fent leirt osztasi 
viszonyj; meg- 
valtoztattuk. A negativ visszacsatolas 
kisebb lett, az erosites tehat megnott. A 
C6 kondenzator Xc-je a frekvencia 
fiiggvenyeben valtozik. Alacsonyabb 
frekvenciaknal novekszik, mig maga- 
sabb frekvenciaknal csokken a kapaci- 
tiv ellenallasa. Ezzel termeszetesen az 
IC 2 muveleti erosito kimeneten is val¬ 
tozik a kimenojel amplitudoja a frek¬ 
vencia fiiggvenyeben. Yagas eseten a 



8. abra. A BF244 FET csatorna- 
ellenallasa a gate-source feszultseg 
fuggvenyeben 



9. abra. A modulalt kimenofeszult- 
seg szemleltetese 



10. abra. Az IC 7 muveleti erosito 
kimeneti karakterisztikaja 



7. abra. A tremolo es torzito kapcsolasi rajza 
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P 2 potenciometer csuszkaja azRu el- 
lenallas fele all. Ebben az esetben a 
negativ visszacsatolast noveltuk, az 
erosites tehat csokken. A frekvencia- 


ftiggo vagast az elobbiekhez hasonloan 
a C 6 kondenzator valosftja meg. 

A melyszabalyozas a kovetkezo- 
keppen tortenik. A hangfrekvencias jel 


az R 7 ellenallason at a Pi potenciome- 
terre jut. A potenciometerrel parhuza- 
mosan kapcsolodik a C5 kondenzator. 
Az ellenallason at valosul meg a 



12. abra. A teljesftmenykijelzo kapcsolasi rajza 
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negatlv visszacsatolas az IC 2 kimene- 
terol. A Pi potenciometerrel lehet sza- 
balyozni a mely hangok emeleset, illet- 
ve vagasat. Kozepallasban a Pi poten¬ 
tiometer egyszeres erositest alllt be, 
ilyenkor a C5 kondenzator hatastalan. 
A Pi csuszkajat az R 7 ellenallas fele 
csavarva, melyemeles jon letre. A kap- 
csolasi rajzot szemiigyre veve felis- 
merheto a C5 kondenzatorbol es a Pi 
potenciometerbol kialakltott parhuza- 
mos RC-tag a visszacsatolo agban. A 
C 5 Xc-je a frekvencia csokkenesevel 
novekszik, Igy egyre kisebb lesz a ne¬ 
gativ visszacsatolas merteke. Az ered- 
meny: csokkeno frekvencian novekvo 
erosltes. 

Vagasnal ertelemszeruen a fent le¬ 
nt folyamat fordltottja jatszodik le. A 
valosagban a helyzet bonyolultabb a 
magas- es a melyszabalyozo-kdrdk 
egymasra hatasa miatt. 

A TL071 integralt aramkor szim- 
metrikus, kettos tapfeszultseget ige- 
nyelne, de itt az egytelepes taplalast 
alkalmazzuk. Az egytelepes taplalas 
lenyege, hogy a muveleti eroslto nem- 
invertalo bemenetet fel tapfeszult- 
segre kapcsoljuk, amelyet az R 12 es az 
R 13 ellenallasbol felepltett oszto bizto- 
slt. A C7 elektrolitkondenzator az oszto 
„hideglteset” vegzi. 

A gltarcsatorna 

feladata a gitarhangszedo (hegedu- 
hangszedo) jelenek erosltese. Elvi kap- 
csolasi rajza az 5. abran bal oldali re- 
szen lathato. A bemeneti jel a C 9 csato- 
lokondenzatoron at az IC 3 muveleti 
eroslto bemenetere jut. A fokozat ero- 
sltese 5,7-szeres. Az IC 3 visszacsatolo 
agaban talalhato az Ri 6 , C 12 , Li komp- 
lexum. A Ki kapcsoloval mukodesbe 
hozhato szlvokor eroteljes kiemelest 
vegez a rezonanciapontjan, ez jelen 
esetben 8 kHz. A kiemeles nagysaga az 
Ri6 ellenallas erteketol fiigg. Nagyobb 
ellenallassal a gorbe laposabba valik. A 
Ki kapcsolo zarasakor letrejovo frek- 
venciamenetet a 6. abra szemlelteti. (A 
gorbet az IC 3 kimeneten vettem fel, a 
parameter az Ri 6 .) 



13. abra. A tapegyseg es a ventilatorvezerlo kapcsol^si rajza 


A hangszlnszabalyozo kapcsolasa, 
mukodese azonos a mikrofoncsatorna- 
eval. Az IC4 kimeneterol a jel a C17 
csatolokondenzatoron at a K 2 a kapcso¬ 
lo mozgoerintkezojere jut. A kapcsolo 
ketaramkoros, haromallasu. Az egyes 
allasok funkcioi: 


— 1 . tremolo, kevero, 

— 2 . kevero, 

— 3. torzlto, kevero. 


Itt az Ro jelu\ akar a cikk mas kapcso- 
lasaiban hasonlo szerepu ellendllasok 
elhagyhatok (rovidzarral helyettesit- 
hetok) } ha a muveleti eroslto FET-es 
bemenetu (pi a TL-sorozat). Bipolaris 
tranzisztoros bemenetu (pi a \xA741 
tip.) muveleti eroslto alkalmazasa ese- 
ten ezek az - un. bemenetiaram-ki- 
egyenllto — ellendllasok feltetleniil 
sziiksegesek . A szerk. 


A tremolo es a torzfto 

Itt egy fogalom tisztaz&saval kell foly- 
tatnom. Eredetileg a tremolo amplitu- 
domodulaciot, mlg a vibrato frekvenci- 
amodulaciot jelent, amit peldaul a hu- 
rok feszltesevel, illetve lazltasaval tu- 
dunk letrehozni. A gyakorlatban ez a 
ket elnevezes osszekeveredett. 

A tovabbiakban tehat az eredeti tre¬ 
molo kifejezest hasznaljuk, mert az is- 
mertetett aramkor amplitudomodulaci- 
ot hoz letre. 

A modulalo frekvenciat egy ala- 
csonyfrekvencias Wien-hidas muveleti 
erosltovel felepltett RC-generator hoz- 
za letre (7. abra). A generator frekven- 
ciajat a P7 potenciometerrel tudjuk val- 
toztatni, azzel gyakorlatilag az ampli- 
tudomodulacio szaporasagat valtoztat- 
juk. Az IC5 muveleti eroslto kimenete 
es a neminvertalo bemenete kozott azo- 
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14. abra. A mikrofonerosfto es a 
hangszinszabalyozo foliarajza 


nos RC-elemekbdl felepitett Wien-hi- 
don keresztiil poziti v visszacsatolas jon 
letre. 

A muveleti erosito invertalo beme- 
nete es a kimenete kozott az R 38 ellen- 
allason at negativ visszacsatolast ho- 
zunk letre. Az oszcillacios amplitiidot 
a negativ visszacsatolas automatikus 
szabalyozasaval stabilizaljuk. E celra a 
muveleti erosito invertalo bemenete es 
a test kozott tervezerlesu tranzisztort 
alkalmazunk, lenyegeben egy valtoz- 
tathato ellenallasnak. 

Az IC 5 muveleti erosito kimenete a 
D 3 diodan es az R40 ellenallason at ne¬ 
gativ szabalyozofesziiltseget hoz letre 
a P 10 potenciometer sarkain. A potival 
parhuzamosan kapcsolt C 27 kondenza- 
tor az egyeniranyito idoallandojat no- 
veli meg. 

A kimenofesztiltseggel aranyos 
egyenfesziiltseg a P 10 potenciometerrel 
beallitott leosztasnak megfelelden a T 4 
FET gate elektrodjara jut. A T 4 csator- 
naellenallasa a szabalyozofesziiltseg- 


nek megfelelden valtozik, lgy lenyege¬ 
ben az R 38 ellenallassal osztot kepezve 
az erdsitest valtoztatja. Az oszcillator 
frekvenciaatfogasa 1:10 aranyu. Az at- 
fogas nagysagat a P 7 potenciometerrel 
soros R32 es R33 ellenallassal allithatjuk 
be. 

A tremolo kovetkezo lenyeges re- 
sze a modulator. Tobb aramkori meg- 
oldas ismert, peldaul diodas vagy opto- 
csatolos modulator. A mintapeldany- 
ban a FET vezerlessel valtozo csator- 
na-ellenallasat alkalmazom modulacio 
celjara. 

A K 2 kapcsolo 1. allasaban a hang- 
frekvencias jel a C 28 kondenzatoron at 
az ICe muveleti erosito neminvertalo 
bemenetere jut. A fokozat erositeset az 
R44, valamint a T 5 FET csatoma-ellen- 
allasanak hanyadosa szabja meg. Kep- 
letben: ^ 

A u = 1 + Ru/Rds. 

A FET munkapontjat, vagyis a csator- 
na-ellenallasat a P 12 potenciometerrel 
allitjuk be. A beallitashoz segitseget 
nyujt a 8. abra. Ezen lathato a BF244 
tipusu FET csatorna-ellenallasanak 
valtozasa a gate-source fesziiltseg 
fliggvenyeben. A mintapeldanyba 
BF244A tipusu tranzisztort epitettem 
be; az 1 kD-os csatoma-ellenallast 
+0,9 V-nal kapjuk. Ezt a fesziiltseget a 
test es a P 12 potenciometer csuszkaja 
kozott merjiik. Az elozo keplet ertel- 
meben az erosftes kb. 5,6-szeres. 

LecsavartP] 1 potmeterallasnal nem 
jut alacsonyfrekvencias modulalo jel a 
T 5 vezerlo elektrodjara. Ilyenkor az ICe 
muveleti erosito kb. 5,6-szeresere ero- 
siti a bejovo jelet. A felerositett hang- 
frekvencias jel a C 31 kondenzatoron at 
a kimenetre kertil. Amikor a P 11 poten- 
ciometert felcsavarjuk, ugy alacsony¬ 
frekvencias modulalo jel jut a T 5 FET 
gate-jere. A tranzisztor csatomaellen- 
allasa a modulalo jelnek megfeleloen 
csokken, illetve novekszik. Ennek 
megfeleloen a fokozat erositese is no¬ 
vekszik, illetve csokken. 

Az eredmeny az amplitudomodu- 
lalt hangfrekvencias jel. A modulacio 
melyseget a Pi 1 potenciometerrel lehet 
beallitani. Mereseim szerint legfeljebb 
80%-os modulaciot lehet elemi, amely 
boven elegendo a klvant hanghatas el- 
eresehez. A 9. abra szemlelteti a mo- 
dulalt kimenojelet. 

A K 2 kapcsolo 3. allasa a torzitot 
kapcsolja be a gitarcsatomaba. A hang¬ 
frekvencias jel a C21-R34 soros tagon 
az IC 7 muveleti erosito invertalo beme- 



15. abra. A mikrofonerosfto es a 
hangszinszabalyozo alkatresz-beiit 
tetesi rajza 


netere jut. Az integralt arawkor inver¬ 
talo bemenete es a kimenete kozott ta- 
lalhato az antiparalel kapcsolasu Di es 
D 2 sziliciumdioda. A Ps potenciome¬ 
terrel a fokozat erositeset szabalyoz- 
hatjuk a diodak nyitasi szintjeig. A fa- 
zisfordito muveleti erdsito erositese az 

A u = (R39 + Ps) / R34 

osszefugges szerint szamolhato. Ter- 
meszetesen ez csak addig igaz, amlg az 
integralt aramkor kimenofesztiltsege el 
nem eri a Di es a D 2 nyitasi fesziilt- 
seget. Tekintve, hogy szilicium alap- 
anyagu diodakrol van szo, ez a szint 
600 mV. Nagyobb bemendjelnel, ha az 
erdsitest konstansnak vessziik, a kime- 
nojel amplitudoja tullepne a 600 mV- 
ot. Ekkor a pozitiv, ill. a negativ felpe- 
riodusban kinyit hoi az egyik, hoi a 
masik dioda. A negativ visszacsatolas 
merteke megvaltozik, az elobbi keplet 
mar nem igaz. A visszacsatolo agban 
levo antiparalel diodak a nyitasi fe- 
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16. abra. A gitarerosito, a hangszmszabalyozo es 
a kevero foliarajza 


17. abra. A gitarerosito, a hangszmszabalyozo es 
a kevero alkatresz-beultetesi rajza 


sziiltsegiikkel hataroljak a kimeneti fe- 
sziiltseget. 

A muveleti erosito kimeneti karak- 
terisztikajat szemlelteti a 10. abra, a Ps 
erosites szabalyozo potenciometer ket 
helyzeteben. Az abran jol lathato az 
eroteljes hatarolas. A hatarolas utan 
fellepo negativ visszacsatolas miatt az 
erosito nagy bemenojel eseten sem tud 
tulvezerlodni. A limitalasi szint alatt a 
muveleti erosito erositeset szabalyozni 
lehet. A legkisebb erosites 3,1 -szeres, a 
legnagyobb erosites 48,5-szeres. Ez a 
beallitas a kereskedelemben kaphato 
gyari gitarhangszedokhoz kesziilt. Me- 


reseim szerint ezek jelentos, mintegy 
80...200 mV-os kimenofesztiltseget 
produkalnak. 

A muveleti erosito kimeneterol a 
C 25 kondenzatoron at jut a torzitott jel 
a P 9 potenciometerre. Ezzel allitjuk be 
az alapszintet (az eredeti hangerot). 

A keverd 

Elvi kapcsolasi rajza az 5. abra jobb 
oldali reszen lathato. A T 2 es a T 3 tran- 
zisztorral felepitett aramkor „elhuzas- 
mentes” keverest valosit meg. A ket 
csatorna hangfrekvencias jeleinek 


osszegzese a kozos kollektorkori mun- 
kaellenallason, az R 27 -en jon letre. A 
szimmetrikus felepitesu kevero tran- 
zisztoronkent ket negativ visszacsato- 
last is alkalmaz. Az R 25 es az R 29 ellen- 
allason at negativ fesziiltseg visszacsa¬ 
tolas jon letre. Az R 26 es az R 28 ellen- 
allas sarkain negativ aramvisszacsato¬ 
las keletkezik. 

A kevero erositese negyszeres. A 
gitarcsatoma jele a Ci8 kondenzatoron 
at jut a T 2 tranzisztor bazisara, a mikro- 
foncsatoma jele a C 19 kondenzatoron at 
keriil a T 3 tranzisztor bazisara. Az 
osszegzett kimenojel a C 20 kondenza- 
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18. abra. A tremolo es a torzito folia- 
rajza 

toron at a Pe potenciometeren jelenik 
meg. A vegerosito kimenoteljesitme- 
nyet ezzel a potenciometerrel szaba- 
lyozzuk. 

A vegerosito 

meglepoen keves alkatreszt tartalmaz. 
Az aramkort szemlelve feltunik a szim- 
metriara valo torekves (11. abra). 

A vegerosito DC-csatolt. Szimmet- 
rikus tapfeszliltseggel mukodik. Igy el- 
marad a kicsatolo kondenzator, amely- 
nek Xc-je alacsony frekvencian novel- 
ne az erosito eredo kimeneti ellenal- 
lasat, rontana a frekvenciaatvitelt. 

Az erositendo hangfrekvencias jel a 
p 6 potenciometer csuszkajarol a C 32 
kondenzatoron at a T 6 tranzisztor bazi- 
sara jut. A es a T 7 differencialerosito 
kapcsolasban lizemel. A ket tranzisztor 
emitteraramat a Tg tranzisztorral fel- 
epitett aramgenerator biztositja. A dif¬ 
ferencialerosito alkalmazasaval jelen- 
tosen csokken a homersekletfiiggoseg. 


Az R49 ellenallason at egy eroteljes 
DC-csatolast valositunk meg, igy az 
erosito hosszu ideju stabilitasa kivalo. 
Ez alatt a kimenet virtualis nullapont- 
janak „maszasa” ertendo. Tobb oras 
iizemeles utan sem tapasztalhato a ki¬ 
meneti pont nullajanak elmozdulasa. 
Ennek jelentosege a kovetkezo. 

A kimeneti ponton megjeleno 
egyenfesziiltseg a hangszorok lengote- 
kercset kimozditja a nyugalmi helyze- 
tebol, az ily modon „elofeszitett” hang- 
szoro jelentos torzitast okoz. 

A Ts aramgenerator referenciafe- 
sziiltseget a D4 es a D5 szillciumdioda 
allitja be. A ket dioda elofesziteset az 
R46 ellenallas latja el. Az aramgenera¬ 
tor kimeneti aramat az R47 emitterel- 
lenallas erteke szabja meg. A T6kollek- 
torellenallasa a P15 potenciometer, ^n- 
nek valtoztatasaval lehet beallitani^ a 
kimeneti (hangszoro) pont ,,0” egyen- 
fesziiltseget. 

A Tg kollektorahoz galvanikusan 
kapcsolodik a T9 bazisa. A T9 foldelt 
emitteres kapcsolasban lizemel, felada- 
ta a fesziiltsegerosites. Kollektorara- 
mat a Tn tranzisztorral realizalt aram¬ 
generator adja. Az aramgenerator refe- 
renciafesziiltseget szinten a sorosan 
kapcsolt D4 es D5 szillciumdioda bizto¬ 
sitja. Az aramgenerator kimeneti ara¬ 
mat, amely jelen esetben 6 mA, az R52 
emitterellenallas erteke hatarozza meg. 

A T9 kollektorarama egyben a veg- 
tranzisztorok vezerloarama is. A Tn 
aramgenerator aramat akkorara valasz- 
tottam, hogy a vegtranzisztorokat (mi- 
nimalis p-ra szamolva) a maximalis 
kollektoraramnal is ki tudjuk vezerelni. 
A T9 es a Ti 1 tranzisztor kozott helyez- 
kedik el a T10 szinteltolo tranzisztor, 
amely lenyegeben egy visszacsatolt fe- 
szultsegforras. 

A szinteltolas nagysagatol ftigg a 
vegtranzisztorok nyugalmi kollektora¬ 
rama. Ennek nagysagat a Pi6 potencio¬ 
meterrel lehet beallitani. A T10 tran¬ 
zisztor termikus csatolasban all a veg- 
tranzisztorokkal. 

Melegedes hatasara a T10 tran- 
zisztoron eso fesziiltseg csokken, igy a 
vegtranzisztorok nyugalmi arama jo 
kozelitessel az eredeti szintjere all 
vissza. Ezzel a modszerrel megakada- 
lyozhato a vegtranzisztorok termikus 
megfutasa. 

A vegerosito felso hatarfrekvencia- 
jat a T9 tranzisztor bazisa es kollektora 
koze kapcsolt C34 kondenzator allitja 
be. Az also hatMrekvenciat a C32 es 
C33 kondenzator kapacitasa hatarozza 



19. abra. A tremolo es a torzito alkat- 
resz-beultetesi rajza 


meg. A kimenetrol a T7 bazisara az R49 
ellenallason at eroteljes AC-DC visz- 
szacsatolas valosul meg. A vegerosito 
fesziiltsegerositese (hasonloan a muve- 
leti erositokhoz) az A u = 1 + R49/R48 
keplettel szamolhato ki. 

A vegerosito kimeneti rovidzamal 
fellepo tularamat a T12 es a T13 tran¬ 
zisztor hatarolja. Hangszoro- vagy ve- 
zetekzarlat hatasara a kimenet rovid- 
zarlatba kertil. Ekkor a kimeneti aram 
hirtelen megemelkedik. Az R59 es az 
R60 ellenallas sarkain a nagyobb aram 
hatasara nagyobb feszultseg jon letre. 
Amikor ennek nagysaga eleri a kb. 
1,9 V-ot, a T12, illetve a T13 tranzisztor 
kiny it. A komplementer darlingtonokat 
zaras fele huzza, beall a vegfok aram- 
generatoros lizemmodja. 

Ugyanakkor - a tapasztalataim sze- 
rint - ez a vedelem sem mindig elegge 
hatasos; a nagy hangeronel hirtelen fel¬ 
lepo kimeneti zarlat az esetek jelentos 
reszeben a vegtranzisztorok pusztula- 
sat idezi elo. 
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A teljesftmenykijelzo 

Az aramkor (12. abra) negy konkret 
teljesitmenyszint kijelzesere alkalmas. 
Az alapelv ismereteben szinte barmi- 
lyen lepcsoben kijelezhetjiik a pillanat- 
nyi teljesitmenyszintet. A mintapel- 
danyban novekvo sorrend szerint, 
wattban a kovetkezok: 10,20,60 es 80. 

A hangfrekvencias jel az R 63 ellen¬ 
allason at a Tis tranzisztorra jut, amely 
nyugalmi helyzetben, vezerles nelkiil 
le van zarva. Amikor a hangfrekvenci¬ 
as jel pozitiv felperiodusanak amplitu- 
doja eleri, vagy meghaladja a tran- 
zisztor Ueb kiiszobfesziiltseget, az ki- 
nyit. A megindulo emitteraram az R 65 
ellenallason keresztiil feltolti a C 38 
elektrolitkondenzatort. Az elektrolit¬ 
kondenzator fesziiltseget a T 19 tran- 
zisztorral realizalt emitterkoveto be- 
menetere juttatjuk az R 66 ellenallason 
at. A T 19 emitteren a hangfrekvencias 
fesziiltseggel aranyos egyenfesziiltseg 
jelenik meg. 


A hangfrekvencias feszultseg 
csucsegyeniranyitasat tehat a Ti 8 tran- 
zisztor vegzi, a jel felfutasi idejet az R 65 
ellenallas nagysaga hatarozza meg. A 
lecsengesi idot, amely lenyegeben a 
C 38 elektrolitkondenzator kislitesi ide- 
je, a T 19 tranzisztor hatarozza meg. Eb- 
ben a felepltesben ugyanis a kisutest a 
T 19 tranzisztor bazisarama vegzi el. 

A szinterzekelo az LM339 tipusu 
komparator-IC. A DIE tokozasu integ- 
ralt aramkorben negy egyforma kom- 
parator talalhato. A referenciafesziilt- 
seget a D6 Z-dioda allitja be. A dioda 
munkaponti aramat az R^8 ellenallas 
biztositja. A billenesi pontokat a P 17 , a 
Pi 8 , a P 19 es a P 20 potenciometerrel 
allithatjuk be. 

Amikor a kimenoteljesitmeny eleri 
a 10 W-ot, akkor az 1-es komparator 
atbillen, a kimenete testpotenqialra ke- 
rttl. Az R 70 ellenallason at ifezisaram 
folyik a T 20 tranzisztorbol. A megindu¬ 
lo kollektoraram kigyujtja a D7 LED- 
et. A vilagitodioda aramat az R 71 ellen¬ 


allas allitja be kb. 18 mA-ra. A kovet- 
kezo LED 20 W kimenoteljesitmeny- 
nel gyujt be. Ahogy novekszik a kime¬ 
noteljesitmeny, ugy kezdenek vilagita- 
ni a tovabbi LED-ek. 

A tapegyseg es a 
ventilatorvezerio aramkor 

elvi kapcsolasi rajzat a 13. abra szem- 
lelteti. A halozati feszultseg a Bi 2 es a 
B l3 olvadobiztositon, majd a K3 ket- 
aramkoros kapcsolon keresztiil a halo¬ 
zati transzformator primer (ni) teker- 
csere keriil. Az n 2 szekunder tekercs 
2 x 29 V-os valtakozo fesziiltsege a 
D 13 -D 16 diodahidra jut. A pozitiv fe- 
sziiltseget a C43, a negativ fesziiltseget 
a C42 elektrolitkondenzator szuri, si- 
mftja. 

Az n 3 tekercs sarkain 22 V-os val¬ 
takozo feszultseg jon letre, amelyet a 
D 17 -D 20 Graetz-hid egyeniranyit. A 
pulzalo egyenfesziiltseg simitasat a C44 
elektrolitkondenzator vegzi. A kon- 
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22 . abra. A teljesitmenykijelzo foliarajza 



23. a bra. A teljesitmenykijelzo alkatresz-beuitetesi rajza 


den/nior sarkam lerhdetlen alkipotban 
kb, 30 V cgy^nfe.szuUseg van, a 7824 
Kpiisii stabiliziUor cbbol SHfija el 6 a 
24 V-os kirnentffesziiltseget a hang- 
szerer&sM kisteljesiLmcriyij aramkorei 
re.szerc, 

A ventilatorvezerltf aramkbr t£pla- 
la&& a? ni tekcrcsmt nyerjuk, A kup- 


csolas erdckessege. bogy a humersek 
let fiiggVL'iiyeben valloztatja a ventila¬ 
tor fordulats/amat, A huerzekelu 2 db 
tin. gydngyLermiszLor, a/, el ten all as nk 
egyenkent 47 k£2, a me I ye k a vegtran- 
/isztorokra feinigasztva kaplak helyct, 
Az aramkur a kbvelkezokeppeii niuko- 
dik. 


Bekapcsoldikor a Tie e* a Tn ve«- 
[jan/isztor baza szo h ahomers£kletu. A 
P>t poienciomeUTrel ugy allftjuk be az 
aramkort, bogy az M moLorra kh. 5 V 
jlissom A szanutogepek bipegysegei- 
ben alkalmnzoU, 80 x 80 mm-cs kere 
les ventilator e/en a feszullsegen mar 
nitlkddik. A leoszton nipfeszullseg a 
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24. abra. A tapegyseg es a ventilatorvezerlo foliarajza 


torokon at a T 24 tranzisztor bazisara 
keriil. A letrejovo bazisaram hatasara 
megindul a kollektoraram, amely meg- 
inditja a T 25 bazisaramat. Az aram 
nagysagatol fuggoen nyit az utobbi 
tranzisztor, a motor sarkaira fesztiltseg 
jut, a ventilator forogni kezd. 

A T 25 kollektora es a T 24 emittere 
kozott talalhato az R 90 ellenallas, mely- 
nek segitsegevel negativ visszacsatolas 
jon letre. Az ellenallas sal parhuzamos 
D 12 Z-dioda a ventilatormotorra juto 
fesziiltseget limitalja 12 V-ra. Ha a ki- 
menofesziiltseg 12 V foie emelkedik, 
akkor a Z-diodan megindulo aram 
megemeli a T 24 tranzisztor emitterfe- 
sziiltseget. A zaras fele vitt tranziszto- 
ron kisebb kollektoraram folyik, beall 
az egyensulyi helyzet. 

Az Rs 9 , C 40 tag a bekapcsolas pilla- 
nataban (amig a kondenzator fel nem 
toltodik), nagy bazisaramot hoz letre a 
T 25 tranzisztoron. A ventilatorra juto 
fesztiltseg tehat nagy ertekkel indul es 
a C40 toltodesenek megfelelo sebesseg- 
gel all be 5 V-ra. 


Erre azert van sziikseg, mert ne- 
hany ventilatormotor csak 5 V-nal na¬ 
gy obb fesziiltsegnel indul el. (Ha mar 
forog, akkor boven elegendo az 5 V.) 
A Dj j dioda kikapcsolaskor kistiti a C40 
elektrolitkondenzatort. 

Errol a tapfeszliltsegrol mukodik a 
D 26 pozicioszamu LED is, amely az 
erosito elolapjan talalhato, s jelzi az 
erosito bekapcsolt allapotat. A dioda 
aramat az R 92 ellenallas allitja be. 

A hangszererositok „lelke” a tap¬ 
egyseg, ezert a halozati transzformatort 
nemileg tulmereteztem. Az elo zene 
nagy dinamikaju. Olyan tapegyseget 
kell tehat kesziteni, amelynek belsoel- 
lenallasa kicsi, vagyis nagy aramot tud 
leadni a kimenofesziiltseg minimalis 
valtozasa mellett. Ezt a celt szolgalja a 
nagy teljesitmenyu diodahid, valamint 
a C 42 es a C 43 elektrolitkondenzator 
tekintelyes kapacitasa. A vasmag ger- 
jeszteset alacsonyabbra vettem, mint 
amit az adatlap megad. Ezzel csokken 
a transzformator szorasa, javul az ero¬ 
sito zajtenyezoje. (Alacsonyabb ger- 


jesztesnel kevesebb erovonal lep ki a 
vasmagbol. A kilepo erovonalak az 
erosito foliakonturjaiban, vezetekeiben 
brummaramokat indukalnak, amelyek 
50 Hz-es bugas formajaban jelennek 
meg a hangszoroban.) 

A halozati transzformatort elkeszit- 
hetjlik hagyomanyos szilicium otvoze- 
tu El-magra, vagy a korszerubb, hiper- 
szil anyagu szalagmagra. Mukodes 
szempontjabol nines klilonbseg, de az 
utobbi tomege es terfogata lenyegesen 
kisebb, mint korabbi tarsaike. 

Vasmag tfpusa: El 106/45 

Primer: 730 menet 00,6 mm-es 
CuMz huzalbol 

Szekunder: n 2 196 menet, leagazas 
a 98. m-nel, 01 mm CuMz huzalbol; n 3 
75 m. 00,6 mm CuMz; 114 40 m. 
00,5 mm CuMz 

Szalagmag tipusa: SMI02a 

Primer: 690 menet 00,6 mm-es 
CuMz huzalbol 

Szekunder: n 2 186 menet, leagazas 
a 93. m-nel, 01 mm CuMz huzalbol; n 3 
70 m. 00,6 mm CuMz; 1 x 4 38 m. 
00,5 mm CuMz 

A primer sorai kozott 0,05 mm vastag 
transzformatorpapir-szigeteles sziikse- 
ges. A primer es a szekunder kozott 4 
reteg 0,15 mm-es prespanszigetelest al - 
kalmazzunk. A szekunder sorai kozott 
0,15 mm prespanszigeteles legyen. 

Megepttes, bemeres 

Elso lepes az alkatreszek beszerzese. 
Ezek birtokaban, ahol szlikseges, ott 
modositjuk a nyak-lapon a tavolsago- 
kat. Az ellenallasok 0,6 W-os femreteg 
tfpusuak. Az elektrolitkondenzatorok 
iizemi fesziiltseget a kapcsolasi rajzon 
feltiintettem. A tobbi kondenzator poli- 
eszter vagy polikarbonat dielektrikumu 
legyen! A trimmerpotenciometerek 
PIHER gyartmanyuak. 

A nyak-lemezek foliarajzat es az 
alkatreszek beiilteteset a 14. abratol a 
25. abraig szemleltetjiik. A nagy ara- 
mokat vezeto foliakonturokat „rakjuk 
fel” forrasztoonnal! Az integralt aram- 
koroket celszeru foglalatba helyezni. 
Tobbfele IC-foglalat kaphato. Javas- 
lom a „precizios” tipus beepiteset. Ez 
meg evek mulva is megbizhato erintke- 
zest biztosft. Az osszes nyomtatott 
aramkori lap 125 mm hosszu. Erre 
hagyjunk ra vegenkent kb. 12 mm-t, 
igy fekszik a 15 x 15 mm-es hordozo 
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25. abra. A tapegyseg es a ventilatorvezerlo alkatresz-beultetesi rajza 


aluszegletre, A panelokat M3-as csava- 
rokkal rogzitjiik a szegletekhez. A 
26. abran egy javasolt, jol bevalt me- 
chanikat (vazszerkezetet) mutatok be. 
A hatlapot es a szerelolapot a sarkok- 
ban levo 4 db 10 x 10 mm-es meretu, 
aluminium anyagu tavtarto fogja ossze. 
A hordozolap es az elolap kozott 4 db 
10 mm hosszu tavtarto talalhato. A hat- 
lap, a hordozolap, valamint az elolap 
anyaga 3 mm vastag fredal (aluotvozet) 
lemez. 

A 27. abra vazlatan lathato a pane- 
lok, a ventilator, es ahalozati transzfor- 
mator elhelyezese. A 80 x 80 mm-es 
keretes ventilatort tartolemez segitse- 
gevel a 10 x 10 mm-es tavtartohoz csa- 
varozzuk. A halozati transzformatort 4 
darab M3-as csavarral rdgzitjiik a tav¬ 
tartohoz. A tavtartokba menetet furunk 
a csavarok szamara. A hatlapra csava- 
rozva foglal helyet a 28. abran szem- 
leltetett hutoszeglet. A hatlap es a hu- 
tdszeglet koze vekony retegben szili- 
konpasztat keniink, ez javitja a hoata- 
dast. A hutoszegletre csavarozzuk a Ti 6 
es a Tn vegtranzisztort. A hutoszeglet 


es a tranzisztorok koze csillam- vagy 
teflonszigetelot helyeziink, amelynek 
mindket felet szilikonzsirral kenjlik be. 
A rdgzftocsavarra szigeteloalatetet hu- 
zunk. A ket vegtranzisztor kozotti fu- 


ratba ragasztjuk be a Tio pozicioszamu 
(aszinteltolo) tranzisztort. A termiszto- 
rokat a Ti 6 , illetve a Tn tranzisztorok 
hazara ragasztjuk. A ragaszto a ket- 
komponensu UVERAPID 5, ami igen 
gyorsan megkot.Ragasztas elott a felii- 
leteket zsirtalanitani kell. Erre a celra 
aceton vagy sebbenzin jol megfelel. 

A tapegysegben ket alkatreszt kell 
huteni. A T 25 tranzisztor hutofelillete a 
29. abran, a 7824-es stabilizator huto- 
feliilete a 30. abran szemlelheto. Ezek- 
nel a fel vezetoknel nem sziikseges csil- 
lamszigetelot hasznalni, amennyiben 
nem er semmi hozza a hutofeliilethez 
(T 25 tranzisztor). Termeszetesen szili- 
konzsirt itt is „illik” felvinni a felveze- 
tok hordozolapjara. 

Teijiink vissza az egyes panelokhoz! 
Az erositonek ket bemenete van: a mik- 
rofone, valamint a gitare. Szigetelten, 
6,25 mm atmeroju jack-aljzatokat epi- 
tiink be. Az aljzatok es apanelok kozott 
amyekolt vezetekeket alkalmazunk, a 
testet a vezetek harisnyaja viszi at. Az 
un. foldhurkok elkerlilese erdekeben - 
amelyek brummot, neha gerjedest 
okozhatnak - vazolom a tapvezetekek 
bekoteset: 31. abra. 

Nehany nyak-lapon talalhato olyan 
pont, ahova tobb vezeteket kell befor- 
rasztani. Ezeknel a kovetkezokeppen 
jarunk el. Onozott, 00 , 6 ... 0,8 mm-es 
huzalbol szemet hajlitunk, amelybe be- 
lefer az osszes odatartozo vezetek. A 
szem veget beforrasztjuk a ny ak-lapba, 
mig az alkatreszoldalon levo reszbe a 
vezetekeket helyezziik. Elegansabb 
megoldas, ha ezekre a pontokra eziisto- 
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27. abra. A panelok javasolt elhelyezese 


zott kivezeto (csatlakozo) tiiskeket for- 
rasztunk be. Ilyen eziistozott „tiiske- 
ket” hasznalt (klilonbozo meretekben) 
a hajdani VIDEOTON es a hazai - 
szinten hajdani - ORION a modulos 
felepftesu tevekesziilekeiben. 

Nagy teljesitmenyu ellenallas csak 
a vegfokpanelon talalhato: az R 59 es az 
R 60 , egyenkent 5 W-os huzalellenallas, 
valamint az R$i 2 W-os femreteg-ellen- 
allas. A C 36 kondenzator nevleges fe- 
sziiltsege legkevesebb 160 V legyen. 
PL 70 W kimenoteljesitmeny eseten a 
kimeneten kb. 24 V hangfrekvencias 
feszliltseg jelenik meg 8 f 2 -os terheles 
eseten. Ez a fesziiltseg az R^i 10 £2-os 
ellenallason at a C 36 kondenzatorra jut. 
A kondenzator sarkain a hangfrekven¬ 
cias teljesitmenytol fliggoen kisebb, 
nagyobb aram folyik. Konstans telje- 
sitmenyt feltetelezve a frekvencia no- 
vekedesevel no az aram, hisz az Xc 
egyre kisebb. A (jobb) gyarto cegek, 
regen ilyen volt a REMIX is, megad- 
jak, hogy bizonyos polarizalo fesziilt- 
seg mellett mekkora valtakozo feszult- 
seget visel el karosodas nelklil a kon¬ 
denzator. Ez az ertek a frekvencia no- 
vekedesevel csokken. 

Az erositoben ket tekercs talalhato, 
az Li a gitarszuroben, mig az L 2 a veg- 
erositoben. AzLi induktivitasa 15 mH. 
Ilyen keszen kaphato. Felepitese ha- 
sonlit a nyakos elektrolitkondenzatore- 
hoz. A hordozo egy ferritnid, amely 
csevetestszeruen van kialakitva, ebben 
helyezkedik el a huzal. A kivezetes egy 
oldalon van. Ezeket a tekercseket szu- 
rokorokben alkalmazzak (kapcso- 
loiizemu tapegy segekben). Ha ilyen in- 
duktivitasut nem kapunk, ugy elkeszit- 
hetjlik pi. 014 x 8 mm meretu fazek- 


vasmagra, 0,17 mm atmerojd CuMz 
huzalbol. A tekercs menetszamat a mag 
ket AL-ertekere szamoltam ki: 

Al = 1500, n = 110 menet, 

Al = 2100, n = 96 menet. 

A fazekmagot rez vagy aluminium 
menetszallal rogzftsiik anyaklaphoz. A 
vasmag es a panel koze vekony gumi- 
lemezt tegyiink, ezzel biztosftjuk a vas¬ 
mag rugalmas osszehuzasat, kiilonben 
konnyen elreped. 

A vegerosito kimenokoreben levo 
L 2 tekercs adatai a kovetkezok: a belso 
atmerftje 4 mm, a menetszama 15, 
00,4 mm-es CuMz huzalbol, un. on- 
hordo kivitelben. Tureszelo vagy csi- 
gafuro szarara felcsavarjuk egymas 
me lie a 15 menetet, majd nitrolakkal 
(vagy koromlakkal, hadd oriiljon az 
asszony...) rogzitjuk a meneteket. 

A vegerosito meghajto- (T14, T 15 ) 
es vegtranzisztorait (T 16 , T 17 ) celszeru 


p-ra parbavalogatni. Minel jobb az 
„egyiittfutas”, annal kisebb nyugalmi 
aramot kell beallitani a keresztezesi 
torzitas eltiintetesere. 

A 32. abran lathato egy egyszeru 
aramkor kapcsolasi rajza, amely a cel- 
jainknak kivaloan megfelel. A meren- 
do tranzisztor bazis-emitter atmeneten 
kb. 0,6 V esik. 

A nyomogomb zarasat kovetoen a 
820 O-os ellenallas lgy kb. 4,7 mA-es 
bazisaramot hoz letre. A muszeren mu- 
tatott aramot tranzisztoronkent felje- 
gyezziik. Az aramerdsftesi tenyezo ki- 
szamitasa: 

I-Ib 

Ib 

Tehat, ha a muszer 100 mA-t mutat, 
akkor az egyenaramu erositesi tenyezo 
= 20 , 2 . 
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Anyag: 40 x 40 x 3 mm-es 
aluszeglet 


28. abra. A Ti6 es a T 17 tranzisztor hutofeliilete 
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29. abra. A T 25 tranzisztor hutofelu- 
lete 

Probaljunk meg ugy vasarolni tran- 
zisztorokat, hogy ami funkcio szem- 
pontjabol azonos, az egy gyartotol 
szarmazzon. Masik tanacs; dupla 
mennyisegu tranzisztorbol velhetoen 
ossze tudjuk allitani a meghajto- esveg- 
erosito-parokat, szerencses esetben. 

A tapegyseg elesztese 

Az elektromos elesztest a tapegyseggel 
kezdjiik. Zaijuk a K 3 kapcsolot, majd 
feszultseget meriink a test ( 0 ), valamint 
a +40, a -40 es a +24 V-os kimeneten. 
A halozati fesziiltsegtol fliggoen a veg¬ 
erosito tapfesziiltsegei (terheletleniil) 
±2 V-tal terhetnek el a nominalis ertek- 
tol. A 24 V-os tapfesziiltseg pontossaga 
a stabilizator minosegetol fiigg. Altala- 
ban csupan nehany tized volt elteres 
tapasztalhato, de ez lehet a meromusze- 
riink pontatlansaga is! Az aramkorok 
szempontjabol nines jelentosege akar a 
2 V-os elteresnek sem. 

A ventilatorvezerlo beallitasa a ko- 
vetkezo sorrendben tortenik. A motor 


helyere 82 Q, 2 W-os ellenallast for- 
rasztunk, a sarkaira feszultsegmerot 
kapesolunk; a P 21 potenciometerrel 
5 V-ot allftunk be. Ilyenkor a termisz- 
torok szobahomersekletuek. Ez utan 
hajszaritoval meleg levegot fujunk a 
termisztorokra. A fesziiltseg fokozato- 
san emelkedik, majd kb. 12 V-nal meg- 
all. A hajszaritot kikapcsolva a fesziilt- 
seg fokozatosan csokken, visszaall 5 V 
kozeli ertekre. 

A LED-nek vilagltania kell. 

A vegerositS elesztese 

Osszekabelezziik a vegerositot a tap- 
egyseggel. A tapegyseg 230 V-os halo¬ 
zati agaba sorba kapesolunk egy 230 V, 
150 W-os izzolampat. A vegerosito ki- 
menete es a fold koze (hangszoro)OC- 
voltmerot kapesolunk. Bekapcsoljuk 
az erositot a K 3 kapcsoloval. A P 15 
potenciometerrel „ 0 ” feszultseget alli- 
tunk be. Ez utan felvaltva meriink az 
R 59 es az R.60 ellenallas sarkain feszult¬ 
seget. Amennyiben a ket ellenallas egy- 
forma, a mert egyenfesziiltseg azonos 
lesz. A Pi 6 potenciometerrel 10 mV-ot 
allitunk be, ez kb. 30 mA-es nyugalmi 
aramnak felel meg. Parba valogatott 
meghajto- es vegtranzisztorok eseten 
ez az aram elegendo. 

Tobbszor leirtam mar a lenyegesen 
jobb eredmenyt nyujto, un. dinamikus 
beallftast. Ehhez a mereshez hanggene- 
rator, oszcilloszkop, muterheles, vala¬ 
mint hangfrekvencias voltmero sziik- 
seges. 

Kiiktatjuk a halozati transzforma- 
tor primer tekercsevel soros izzolam¬ 
pat. A vegerositd kimenetere 8 Q, 
80... 100 W-os muterhelest kapesolunk. 



30. abra. A 7824 tip. feszult- 
segstabilizator hutofelulete 


Az alkatreszpiacrol szinte teljesen 
eltuntek a nagyteljesitmenyu huzalel- 
lenallasok. Idonkent, regi raktarak fel- 
szamolasakor nehany iizletben kapha- 
tok. Azt javaslom, aki rendszeresen 
foglalkozik hangerositok keszitesevel 
es/vagy bemeresevel, vasaroljon ne¬ 
hany nagyteljesitmenyu huzalellenal- 
last. Az sem baj, ha ezek egyforma 
ertekuek. Vegyes kapcsolassal rend- 
szerint osszehozhato a klvant ertek. 

Ime egy pelda: 4 db 20 W, 33 Q-os 
huzalellenallast forrasztunk parhuza- 
mosan. Az lgy letrehozott muterheles 
80 W-os es 8,25 Q-os. 

Teijiink vissza a muszeres beallf- 
tashoz! A vegerosito bemenetere, a C 32 
kondenzatorra a hanggenerator kime- 
netet kapcsoljuk, amelynek allasa: 
Ujd = 80 mV, f = 1 kHz. A muterheles 
sarkain oszcilloszkoppal vizsgaljuk a 
szinusz formaju jelet. Ekkora bemeno- 
fesziiltsegnel a kimenoteljesitmeny kb. 
1 W. Akkora nyugalmi aramot kell be- 
allftani a Pi 6 potenciometerrel, hogy 
eltunjon az un. keresztezesi torzitas. 
(Ez a nulltengely kozeleben levo szet- 
esuszas, megtores, ami akkor jon letre, 



32. abra. Tranzisztorvalogato kap- 
csolas 



31. abra. A hangszererosfto tapvezetekeinek bekotese 
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arnikor kiesi a nyugalmi aram.) l:z man 
a generator frek vend afrit 10 kHz*re 
kapesoljuk. Elofordul* hngy ennel a 
frekvenciaual megjclenik a feat Idrt 
tor/.das- Hyenkor a ullftrisrival no¬ 
vel ni kdl a nyugalmi aramot. 

Aki rendelkczik tor/itrismerdvd, 
fdvdieti a vegerdsild jdalak (harmonic 
kus) torzitasat a mljesitmeny fuggve- 
n ye ben. 

A mnlerhdes sarkaira hangfrek 
vend as vo.Unierot, oszctlloszkdpou 
torzitrismerdt kupcsolunk. A hnngge- 
rienitor Irek vend rij a I kHz. A hauggc- 
nerator kimendfcs/.ult^gdiek vrilloz- 
Uilrisrivd rillitjuk be a Tetjesftmenyerle* 
Keket. A merest megismeidjiik 40 HU- 
en es 16 kH/.-en. A kapou eredmeny 
nek - jo kozditessd egyeznie kell a 
33 * a h ran la I haid gdrbe k kc 1. 

A kivezerlesjefzo ka libra la sa 

Ehhez a iner&chez, oiyan hunggenerriKir 
sziikseges, amelynek kimenofeszQlise- 
ge deri a 30 V-ol Ezl a fekeielt a regi 
elektroncsdves mus/crek teljcsfteitek. 
pi. a kbzcl 25 even at gyrirtoii EMG- 
U 13 llpusil deki rones dves (Wien-hb 
das) hang gene rat or,... Saj nos a z ujabb 
gyrinasti, fSlve/eiusgeneraiorok kime- 
neb fesziHtsege esuprin nchriny volt ka 
rid i eriek. 


Aihidulu mega Idris a/ 50 Hz-es fe- 

v/Liltsdggd Idilend kaJibnilas. Kere- 
sunk olyart iranszformaiun, amelynek 
szekunder Idszultsege 28.,.30 V. (PL 
kd pakairafd szekunder tekercse fads- 
lidyescn soroson.) Hrre kapcsolunk 
10 k£2. 3 VV-os hiizalpoienciomeBen. A 
esuszkajal a teljesiimenykijelzu be me¬ 
nder e. a porenciometcr szdet a lesi- 
ponira kdtjuk. A esuszka es a tesi kd- 
z.mL vallakozo fes/iiltseget meriink, s 
c ) V-ut allitank be. A Pi 7 poienciome- 
lert addig esavarjuL amig a D? LED 
kigyuliad. A bemenofeszllllsegct 
12,7 V-ra dllkjuk. A D* LED kigyupri- 
sill heal lftjiik a Pis potenciomdusirel. A 
60 W le Ij e s ft men yt je! zd I .ED 9 g y lij 1 a - 
sat a P\% mrg a 80 W-nak megfeleto 
LEDiogyujidsat a Piopoienciomcierrel 
ahiljuk be. A 60 W-hoz 22 V p mig a 
80 W-hoz 25,3 V hemeflofesziillseg 
lartozik. 

Tcrmeszetesen inris bontrisban is 
kaltbralhatjuk a tdjesfimenykijelzol. A 
referendafes/altsdg 5,6 V (D^dkkfct), 
Lhbul kovetkezik, hogv a legkisebb ki- 
jdzeu leljesmneny 5 W Ichei. Azcgyes 
leljcsiimenyekhez in no 26 Lesziih- 
segeneket a kOvetkezd kepletlcl sza 
mnlhucjuk: 

U = VP x R, 


ahoi U voltban, P waitban, R ohmban 
ertendd* 

A tremolo elesanese, bem^rese 

Az aramkorre 24 V os egyente.szultse- 
gel kapcsolunk. Egyenfeszidtsegei me* 
riiuk a C24^1okirt4itkondenzaiorsarka- 
in. Lz az ertek a lapfesziilLseg fdc kdl 
[egyen. Ugyanezi a feszUltseget kdl 
meniunk az IC-k kimeneti pontjan. 

Kovetkezo lepe^ a Wicn-hidas osz- 
e ilia tor bealliusa. Oszeilloszk<>ppal 
meruiik az ICtv mdveleti erdsitn kime- 
nelen. A P^i trimmerpoienciometerrd 
he^Jlitjuk a szinus/os hullumformai, 
Oszcilloszkop btjibi hangfrekvenciils 
voltmeruvel meriink a inegadou pon¬ 
ton, a iriminerrel 1 V cffekiiv en^kii 
tesz.iiitsegeL aUftunk be, Ugyeljiink ar- 
ra, bogy nlyan muszerrd merjiink, 
anidy alacsony frekvencian is szamot* 
tevd szmiese.s rrclktil mukodik. Meg- 
kdnnyiti a merest, Ira a P 7 potenciome* 
tcnel magnsabb frekveneidra albijuk 
az RC-genenkon. 

A modulator bemerdse a kovetkezo 
sorrendben tbnenik. A lest es a Pj,? 
csuszkda kbze DC-mdszert Rape so 
lunk A polemic mem rrd 05> V-ot dl It- 
tunk be. A P|, (a modulaeids nielyse- 
get allilo poteneiometer) esuszkiijji a 
tesue esavarjuk. Hanggeneratorbol 
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100 mV, 1 kHz-es jelet adunk a modu¬ 
lator bemenetere. A K 2 kapcsolo ekkor 
az 1-es allasban van. A kimeneten me- 
rtink oszcilloszkoppal vagy hang¬ 
frekvencias voltmerovel. A Pi 1 poten¬ 
ciometert felcsavarjuk. Oszcillosz¬ 
koppal ellenorizzlik a jelalakokat kli- 
lonbozo modulacios melysegek eseten. 
A 9. abran a modulalt kimenofesziilt- 
seg lathato. 

A torzftd bemer6se 

A K 2 kapcsolot a 3. allasba helyezzlik. 
Hanggeneratorbol 1 kHz, 80 mV-os je¬ 
let adunk a K 2 kapcsolo gyujtosinere. 
Oszcilloszkoppal merlink a torzito ki¬ 
meneten. A Pg potenciometert a mini¬ 
malis erosftesbol csavarjuk a maxima- 
lis fele. Minimalis erosites allasban 
240 mV-os, szinuszos formaju jelet 
kell latnunk az oszcilloszkop keper- 
nyojen, 

Noveljlik a fokozat erdsiteset. Ami- 
kor a kimenojel amplitudoja eleri a 
±600 mV-ot, elkezdodik a vagas. Kis 
bemenojelnel szinusz-, kozepesnel tra- 
pez-, mig nagy bemenojel eseten negy- 
szoghullam formaju jelet lathatunk. A 
meresi pont az IC 7 kimenete (a 6 -os 
laba). 

A kimenetre hangfrekvencias volt- 
merotkapcsolunk. A torzito bemenete¬ 
re tovabbra is 1 kHz-es, 80 mV-os fe- 
sztiltseget adunk. A Ps potenciometer a 
minimalis erosites allasban van. A P 9 
potenciometert olyan helyzetbe hoz- 
zuk, hogy a hangfrekvencias voltmero 
80 mV-ot mutasson. 

A gltar-eloerosito, 

hangszmszabalyozo 

6s kevero elesztese, bemerese 

Egyenfeszliltseget merlink a Ci 6 elekt- 
rolitkondenzator sarkain, amelynek 
nagy saga 12 V. Az IC 3 es az IC 4 kime¬ 
neten szinten 12 V-ot kell merniink. A 
kevero (T 2 es T 3 ) kollektorfesztiltsege 
14 ±2 V. 

A hangszinszabalyozo karakterisz- 
tikaja maximalis emeles, ill. vagas al¬ 
lasban a 4. abran lathato. Amennyiben 
az RC-elemek ertekei az eloirtak, me- 
resnel ezt a karakterisztikat kapjuk. Ta- 
pasztalataim szerint a potenciometerek 
erteket celszeru ellenorizni, mivel 
20 %-os (vagy ennel nagyobb) eltere- 
sek igen gyakoriak. PL 100 kO-os nev- 
leges erteku potenciometerek kozott ta- 
laltam 75 kQ-ost, volt mar 130 kQ-os 
is. A regebbi gyartasu magyar, cseh- 


szlovak, keletnemet potenciometerek 
lenyegesen jobbak voltak! 

A gitarhangszedok kimenofeszlilt- 
sege tipusonkent valtozik. A dragabb 
hangszerek pick-upjai nagyobb fe- 
szliltseget adnak le. Ezzel ugyanis je- 
lentosen javul a jel/zaj viszony. 
Amennyiben nagy az erosites, az R 17 
ellenallas erteket kell csokkenteni, ami 
egyszeruen kiszamolhato a fokozat is- 
mertetesenel leirt keplet szerint. Masik 
megoldas, ha trimmerpotenciometert 
forrasztunk az Rn ellenallas helyere, s 
ezzel beallitjuk a sziikseges erositest; 
kiforrasztjuk, erteket lemerjtik, majd 
ekkora ellenallast epitiink be. 

A mikrofonerosfto es a 
hangszinszabalyozo bemerese 

* 

Egyenfeszliltseget merlink a T 1 kollek- 
toran: 12 V ±1 V. Nagyobb elteres ese¬ 
ten ertelemszeruen modositjuk az Ri 
ellenallas erteket. (Nagyobb kollektor- 
feszliltsegnel csokkentjlik, kisebbnel 
noveljlik.) Az ICi kimeneten azt az 
egyenfeszliltseget kell merniink, mint 
amit a Ti kollektoran mertiink. A C7 
elektrolitkondenzator sarkain, vala- 
mint az IC2 kimeneten is 1 2 V-nak kell 
megjelennie. A hangszinszabalyozora 
ugyanazok vonatkoznak, amit a gitar- 
csatomanal lefrtam. 

A 34. abran vazlatosan osszefoglaltam 
az erositoben alkalmazott felvezetok 
tokrajzat, s azok labkiosztasat. 


33. abra. A vegerosito jelalaktorzita- 
sa kiilonbozo frekvenciakon, a 
kimenoteljesi'tmeny f uggvenyeben 

Vegezetlil nehany tanacs az erosito 
hasznalatahoz. 

A hangszererositot vedofoldes kon- 
nektorbol taplaljuk, amint arra a 13. ab¬ 
ran szemlelheto, 230 V-os halozati be- 
menet is utal! 

Ha valamelyik csatomat nem hasz- 
naljuk, annak hangeroszabalyozo po- 
tenciometeret csavarjuk le, lgy nem ke- 
rlil zaj a keverore. Ket csatoma (gitar, 
mikrofon) hasznalatanal csatornankent 
beallitjuk a hangszint (magas, mely), 
majd a hangeroszabalyozo potencio- 
meterrel a kivant hangeroaranyt. A ki- 
menoteljesitmenyt a vegfok elott levo 
P 6 poziciojelu potenciometerrel allit- 
juk be. 


Alulnezetek! 
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Negyszoggenerator, hangfrekvencias erositok 

meresehez 

Plachtovlcs Gydrgy, gyorgy.plachtovlcs@mail.somos.hu 


A cikkben ismertetett jelgenerator 
hasznos tagja lehet a hangtechnikaval 
foglalkozo szakemberek muszerpark- 
janak. Akinek van hanggeneratora, 
hangfrekvencias millivoltmeroje, osz- 
cilloszkopja, esetleg torzitasmeroje, az 
igen sok fele merest tud elvegezni. 
Ezek koziil nehany: jelalaktorzitas ku¬ 
lonbozo frekvenciakon a teljesitmeny 
fiiggvenyeben Jelalaktorzitas adott tel- 
jesitmenyen a frekvencia fliggvenye- 
ben, frekvenciaatvitel adott kimentftel- 
jesitmenynel, kimeneti ellenallas a 
frekvencia fiiggvenyeben stb, 

Manapsag, s nehany eve mar, a ke- 
reskedelmi forgalomban levo hiradas- 
technikai termekek egy jelentos resze- 
nek specifikacioja - enyhen szolva - 
csapnivalo. A tobb tizezer forintos ter¬ 
mekek kimenoteljesitmenyet megad- 
jak, de a hozza tartozo jelalak- (k) es 
intermodulacios (IM) torzitasrol hall- 
gatnak. A kimenoteljesitmenyrol sem 
lehet tudni, hogy szinuszos vagy csucs 
(zenei) teljesitmeny. A kozepkategori- 
as termekeknel gyakori, hogy a halo- 


zatrol (230 V) felvett teljesitmeny le- 
nyegesen kisebb, mint a hangszorokra 
megadott kimenoteljesitmeny. Ime az 
„energiatermeles” azsiai modra! 

Az alacsony jelalaktorzitasu hang- 
erositok altalaban alacsony intermodu¬ 
lacios torzitast produkalnak. Az inter¬ 
modulacios torzitas nagysaga az erosi- 
to aramkori felepitesetdl fiigg. Felve- 
zetos erositoknel a szimmetrikus, 
komplementer vegfokok intemodula- 
cios torzitasa lenyegesen kisebb, mint 
a „fapados” kvazikomplementer test- 
vereike. 

Az elektroncsoves erositoknel a 
csovek munkapontja, a kimeno- 
transzformator parameterei, valamint 
az aramkori megoldasok szabjak meg a 
jelalak- es az intermodulacios torzitas 
nagysagat. Az intermodulacios torzitas 
merese a kovetkezo. 

A merendo erosito bemenetere ket 
kulonbozo frekvenciaju es amplitudoju 
jelet vezetlink, majd meriink az erosito 
kimeneten. Kiszurjiik a ket alapfrek- 
venciat, merjiik a letrejovo kombinaci- 


os frekvenciak osszesseget. Ehhez a 
mereshez mar komoly muszerpark 
sztikseges (szelektiv szuros voltmero 
vagy hangfrekvencias analizator stb.). 

Kompromisszum a negyszogjeles 
meres. A negyszogjeles vizsgalati 
modszert a hazai ORION fejlesztogar- 
daja dolgozta ki az 1940-es evek koze- 
pen. Abbol indultak ki, hogy a negy- 
szogjel az alapfrekvenciajan tul szam- 
talan sok harmonikussal is modellezhe- 
to. Az elohang erositese is hasonlo. 
Nem csupan szinuszos jelet erdsitiink 
(ahogy merjiik a jelalaktorzitast), ha- 
nem kulonbozo frekvenciak keverede- 
set. Gondoljunk csak egy egyszeru do- 
logra. A normal „a” hang (440 Hz) 
teljesen maskeppen szol egy gitaron, 
hegedun, zongoran, vagy pi. szaxofo- 
non, trombitan. A kulonbozo hangzas 
oka az, hogy az alapfrekvencian kiviil 
mas aranyban jelennek meg a harmoni- 
kusok. 

Visszaterve a negyszogjeles meres¬ 
hez, a kovetkezoket allapithatjuk meg. 
A negyszogjeles meres hasonlo az in- 
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2. abra. A negyszoggenerator 
nyakrajza 

termodulacios mereshez, mert tobb 
frekvencia egyiittes atvitelet vizsgal- 
juk. A negyszogjeles meres terme- 
szetesen pontatlanabb, de kello infor¬ 
med ot nyujt az erosito atvitelerol, frek- 
venciameneterol. Nemi gyakorlattal 
felismerheto, hogy a negyszogjel val- 
tozasa milyen aramkori hianyossago- 


kat takar. A merendo vegerosito beme- 
netere a negyszoggenerator jelet kap- 
csoljuk. A kimenetre muterhelest kap- 
csolunk, utobbi sarkain oszcil- 
loszkoppal meriink. A katodsugarcso- 
von megjeleno kepbol ertekelhetjuk az 
erosito tulajdonsagait. 

A negyszoggenerator harom (eset- 
leg tobb) frekvencian mukodik, ame- 
lyet kapcsolo segitsegevel valasztha- 
tunk ki. A kimeneti amplitudot folya- 
matosan potenciometerrel, szakaszo- 
san pedig - 20 dB-es lepesekben - kap- 
csoloval valtoztatjuk. 


Muszaki adatok 

Frekvencia 

100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 
kapcsoloval alh'thato 

Kimeno- 

feszultseg 

♦ 

potenciometerrel 0 es 

10 V kozott folyamatosan 
szabalyozhato; 
kapcsoloval harom alias- 
ban, 20 dB-es lepcsok- 
ben tovabb oszthato 

Fel- es lefutasi 
ido 90%, ill. 
10%-os ampli- 
tudora 

3...5 ms 


A generator kapcsolasi rajzat az 
1. abra szemlelteti. 

A rezgeskelto lenyege a Ti es a T 2 
tranzisztorral felepitett astabil multi- 
vibrator. A kiilonbozo rezgesi frekven- 
ciakat a Ki kapcsoloval allitjuk be, no- 
vekvo erteku kondenzatorokkal. A ka- 
libralas (a kivant frekvencia beallitasa) 
a Pi, a P 2 es a P 3 potenciometerrel 
tortenik. Az astabil multivibrator tran- 
zisztorai azonos munkaponti beallitas- 
ban mukodnek, a szimmetrikus felepi- 
tes eredmenyenek koszonhetoen az 
aramkor ho- es tapfesziiltseg-valtozas- 
ra csak kevesse erzekeny. A D 2 es a D 4 
dioda feladata a Ti, ill. a T 2 tranzisztor 
EB-atmenetenek vedelme. 

(A szilicium alapanyagu tran- 
zisztorokra a megadott emitter-bazis 
zarofesztiltseg hatarerteke tipustol flig- 
goen 5 es 7 V kortili. Amennyiben a 
multi vibratort mukodteto tapfesziiltseg 
ennel nagyobb, akkor az eppen zarasba 
keriilo tranzisztor emitter-bazis atme- 
nete atiithet. 

Esetunkben a tapfesziiltseg 12 V. 
Ez azt jelenti, hogy a zarasba vitt tran¬ 
zisztor bazisara -12 V-os „ugras” ke- 
riil. Az emitter es a fold kozott levo 
szilicium diodak megvedik az EB-at- 
menetet az atiitestol. A szilicium alap¬ 
anyagu tranzisztorok EB-atmenete za- 



3. abra. A negyszoggenerator 
alkatresz-beultetesi rajza 


rofeszliltseg iranyaban a Z-diodakhoz 
hasonlo karakterisztikat produkal. A 
fellepo zarofesztiltseg altal letrehozott 
aram rendszerint nagyobb, mint amit a 
tranzisztor elvisel, lgy nehany heti mu- 
kodes utan az EB-atmenetroncsolodik, 
a tranzisztor tonkremegy. Ez utobbi ne¬ 
hany sort azoknak a konstruktoroknek 
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4. abra. A ketutas egyeniranyitas - 
maskent 


ajanlom szives figyelmebe, akik erre az 
effektusra ezidaig nem figyeltek...) 

Amikor a Ti tranzisztor bazisara 
negativ fesztiltseg jut, a D 2 dioda lezar. 
Hasonloan mukodik a D 4 dioda is. 

A kimenofesziiltseg felfutasi ideje- 
nek csokkentesere a Di, R 2 , valamint a 
D 3 es R 6 szolgal. Ha a peldaul a Ti 
tranzisztor eppen lezar, akkor a kollek- 
torfesziiltsege a tapfesziiltsegig emel- 
kedik. 

A terheles kovetkezteben az R 2 se- 
ged-kollektorellenallas fesziiltsege a 
C 1 ...C 3 kondenzatoron keresztiil eppen 
olyan lassan novekszik, mint az elozo 
aramkore. Ez azonban nines hatassal a 
kimeneti fesztiltseg menetere, mert a 
Dj dioda lezar, s ezzel az R 2 seged- 
kollektorellenallast levalasztja az R\ 
kollektorellenallasrol. 

Ha a Ti tranzisztor ismet kinyit, 
akkor a kimeneti (kollektor-) fesziilt- 
seg csokken, Erre a Di dioda kinyit, az 
R 2 fesziiltsege csokken. Ugyanez jat- 
szodik le a multivibrator masik oldalan, 
a T 2 tranzisztomal. 

A negyszogjel kicsatolasa a T 3 tran- 
zisztoron at tortenik. A T 3 bazisa gal- 
vanikusan kapcsolodik - az Rs ellenal- 
lason keresztiil - a T 2 kollektorahoz. 
Az R 7 ellenallas a T 3 tranzisztor hata- 
rozott lezarasat segiti el 6 . A maximalis 
kimenojelet a P4 trimmerpotenciome- 
terrel allitjuk be. 

A kimenojel amplitudoja a maxi¬ 
mum es a nulla kozott a P 5 potenciome- 
terrel szabalyozhato. A potenciometer 
esuszkajahoz kapcsolodik a haromalla- 
su kimeneti oszto. A K 2 kapesolo egyes 
lepesei 20 dB-lel csbkkentik a kimeno- 
fesziiltseget. 

A P 5 potenciometer felcsavart alla- 
saban, a K 2 kapesolo 1 -es allasaban 10 
V, 2-es allasaban 1 V, 3-as allasaban 
0,1 V a kimenofesziiltseg. 


A tapegyseg egyszeru felepftesu. A ha- 
lozati fesztiltseg az olvadocsoves biz- 
tositokon es a K 3 kapcsolon at a halo- 
zati transzformator nl (primer) teker- 
csere keriil. Az n2 szekunder tekercs 
letranszformalt fesziiltsege a D 7 ...D 10 
diodakbol kialakitott Graetz-hidra jut. 
A pulzalo egyenfesziiltseg szureset a 
Cs elektrolitkondenzator vegzi. A tap- 
fesziiltseg jelenletet, a generator iizem- 
keszseget a D 5 LED fenye jelzi. A LED 
aramat az R 12 ellenallas allitja be. 

A 7812 tipusu integralt aramkor ki- 
meneten stabil 12 V egyenfesziiltseget 
nyeriink. A negyszogjel-generator 
aramfelvetele csekely, lgy a stab-IC 
szamara viszonylag kis hutofeliilet is 
elegendo. A rezgeskelto fokozat (Ti es 
T 2 ) igazabol nem igenyel stabilizalt 
tapfesziiltseget; az ugynevezott telitett 
logikaju astabil multivibrator a tapfe- 
sziiltseg valtozasaira (egy bizonyos ha- 
tarig) erzeketlen. 

A stabil tapfesziiltseg a kimenofo- 
kozat (T 3 ) miatt sziikseges. Ez a tran¬ 
zisztor foldelt emitteres kapcsolas- 
ban mukodik. A kollektoran letrejovo 
negyszogjel amplitudoja Ur-UcEsat- 
Konnyen belathato, hogy ha valtozik a 
tapfesziiltseg, akkor valtozik a kimeno¬ 
fesziiltseg amplitudoja is. 

Megepftes, bemeres 

A negyszogjel-generator nyomtatasi 
rajza a 2. abran, az alkatreszek beiilte- 
tesi rajza pedig a 3. abran lathato. A 
K1 kapesolo haromallasu, haromaram- 
koros, forgotaresas tipus, a szerkeszto- 
segi HAM-bazarban is kaphato. (A tel- 
jes, aktualis kinalatot a Rddiotechnika 
havi szamai kozlik; www.radiotechni- 
ka.hu) A C 1 ...C 6 kondenzator poliesz- 
ter vagy polikarbonat dielektrikumu le- 
gyen. Az ellenallasok 0,6 W terhelhe- 
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Anyag: 1,5 mm-es alulemez 


5. abra. A feszultsegstabilizator 
hutolemeze 


toseguek. Az osszes trimmerpotencio- 
meter PIHER gyMmanyu. A P4 telje- 
sitmenye 0,5 W vagy ennel nagyobb 
legyen! A P 5 potenciometer szen- vagy 
femreteg kivitelu, linearis („A” jelu) 
karakterisztikaju, a teljesitmenye 1 W. 
A K 2 kapesolo haromallasu, egyaram- 
koros, szinten forgotaresas kivitelu. A 
halozati transzformator nyakba iiltet- 
heto, mugyantaval kiontott. Szekunder 
tekercsenek nevleges fesziiltsege 
2 x 6 V. Ha 2 x 12 V-os szekunderte- 
kercsu transzformator all rendelkeze- 
siinkre, akkor az egyeniranyitot a 
4. abra szerint epithetjiik meg; terme- 
szetesen ebben az esetben modositani 
kell a nyomtatasi rajzot is. 

A feszstabilizatort a biztonsag ked- 
veert hutolemezre szereljiik, amelyet 
az 5. abra szemleltet. A hutofeliilet es 
az integralt aramkor alaplapja koze ve- 
kony szilikonpaszta-reteget kenjiink, 
ez javitja a hoatadast. 

A muszer elolapja 2 mm-es felke- 
meny vagy kemeny alulemez. Erre sze¬ 
reljiik a Ki (frekvencia), a K 2 (kimeneti 
amplitudo) es a K 3 (halozati) kapeso- 
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7. abra. A generator felulnezeti vazlata 


lot. Ugyancsak az elolapon talalhato a 
P 5 (folyamatos amplitudo) potencio¬ 
meter, BNC-aljzat (kimenojel) es a be- 
kapcsolast jelzo D 5 LED. Az elolap 
javasolt kiosztasa, az egyes alkatreszek 
elhelyezese a 6. abran talalhato. Az 
elolaphoz negy tavtartoval rdgzitettem 
a nyak-lapot. A kesziilek felulnezeti 
vazlatos rajza a 7. abran lathato. 

Az elektromos elesztest a tapegyseggel 
kezdjiik. Zarjuk a K 3 kapcsolot, a D 5 
LED-nek vilagitania kell. Fesziiltseget 
meriink a Cs elektrolitkondenzator sar- 
kain; itt - transzformatortol fuggoen - 
18...28 V kell, hogy legyen. A C 7 sar- 
kain 12 V ±0,5 V a helyes ertek. 

Sajnos egyes hazai gyartasu transz- 
formatorok iiresjarati fesziiltsege le- 
nyegesen nagyobb, mint amit a burko- 
laton feltiintetnek. Megmertem a Vas¬ 
es Muszeripari Szovetkezet altal gyar- 
tott 3,5 VA-es, 1 x 12 V szekunderfe- 
sziiltsegu transzformatort. Az iiresjara- 
ti fesziiltseg 16,6 V. A szekundert 
100 mA-ral terhelve, a tekercs sarkain 
14,3 V merheto. A nevleges, 12 V-os 
fesziiltseg 200 mA-es terheloaramnal 
all be. Hasonlo eredmenyt prcdukalt a 
Puskas Tivadar Muszer- es Gepipari 
Szovetkezet altal gyartott transzforma- 
tor is... 

Jelen esetben nines igazan jelento- 
sege, hogy mekkora fesziiltseget me- 
rilnk a Cs sarkain. Amennyiben az 
elobbiekben megadott (18...28 V) tar- 
tomanyban van a feszliltseg, a kesziilek 
mukodni fog. 

A generator kimeneten a feszlilt- 
segek kalibralasa a kovetkezo sorrend- 
ben tortenik. 

A T 1 tranzisztor bazisat a testre kot- 
jlik, ezzel leallitjuk a multivibrator rez- 
geset. A T 2 kinyit az R 4 ellenallason 
keresztiil folyo bazisarama hatasara, s 
a kollektora a foldpotencialra keriil. Az 
R 8 ellenallason atbazisaram folyik aT 3 


tranzisztorba, amely kinyit. Kollekto- 
ran pozitiv feszliltseg jelenik meg, 
amelynek nagysaga U t -UcEsat. Egyen- 
feszliltseget meriink (analog muszer 
10 kft/V, vagy digitalis multimeter) a 
kimeneti BNC-n. A P 5 potenciomdtert 
felcsavarjuk, a K 2 kapcsolot 10 V-os 
(1. alias) pozicioba helyezziik. A P4 
trimmerpotenciometerrel 10 V-ot allf- 
tunk be. 

A K 2 kapesolo 2. allasa eseten 1 V- 
ot, a 3. allasa eseten 0,1 V-ot kell mer- 
niink. (A leosztott fesziiltsegek pontos- 
saga az osztoban levo R 9 , Rio es Rn 
ellenallastol fiigg.) 

Celszeru a P 5 potenciometer fe- 
sziiltsegleosztasat skalazni. A K 2 kap- 
csolot 1-es, azaz 10 V-os allasba 
tessziik. A potenciometer esuszkajat a 
fold fele esavarva, voltonkenti lepcso- 
ben jeloljiik az egyes fesziiltsegeket. 

Kovetkezo lepes a rezgesi frekven- 
ciak beallitasa. Levessziik a rovidzart a 
Ti tranzisztor bazisarol. A multivibra¬ 
tor rezegni kezd. Oszcilloszkoppal me- 
rtink a kimeneten; ehhez olyan szkop 
sziikseges, amely kalibralt idoalappal 
rendelkezik. A Ki kapesolo harom kii- 
lonbdzo allasa ertelmeben: 

- 1. alias, f = 10 kHz; a Pi potencio- 

meterrel 0,1 ms periodusiddt alli- 

tunk be, 

- 2. alias, 1 kHz; P 2 1 ms, 

- 3. alias, 100 Hz; P 3 10 ms. 

A n6gysz6gjel-gener6tor 
haszndlata 

A negyszogjeles meresekhez oszcil- 
loszkop sziikseges. A merendo erosito 
bemenetet csatlakoztatjuk a negyszog- 
generator kimenetehez. A P 5 potencio- 
meterrel es a K 2 kapesoloval beallitjuk 
a kimenojel nagysagat. Az erosito ki- 
menetere muterhelest kapesolunk, en- 
nek sarkain meriink oszcilloszkoppal. 


A vegerdsitot eloszor a nevleges kime- 
noteljesitmeny felenel merjiik, s a 100 
Hz-es negyszogjelet ertekeljiik. A fel- 
es a lefutasnak folyamatosnak kell len- 
nie, nem lehet betores. 

A szkop emyojen a negyszogjel te- 
toesese a melyhangok atvitelerol ad ta- 
jekoztatast. Minel nagyobb a tetoeses, 
annal rosszabb az alacsonyfrekvencias 
atvitel. Elektroncsoves erositokben ezt 
a hibat a racskori RC-tagok kis idoal- 
landoja okozza. A kis kapacitasu ka- 
todkondenzator is jelentosen rontja a 
melyatvitelt. 

Amennyiben pentoda is van a fe- 
sziiltsegerdsito fokozatban, ugy ennek 
segedracshidegito-kondenzatoratdl, 
valamint katodkondenzatoratol is fiigg 
az alacsonyfrekvencias atvitel. Amikor 
igenesak dreg, de markas erositoket ja- 
vitunk, s a melyhangatvitel nem telje- 
siti az eredeti specifikaciot, akkor cse- 
reljiik ki az osszes katodkondenzatort, 
mert ezek velhetoen kiszaradtak, a ka- 
pacitasuk lecsokkent. 

A 8. abran lathato egy pentodas 
fesziiltsegerdsfto fokozat kapcsolasi 
rajza. A melyatvitelt befolyasolo kon- 
denzatorok a kovetkezok: a racskori 
Ci, a segedracsot hidegito C 2 , valamint 
a katodkdri C 3 . Tobbfokozatu erosito- 
nel az atviteli hiba halmozodik, ilyen- 
kor erdemes fokozatonkent vizsgalni a 
jel torzulasat. 

Tetoesest okozhat a rosszul merete- 
zett kimenotranszformator is. Az ala- 
csony primerindukeid rossz melyhang- 
atvitelt eredmenyez. Az alacsony pri¬ 
merindukeid a keves primermenet- 
szambol es/vagy a kis vasmagkereszt- 
metszetbol adodhat. 

A felvezetos vegerositok tulnyomo 
resze alig tartalmaz csatolokondenza- 



8. abra. Pentodas erosi'tofokozat 
melyhangatvitelet befolyasolo kon- 
denzatorok 
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9. abra. Felvezetos erosftok mely- 
hangatvitelet befolyasoto konden 
zatorok 


tort. Ezek negyszogjeles vizsgalata 
jobb eredmenyt ad, mint az elektron- 
csoves elodjeike. Amennyiben na- 
gyobb tetoesest latunk az oszcilloszkop 
kepemyojen, akkor aCi bemeneti kon- 
denzator, valamint a visszacsatolo kor- 
ben levo C 2 s a kimeneten levo C 3 
kondenzator kapacitasat celszeru no- 
velni (9, abra). 

Jonak tekintheto egy vegerosito 
melyhangatvitele, ha a 100 Hz-es negy- 
szogjelnel a tetoeses 18...20%, ami kb. 
2 dB-es szintesesnek felel meg. 

Nevleges kimenoteljesitmenynel 
vizsgalva oszcilloszkopon a kimenoje- 
let, lenyegesen nagyobb tetoesest ta- 
pasztalunk. Ennek oka a kovetkezo. 

Amikor nines kimenojel, a tapegy- 
seg kondenzatorai kozel a csucsfesziilt- 
segig toltodnek fel. Tartos kivezerles- 
nel a kondenzatorokon merheto fe- 
sziiltseg csokken. Ennek oka, hogy a 
tapegysegbol felvett aram megnott, a 
transzformator belsoellenallasan, vala¬ 
mint az egyeniranyito diodak nyitoira- 
nyu ellenallasan lgy nagyobb fesziilt- 
seg esik. 

Nevleges kimenoteljesitmenynel 
merve az erositot, celszeru ellenorizni 


a gerjedekenyseget. Osszehuzzuk az 
oszcilloszkop idoalapjat ugy, hogy 
3...4 periodus legyen lathato. Figyel- 
jiik, hogy nincs-e alacsonyfrekvencias 
infrageijedes. A tulzottan nagy negativ 
visszacsatolasu elektroncsoves erosi- 
tok tipikus hibaja az alacsonyfrekven¬ 
cias geijedes. A szakmai szleng „lihe- 
ges”-nek nevezi a jelenseget. A hang- 
szoro membranjat figyelve lassu moz- 
gast eszlelhetlink. Ezert kell olyan kap- 
csolast valasztani, ahol a negativ 
visszacsatolas nelkiil is alacsony a tor- 
zitas. A masik „iidvozit 6 ” megoldas 
tobb (viszonylag kis erteku) negativ 
visszacsatolas egyiittes alkalmazasa, 
tobb fokozatra kiterjesztve. 

Az infragerjedest a negyszogjelek 
lassu (a szkopon fliggoleges, azaz Y 
tengely iranyu) mozgasabol i 9 hierhet- 
jiik fel. Itt jegyzem meg, hogy ez a 
jelenseg bemenojel nelkiil is letrejbhet. 
Ilyenkor az oszcilloszkop kepemyojen 
esak egy vonal lathato, amely lassan 
le-fol mozog. A 10. abran bemutatom 
egy rossz melyhangatvitelu erosito ki¬ 
meneten lathato negyszbgjelet. 

Kovetkezo frekvencia, amin me- 
riink, 1 kHz, itt is eloszbr a felteljesit- 
menyen. A generator amplitudoja azo- 
nos az elozobeallitaseval. A negyszog- 
jel fel- es lefutasanak folyamatosnak 
kell lennie, nem tartalmazhat betorest. 
Ha a negyszogjel fel- es lefutasa meg- 
d61 (trapez alaku jel), akkor rossz a 
magashangok atvitele. 

Ez a kovetkezokbol adodhat. Nagy 
a szerelesi kapacitas, amit pi. hosszu, 
rossz minosegu arnyekolt vezetek 
okozhat. Az elektroncsoves erositok- 
nel a hiba fokozottan jelentkezik. A 
nagy erteku anod- es racslevezeto-el- 
lenallasok miatt mar nehany szaz piko- 
faradnyi kapacitas vagast okoz. Pelda- 
nak megmertem egy, a kereskedelem- 



12. abra. Nagy teljesitmenynel lat¬ 
hato savszelesseg-csokkenes kepe 


ben kaphato hangfrekvencias amye- 
kolt vezetek kapacitasat: 1 meter 
hosszu vezetekre 1000 pF feletti erte- 
ket mutatott a muszer... 

Rossz fel- es visszafutas eseten fo- 
kozatrol fokozatra haladva derfthetjiik 
ki a hiba okat. A rossz magashangatvi- 
tel negyszogjeles kepe all. abran lat¬ 
hato. A teljes teljesitmenynel valo me- 
resnel a negyszogjel fel- es lefutasi ide- 
je hosszabb lesz. Ez abbol adodik, hogy 
csokken a savszelesseg. A savszelesseg 
es az erosites szorzata allando. Tehat, 
nagyobb teljesitmenyhez (mivel a ve¬ 
gerosito erositese konstans) kisebb 
savszelesseg tartozik. Ezt szemleltet- 
jiik a 12. abran. 

Elofordul, hogy az oszcilloszkop 
kepemyojen olyan negyszogjelet la¬ 
tunk, amelynek fel- es lefutasan belen- 
ges van. A hibat rendszerint a kimeno- 
transzformatorokozza. A kozep vagy a 
magas hangok tartomanyaban a transz¬ 
formator kiemel: a transzformator re- 
zonanciajabol adodo atviteli hibat a 
13. abra negyszogjelei szemleltetik. 

Felhasznalt irodalom: 

Demeter Karoly: Negyszoggenerator a me- 
restechnikaban 

Tietze-Schenk: Analog es digitalis aramko- 
rok 

Kocsis Miklos: Felvezetos impulzustechnika 



10. abra. Rossz melyhangatvitelu 
elektroncsoves erbsfto kimeneten 
szemlelheto negyszogjel 
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11. abra. Rossz magashangatvitelu 
elektroncsoves erosito kimeneten 
szemlelheto negyszogjel 
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13. abra. Kimenbtranszformator 
okozta belengesek az erosito kime¬ 
neten 


RTEK’06 


83 







Technikatortenet - evszamokban 

dr. Fabian Tibor okl. villamosmernok 


10 eve tortent 

- Az 1996. evi fizikai Nobel-dijat - 
megosztva - David Morris LEE 
(*1931), Douglas Dean OSHEROEF 
(*1945) es Robert Coleman RI¬ 
CHARDSON (* 1937) amerikai fizikus 
kapta a 3 He izotop szuperfolyekonysa- 
ganak felfedezeseert. 

- Januar elsejen ejfelkor a tokaji 
ado a Magyar Televizio 1. programja- 
nak sugarzasat az OIRT 4 csatoman 
beszuntette. Marcius elsejetol az 
MTV 1 musorat is a PAL szfnes norma 
szerint adjak. 

- Februarban a budapesti intemet- 
kapcsolokozpont („node”) atadasaval 
megindul a MATAV Rt. kiserleti inter¬ 
net szolgaltatasa, a MATAVnet. 

- Az ev elejen a Las Vegas-i szo- 
rakoztatoelektronikai kiallitason be- 
mutattak az elso egyoldalas digitalis 
videolemezeket (DVD). Decemberben 
mar a DVD-lejatszok es filmek is meg- 
jelentek a japan boltokban. Piacra dob- 
tak az ujrairhato CD-t (CD-RW). 

- Marciusban meghalt David 
PACKARD (*1912) amerikai radio- 
memok, a Hewlett-Packard (HP) elekt- 
ronikai muszergyarto ceg egyik alapi- 
toja, nyugalmazott elnoke. A vallalatot 
W. R. Hewlettel 1939-ban alapitottak 
egy Palo Alto-i garazsban, 538 dollar 
kezdotokevel. Elso gyartmanyuk - 
Hewlett szabadalma alapjan - egy 
hangfrekvencias oszcillator volt. 

- Aprilis 18-an letrejott az elso elo 
hazai kiserleti radiokozvetites az inter- 
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1. abra. Fenykepfelvetel egy teletext 
oldalrol. Az ismerteto dr. Nagy Peter 
(BME Hiradastechnikai Elektronika 
Intezete) munkaja 


neten: a Petofi radio delutani adasa volt 
hallhato. Az ev vegen jelentkezett a 
neten a Broadcast Motel Internet Ra¬ 
dio, a ParaRadio. 

- Majus vegen a Texas Instru¬ 
ments bejelentette, hogy 125 millio 
tranzisztort allitott elo egy kb. 2 cm 2 -es 
chipen. Az eredmenyt annak koszon- 
hettek, hogy a vezetocsik szelesseget 
sikertilt 0,16 pm-re redukalniuk. (Ez 
600-szor kisebb, mint az emberi hajszal 
atmeroje.) 

- Svedorszagban negy foldfelszmi 
adorol megkezdodtek az Eureka 147 
szerinti a DAB adasok. 

- A Cartography Kft. kifejlesztet- 
te es kiadta elso CD-ROM-jat: Buda¬ 
pest multimedias terkepet. 

25 eve tortent 

- A fizikai Nobel-dfjat Nicolaas BLO- 
EMBERGEN(* 1920) holland szarma- 
zasu amerikai es Arthur Leonard 
SC HAW LOW (1921-1999) amerikai 
fizikus a lezerspektroszkopia, Kai 
Manne Borje SIEGBAHN (*1918) sved 
fizikus pedig a nagy felbontokepessegu 
elektronspektroszkopia kifejlesztese 
teren vegzett uttoro munkassagaert 
kapta. 

- Januarban a Magyar Postalizem- 
be helyezte nyilvanos vonalkapcsolt 
adatatviteli halozatat a NEC Nedix- 
510A elektronikus taroltprogram-ve- 
zerlesu, idoosztasos elvu telex- es adat- 
kapcsolo kozpontra alapozva (innen a 
rendszer postai neve: „Nedix”). Az elso 
halozat 200 vonallal iizemelt, a felhasz- 
nalok a Radio Austria csomopontjan at 
tudtak a nemzetkozi haiozatra kapcso- 
lodni. 

- Februarban a Minisztertanacs 
tagjai elott bemutattak a „teve-ujsa- 
gofa teletextet. Az oszi BNV alkal- 
mabol elso izben sugaroztak a Magyar 
Televiziobol elo, szerkesztett teletext- 
oldalakat. A fejlesztesben a Magyar 
Posta, a Budapesti Muszaki Egyetem 
es a Magyar Tavirati Iroda vett reszt 
(1. abra). 

- Marciusban bemutatkozott Clive 
Sinclair (*1940) skot feltalalo Z80A 
processzoron alapulo mikroszamitoge- 
pe, a ZX81. 


- Aprilisban piacra keriilt az Os¬ 
borne Computer ceg altal gyartott Os¬ 
borne-1, az elso hordozhato szamito- 
gep, azaz „6s-laptop > ^ 

- Aprilis 12-16.: a Columbia - a 
vilag elso urrepiilogepe - eloszor a vi- 
lagurben, 7. W. Young es R. Crippen 
urhajossal a fedelzeten. 

- Juliusban a Microsoft Inc. 925 
ezer dollarert megvasarolta a DOS 
(Disk Operating System) operacios 
rendszer jogait a Seattle Computer Pro- 
ducts-tol es azt MS-DOS neven kezdte 
forgalmazni. 

- Meghalt JUHASZIstvan (* 1894) 
gepeszmemok, aki testverevel, Zoltan- 
nal 1921-tol vezette az egy evvel ko- 
rabban alapitott Gamma Muszaki Rt.-t, 
a volt Gamma Muvek elSdjet. A Gam- 
maban 1938-tol gyartottak a Juhasz 
testverek szabadalma alapjan - a kiil- 
foldon is nagy sikert aratott - loelem- 
kepzot, mely egyfajta mechanikai ana¬ 
log celszamitogep volt. 

- Augusztusban az IBM bemutatta 
az „igazi” PC-t. Az IBM-5150 szami- 
togep az Intel 8088 processzorra epiilt 
(orajel-frekvenciaja: 4,7 MHz), 
16...256 KiB RAM-ja, 40 KiB ROM-ja 
es PC-DOS-ra atkeresztelt MS-DOS 
operacios rendszere volt. Az adattaro- 
lashoz kazettas magnesszalagot hasz- 
naltak. A gep bevezeto ara - kiepitestol 
fliggoen - 1565 es 5000 dollar kozott 
mozgott. 

- Szeptemberben meghalt Gre¬ 
gory BREIT (*1899) orosz szarmazasu 
amerikai fizikus. 1925-ben - M. E. Tu- 
ve-val - impulzusmodszer segitsegevel 
meghatarozta az ionoszfera ionizalt re- 
tegeinek a magassagat. AII. vilaghabo- 
ru idejen az amerikai atomprogramot 
vezette. 

- Franciaorszagban megindul a 
DGT - a France Telecom elodje - altal 
letesitett interaktiv videotex (maskent 
teledata) rendszer, a TELETEL , melyet 
a telefonkonyv potlasara talaltak ki. A 
telefonhalozatra csatlakozo, „intelli- 
gencia” es taroloelem nelklili, keper- 
nyos-nyomogombos MINITEL termi- 
nalok szama kezdetben 5 ezer volt, tizen- 
ot evre ra het millio ffancia haztartas 
mindennapos hasznalati targyava lett. 
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2. abra. Az elso tranzisztoros erosi- 
to kapcsolasi rajza Brattain jegyzo- 
konyvebol 

- Karacsonykor meghalt Heinrich 
Johann WELKER (*1912) nemet fizi¬ 
kus, a Siemens AG kdzponti kutato es 
fejleszto reszlegenek vezetoje. 1942- 
ben kifejlesztette a tus germanium dio- 
dat, 1945-ben haromelektrodas felve- 
zeto elrendezesre tett szabadalmi beje- 
lentest (ez az elso MOSFET-elmelet). 


50 eve tdrtent 


- Az ez evi fizikai Nobel-dijat John 
BARDEEN (1908-1991), Walter Hou¬ 
ser BRATTAIN (1902-1987) es William 
Bradford SHOCKLEY (1910-1989) 
amerikai fizikus kapta a „felvezetokkel 
kapcsolatos kutatasaikert es a tran- 
zisztoreffektus felfedezeseerf’. Az elso 
germanium tustranzisztort 1947. de- 
cember 22-en keszitettek el a Bell 
Labs.-nal, majd ket nappal kesobb 
megepitettek az elso hangerositot is 
(2. abra). A sorozatban gyartott tran- 
zisztorok 1955-ben jelentek meg, de 
egy evre ra mar 164 kiilonbozo tipus 
volt a piacon. 

- Februarban Jay Wright Forres¬ 
ter amerikai kutato szabadalmat kapott 
a ferritgyurus memoriara („Random- 
access magnetic storage”). 

- Februarban meghalt Georg 
Heinrich BARKHAUSEN (*1881) ne¬ 
met fizikus, az elektroncsovek elmele- 
tenek megalapozoja. Nevet orzi az 
„elektroncso-egyenlef’, a csovek zaja- 
nak leirasa, a logaritmikus hangossag- 
mertekegyseg, a phon bevezetesi ja- 
vaslata, a Barkhausen-Kurz-fele mik- 
rohullamu triodas oszcillatorkapcso- 


las, valamint otkotetes alapveto mun- 
kaja, a „Lehrbuch der Elektronenroh- 
ren”. 

- Megindult az Orionban az elso 
hazai tevevevo, az AT-501 sorozat- 
gyartasa. Az ev vegeig ebbol a tipusbol 
2177 db-ot gyartottak. A ketcsatomas, 
intercarrier rendszeru kesztilek 20 
elektroncsovet es 43 cm-es kepatloju 
70° elteritesu kepcsovet tartalmazott. 
Reszben meg importalt alkatreszekbol 
epiilt fel. 

- Ebben az evben vezettek be a 
hazai gyartok a nyomogombos hullam- 
valtot. Ezzel egyszerubbe valt a konst- 
rukcio, a kesziilek kezelese, „moder- 
nebb” lett a radio megjelenese. A mu- 
kodes biztonsaga viszont nem nott: 
rengeteg kontakthiba adodott! 

- A BHG elkeszitette az *ij buda- 
pesti 1/0,4 kW-os teveadot, mellyel a 
rendszeres kiserleti adasok junius 27- 
en indultak a Szechenyi-hegyrol. Az ev 
oszere mar a heti ketszeri - keddi es 
cslitortoki - ketoras mozifilm-vetites 
bevett gyakorlatta valt. A Posta Kiser¬ 
leti Intezetben elkesziilt az Ikarusz 
buszba epftett elso „mozgo tevestudio” 
is. A kozvetitokocsival kiserleti hely- 
szini kozvetitest adtak az aprilis 4-i ka- 
tonai dfszszemlerol, majd amajus 1-jei 
felvonulasrol. A budapesti adon okto- 
ber 13-an volt lathato az elso klilfoldrol 
„atvett” musor. A Dobogokon telepi- 
tett (katonai) atjatszoado segitsegevel 
juttattak el a bee si musor kepet Buda- 
pestre. Masnap kiserleti jelleggel, 10-15 
perces elo blokkokban adtak - Szepesi 
Gyorgy kozvetitesevel - az osztrak- 
magyar futballmerkozest. 

- Augusztusban meghalt George 
Washington PIERCE (* 1872) amerikai 
fizikus. Kristalyoszcillatorat 1923-ban, 
magnetostrikeios oszcillatorat ot evvel 
kesobb szabadalmaztatta. Megalapitot- 
ta az elso amerikai radioamator szerve- 
zetet, a Harvard Wireless Club-ot 
(W1AF, 1909). 

- Szeptember 25-en megindult a 
forgalom az elso, mintegy 3600 km 
hosszusagu TAT-1 vivofrekvencias 
koaxialis transzatlanti telefonkabelen 
at Europa es Eszak-Amerika kozott. A 
kabelen London es New York kozott 
29, London es Montreal kozott pedig 6 
darab minosegi duplex kapcsolatot biz- 
tositottak egeszen 1978-ig. 

- Az 1956-os oktoberi forradalom 
radios vonatkozasu esemenyeit, pi. a 
Szabad Magyar Radio, a Vorosmarty- 
ado, a Rakoczi es Csokonai radio meg- 
szolalasat, mukodeset par szoban 


osszefoglalni lehetetlen. Ezert itt esak 
Sugar Gusztav.: A nepradiotol a mu- 
holdas televizioig c. konyvenek 151- 
165 . oldalaira hivatkozunk (kaphato a 
HAM-bazarban ). 

- November vegen Budapesten 
meghalt TAR JAN Ferenc (*1885) ma- 
tematika-fizika szakos tanar, feltalalo. 
Talalmanyai kozlil az elektromagneses 
hangszedot, a szemiiveggel nezheto 
Plasticophon terhatasu filmet, a kepet 
es hangot rogzito-lejatszo gramofont 
(keplemezjatszo!) emlitjuk. 1924. ma- 
jus 29-en a Zeneakademian 6 tartotta az 
elso hazai nyilvanos radiobemutato 
eloadast. A Hogyan szuletik a talal- 
manyc. 1935-os konyveben a terhatasu 
televiziozas kerdeseivel is foglalkozik. 

- Az Ampex ertekesiteni kezdte a 
tevemusorok felvetelere alkalmas, a 
kepet es a kisero hangot is rogzito, VR- 
1000 tipusu, 4 forgofejes (Quadruplex) 
videomagnojat. Elsokent a CBS teve- 
halozataban sugaroztak videofelvetelt. 
November 30-an este a New Yorkban 
rogzitett elo adast harom oraval kesobb 
az Egyesiilt Allamok nyugati partvide- 
ken elok is megnezhettek a fo musor- 
idoben. 

- Ebben az evben jelenik meg a 
szamltogepekben a „winchester” (hard 
disk). Az elso magneslemezes gep az 
IBM-305 RAM AC (Random Access 
Memory Accounting Computer), mely- 
ben 50 darab magneslemez volt talal- 
hato. Tarolokapacitasa nem haladta 
meg az 5 MB-t. Az elso merevlemez 
1 millio dollarba keriilt, fejlesztdje 
Reynold B . JOHNSON volt. 

- A General Electric bemutatja a 
tirisztort (SCR, Silicon Controlled Rec¬ 
tifier). A negyretegu felvezeto-szerke- 
zetet eredetileg Shockley javasolta; a 
negyretegu dioda es a tirisztor leirasa 
az amerikai Radiomernoki Intezet 
(IRE) kozlemenyeinek 1956. evi 9. 
szamaban jelent meg J. L. Moll, M. 
Tannenbaum, J. Goldey es N. Holo- 
nyak tollabol. 

- John Backus es az altala vezetett 
csoport az IBM-nel kifejleszti az elso 
magasszintu programnyelvet, aFORT- 
RAN-t. 


75 eve tdrtent 

- Januar 13-an szivrohamban meghalt 
KANDO Kalman (*1869) gepeszmer- 
nok, a nagyvasuti elektromos vontatis 
egyik megteremtoje es tokeletesitoje. 
Elsokent alkalmazta a vasutnal a valta- 
kozo nagyfeszliltseget (Val Tellina 
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3. abra. Edison elso szenszdlas iz- 
zolampaja 


vasul), 1917-hen kidolgoz.ott fazisval- 
tbs mozdonya Ichctdvo tette az 50 Hz- 
es valtakozri aram kdzveilen felhas/na- 
lasdt. 

Fcbruar l-jen eldszdr szolalt 
meg a radioban a Himnusz az esli rnu- 
sor zarasakeni. 

- Valikdnvarosban februdr 12-en 
XL Pius papa - Guglietmo Marconi 
jelenleiebcn - ielavalta a Marconi Tar- 
sasug tiltal epilett radioadut, mely rd- 
vidhullamon lOkW-talsugaroztaa Va- 
tikani Radio programjui. 

- Nagyu/em azaitierikai lelevf/id- 
zasban. Fcbruar 24-en a Dc Forest Ra¬ 
dio Corp. megkezdi Passaic-ban (N. J.) 
levd W2XCD adodllomasarol a kisfil 
mek rends/eres sugarzasat 48-60 soros 
bontdssal. Aprilis 26-tul a Jenkins Te¬ 
levision Corp. napi negy draban kcpe- 
kel sugdroza W2XCR addrol, a kfsero- 
hangot a kozephullamu WGBS radio- 
add adja. Julius 2Fen a Columbia 
Broadcasting System (CBS) iizembe 
helyezi tij New York-i W2XAB 41 lo- 
masat es a hel minden napjan, napi 4 
draban kiserdhangos idvemusorokat 
szolgallal. 

A CBS-nel ekkor nuitalkozik be a 
vihlg elso hemondondje, Nathalie Po¬ 


wer, A National Broadcasting Co. 
(NBC) oktoberben iv-addt telepi'l az 
Empire State Building leiejerc. A kfsbr- 
leti adasok kfserohangjal a W2XK (61 
MHz), a kepet a W2XF (41 MHz) 120 
soros bontassal, 24 Hz kdpfrckvencia- 
vnl deccmbcr 22-tdl sugarozza. 

- Hoss/as szenvedes utan marcius 
2-an me&hali KLUPATHY Jena 
(*1861) fizikus, a Tudomanyegyetcm 
gyakorlali fizikai lanszekenek elso la- 
nara. a Budapest! Egyciemi All&ikai 
Club megalapitdja es elndke, az elso 
hazai rbntgcnfelvetelek keszitoje. 

Mar 1896. januar elso napjaiban 
Eoivds Loranddal es Pekar Dezsdvel 
rontgen-kiserleteket vegzeu, igy Rdni- 
gen feltedezdsenck kbzzeldele uidn 
par nappal dk iga/oliak tudomanyosan 
valoszmGleg a vilagon elsbkem a 
fellcdezest. Az „6s” felveielek kozott 
meglalulhatd Eotvds Lorand kezenek 
rontgenkepe is. 

Aprilisban Rene Barlhelenty 
(1889-1957) francia fizikus, deeerri- 
berben Henri de France (191 I 1986) 
francia elektmmcmdk lari mechanikus 
kepatvitcli bemulatot Parizsban, ill. Lc 
Havrc-ban. 

April is 18-an M. von Ardenne 
lichtcrfeldei laboratdriumaban bemu- 
tatja a leljesen elektronikus kepatvitcli. 
A Film fotdpontos lelapogatasahoz sa- 
jcit fejleszlesu clektronsugaras kepbon- 
lot, fclrajzolasahoz kaiddsugaresovct 
hasznali. A nagykozdnsegazelektroni- 
kus tevet Berlin lien az. augusztusi Rd- 
drdkialltta.son lalhaua. 

- Majus 2 an mogke/dle kiserleli 
adaSfil a szovjel love a moszkvai Radid- 
lechnikai Kdzpontbdl. Az Ossz-szdvet- 
segi Elektroiechnikai lniezel RVF.I-l ti- 
pusu rdvidhullamu addja 56,6 m-cn az 
Intezci iclevi'zios laboraturiumanak ve- 
zelojerul, P. V. Srnakov professzorrol 
es munkaiarsairo) keszitett fotdkai mj- 
garozta. Az.adas 30soros boniasii Nip- 
kow-taresas rcndszerbeu folyt. A rend- 
s/jltcs kiserleli adasok oktdber elseje- 
vel jndultak 479 m-en, a radio ejfcli 
adaszarasa ulan, lovabhra is mechani 
kus buniassal. Az adast ^homemade’' 
k^.sziilckekkel vettek az amaldrok; 
Moszkvaban „ldbb mini hanninc vevd- 
kesziilek niukoddtr. 

- Okiober 18-an bajnalban meg 
hall Thomas Alva EDISON CM 847), a 
vildg legnagyobb fcllalaloinak egyike, 
lobb mint lOOOszabadalom lulajdono- 
sa, a „Menlo Park varazsloja". Temetc- 
se napjan az Egyestill Allamokban a 
kozhivatalok, iizlctek, sz.drakozdhe- 



4. abra. Popov szlkrataviro-vevoke- 
szuleke, 1895 


lyck egy percre sdt<*Ls£gbc borultak es 
kialudt a S/abadsagszobor fakjydja is. 
fgy emlekeztek ana, hogy 6 kesz.ficite 
el 1879 oktdberebcn az. elsd, 45 dran al 
folylonosan ego szenszalas izzdlampat 
(3. abra). 

Ebhen cizevben sziileteti n>eg ha- 
/dnkban az elsd villamosenergia-tor- 
veny, amely kimondja, ha a szolgaltato 
adou s/intu nyercsdgci er el, akkor a 
tobblotuyeresdgegy reszet a logyasztoi 
egyscgdrcsdkkentesere kell fordilania! 

- Az Egyesiilt Kiratysag es Fran- 
ciuorszag kozott ii/ernhe helyez.ik az 
elsd kisdrleti mikrohullamu divitcli 
rendszert. In alkalmaznak eldszor 
30cm-nel ruvidebb rddidhullamokat. 

100 *ve t6rrtnt 

- Az 1906. evi fizikai Nobel dijai Jo¬ 
seph John THOMSON (1856-1940) 
angol lizikus kapta a gazok elektromos 
vezetesere vonalko/d kiemclkedd el- 
ineleli es kiserleli vizsgalataiert. 
Thomson a kaiddsugarzasban fclfedez- 
te es azonositotta az eleklront, megha- 
tarozta az elckiron tdlteset es a loltes— 
lomeg aranyat (1897). megalkotia az 
elsd atommodellt. 

Januar 1-jen Budapesten sziile- 
lell JsOuis W. PARKER amerikai mcr- 
ndk, feltalalo, vdllaJkozd ( M993). Fd- 
talalla az induktiv hurkos ki'.frckvcnci- 
as musorkdzvelilo ,.szdHoda-rudi6l’\ 
az intercarrier rendszeru tclevizidt. a 
fiiggdleges fenypor-csikos szmes kep- 
c so vet. A II. vilaghaboru alali katonai 
radidkat, kaiddsugdrcsovcs oszeil- 
loxzkopokaL repiildgifip-iranyjelzdkei, 
kesobb az Apollo urexpedfeidhoz ku- 
lonfclc muszereket tervezeu es gyar- 
ton. 

- Szentpeten^aroil - a Gergely- 
napiar szerini januar 13-an agyver- 
zesben meghalt AlekszandrSztyeptmo- 
vfc\y POPOV oros/ fizikus, elektrotech- 
itikus (^1859), a radio egyik uUdrdje, 
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5. abra. Lieben katodsugaras rele- 
szabadalmanak rajza, 1906 


az antenna feltalaloja, az elso drotnel- 
kiili Morse-tavirat („Heinrich Hertz”) 
es a „nyilvanos” tavolsagi szikrataviro- 
adas megvalosftoja (4. abra). 

- Januar 13-an a Scientific Ameri¬ 
can hasabjain megjelent az elso radio- 
val kapcsolatos hirdetes. Egy New 
York-i ceg 7,50 dollarert kinalt radio- 
epitoszekrenyt, mely szikrakozbol, 1”- 
es szikrainduktorbol, billentyuzetbol, 
automatikus kopogtatos kohererbol, 
50Q-os relebol, 4 cellas szaraztelep- 
bol, antenna- es kotozohuzalokbol, hu- 
zalozasi rajzokbol es kezelesi leirasbol 
all. A vevo allitolag 1 merfoldrol is 
kepes volt az ado jeleit venni, 

- Februarban sztiletett Chester F. 
CARLSON ( 11968) amerikai fizikus, a 


„szaraz” elektrosztatikus masolasi elja- 
ras, a xerografia feltalaloja. Az elso 
masolat 1938. oktober 22-en kesziilt. A 
szoveget tiveglapra irtak, majd ezt egy 
elozetesen sztatikusan feltoltott, ken¬ 
nel bevont cinklemezre helyeztek es 
rovid ideig megvilagitottak. A lemezen 
kialakult tolteskepet korpafu-maggal 
(likopodiummal) szortak be es viaszos 
papiron rogzitettek. Carlson vezette be 
a huzalos magnonal a valtakozo aramu 
elomagnesezest a jel-zaj viszony javi- 
tasara(1927). 

- Robert von Lieben (1878-1913), 
nagyvazsonyi gyokerekkel rendelkezo 
osztrak fizikus, az olmiitzi (ma: Olo- 
mouc) telefongyar tulajdonosa feltalal- 
ja a „katodsugaras rele”-t: az oxidkato- 
dos, elektromagnesesen vezerelheto 
erositocsovet (5. abra). A mardus 4-en 
bejelentett talalmanyaban mar az elekt¬ 
rosztatikus vezerles gondolatat is fel- 
vetette. A cso a gyenge telefonaramok 
erositesere ekkor meg nem volt hasz- 
nalhato, csak a negy evvel kesobbi 
„LRS-Relais” (Lieben, E. Reisz es S. 
Strauss kozos szabadalma: „Relais fiir 
Undulierende Strome”) hozott kielegi- 
to eredmenyeket. 

- Henry Harrison Chase Dun- 
woody (1842-?) amerikai tabornok, jo- 
gasz, meteorologus marciusban talal- 
manyi bejelentest tesz a szilicium-kar- 
bid anyagu ponterintkezos detektorra, 
mely az elso radiokban a koherert hi va- 
tott helyettesiteni. 

- Aprilis 19-en meghalt Pierre 
CURIE (*1859) Nobel-dij as francia fi¬ 
zikus: Parizsban elgazolta egy lovas 
kocsi. Curie a termeszetes radioaktivi¬ 
tas, a radium, a piezoelektromos jelen- 
seg felfedezoinek egyike. Nevet a Cu¬ 


rie-torveny, a ferromagneses anyagok 
Curie-homerseklete es a radioaktiv su- 
garforras aktivitasanak - mar nem tor- 
venyes - mertekegysege orzi. 

- Augustin Maior( 1882-1963) ro¬ 
man gepeszmemok, a kolozsvari egye- 
tem fizika professzora - Maior Agos- 
ton neven 1905-1918 kozott a Posta 
Klserleti Allomas munkatarsa - felta- 
lalja a tobbcsatomas vivofrekvencias 
telefonatvitelt, melyrol az Elektrotech- 
nische Zeitschrift hasabjain szamol be 
eloszor 1907-ben. A bemutaton szi- 
multan negy beszelgetest vitt at egy 
erparon kereszttil 13-15 km tavolsagra 
(6. abra). 

- Juliusban sztiletett Sidney DAR¬ 
LINGTON amerikai villamosmemok 
(tl997), a „Darlington-kapcsolas” 
(1953) feltalaloja. 

- Augusztusban sztiletett Philo 
Taylor FARNSWORTH (11971) ameri¬ 
kai feltalalo. Katodsugarcsoves kep- 
bonto {Image Dissector) talalmanyat 
1927-ben nyujtotta be. Ennek tokelete- 
sitett valtozataban 6 hasznalta eloszor 
a „keperosito” elektronsokszorozot. 
San Franciscoban 1928-ban mutatta be 
a sajto elott teljesen elektronikus teve- 
rendszeret. 1936-tol rendszeresen su- 
garzott studiojabol 343 soros bontasu 
kepeket a mintegy 50 philadelphiai te- 
vetulajdonos szamara. Kamerajat a 
berlini olimpiai kozvetfteseknel is 
hasznaltak. 

- Greenleaf Whittier Pickard 
(1877-1956) amerikai radiomernok 
november 20-an szabadalmat kap 
amorf szilicium alapu tus detektorara 
(„thermo-couple detector”). Mintegy 
negy evig tarto munkaja soran kb. 
31 250 kiilonbozo anyagparosftast pro- 



6. abra. Maior vivofrekvencias telefonjanak kapcsolasa. 
Az abran „...az A es B-vel jelolt agakban az El es E2-vel 
jelolt magas frekvenciaju valtakozo aramforrasok vannak 
bekapcsolva...” A jeloletlen aramkori elemek: induktivitas, 
mikrofon, kondenzator, telefonhallgato 



7. abra. Detektoros radio es a detektor rajza Pickard 
Means for receiving intelligence communicated by electric 
waves. No. 836,531 (Nov. 20,1906.) szabadalmabol. Fon- 
tosabb jelolesek: T = telefonhallgato vagy erzekeny gal¬ 
vanometer, TJ = thermo-junction; N = amorf szilicium; 
M — fern (rez, eziist), MP = fembevonat; 7 = femhuvely; 

8 = femcsap; 9, 10 = gombcsuklo; 11= rugo 
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8. abra. Lee De Forest lt audionja” r 
1906 


ball ki f hogy a legjobb nagyfrekvcncms 
egyeniranyitm mcgtatalja, A z eg yen- 
irinyflas jelensegel a termoelektro- 
niossag alapjan inagyaimtu (7* abra). 

- A post a szukcmherei Hollos Jo¬ 
ts &f mmm ki tanacsos veze i esevel au- 
guszuis-szeptcmber ho folyaman a7. 
AdriaUengcren folytarjak a/ 1904-ben 
megkezdel[ szi kraiav i r6-kise rl e te k et, 
Tiielyek celja a rudiiShullamok terjed£- 
senek vizsgatata. A fix te lop ties u 3 k\V- 
os s/.ikraaddl Fiume (mu: Rijeka) ren- 
gcrpartjan allhoitak fcl. A fcrde Lam 
tennat kb. 50 m magasan fesziteUek ki, 
a fdldddvezelek a lengerbe sullyesztell 
huzalhulobol allt, Az Blare gdzhajon 
leva ^ellenal lorn&son 1 ’ Morse-irbval el- 
liitolt elckirolilikus detekloros vevtT 
volt, A haj6n ;t T-anieunat land drbo 
cokat 30 in hosszusaguru tidveliek. A 
Fiumebdl leudou jclckei jgen jj«l lehe- 

tell venni a 70 km-re levo pdlui (m;i: 
Pula) hadikikotdben* de meg a 200 km- 
re fekvu Ancona kozelebeit is. 

- S/eptemberben ongyilkos leu 
Ludwig Eduard BOL TIMA NN ( -1844) 
oszlnik fizikus. a slaiisztikus meebani- 
ka mcgalapo/bja. Igazolia Maxwell 
fenyelmeleleL kidojgozia a feketetesi 
sugarzasi torvenyer {Slefan-Baltz- 
maniMbrveny). 

Oktobur 25-en nyujtoUu be Lee 
lie Forest (1873-1961) arnerikai mer- 
nbk, vallaikozd (ex W2XG) a harom 
eleklrodis elekt rone sure, a tried ara (a 
„ Forest-tele audionra") vonntkozd ta- 
1 a 1i n an y-at. A i els 6 , k b. 50 oras e 1 et t ar¬ 
ia mu T HLszeres erdsucsif iriddakal hul- 
lainok detektalasara haszuallak, er&xi- 
lokem valo telhasznalasuk majd bt ev- 
vel kesohb kovetkezcH be Forest 1907. 
januari. az audionos vevdkapcsolasra 
vonatkozb talalnianya hasznositasaval 
(8. libra). 

- November 22 en Berlinben el To 
gadnik a/else Nemzctkbzi Radidttfvird 
Fgye/mertyt, s ebhen tdbbek kozotl - 


kiz uj seg^lyhivdjeleL az S.O.S.-t. Eh- 
hez kesdbb kiilonfele romanlikus ma- 
gyarazalokai fuztek: .Save Our Ship; 
Save Our Souls; Send Our Succour; 
Swimm Ox Sink. Az S,O.S. a nemetek 
dlial altalunos hivasra baszmUt S.O.L. 
bdl szarmazik: az u to Iso beluL za jos 
vetel eseien is ertheidre esereltek. So- 
kaig a regebbi jeleket is haszndltak: a 
Titanic mdg felvaltva adta az S.O.S,-t 
es a Marconi Tarsasag altal 1904-ben 
rendszeresileU C.Q.D, t (Come (7nick 
Danger). [AzS.Q S, 1903-as datdlasa- 
nak hazai »uevhiLe” a Postumenioki 
Szolgdlat 50 eve ( 1887-1937) c. koiiyv 
145. oldalan talalhato tcves adaikbzles 
eredmenyell 

Rudapesten 1906, deeember 2- 
an sziiletelt GOLDMARK Peter Kdroly 
(Peter Cart Goldmark) amenkai mer- 
nok T (izikus, feltalalo, vallaiko/6 
(y 1977). A CBS-ncl iranyitasaval lej- 
lesztettek ki azt a mechaniktis szinbon- 
lasu Lev(5rendszer[, rnely elsdkeru a vi- 
higon szines kiserleti mdson sugarzott. 
Fdmlalia a inikrobarazdas hosszanjat- 
szo banglemezL elkeszitetLe a tdevfzi- 
os kepet H^konzervaUV kesziilekei 
(Biecironic Video Recording). Kidol- 
go/ia azorvosi, okratasi, ipari eelu zan 
laricu (szmes) televiziot. Az altala ki- 
fejleszteit kepbonto segitsegevel koz 
vet ilettek az Apoil6-urprogram kerete- 
ben a Hold felszlnerdl a kepeket. kame- 
jaja az ember Holdra lepeset is meg- 
drbkiietlc. (Goldmark sziileresi es hahi- 
loztksi iddpontj j forrasonkem valtozik! 
Az amenkai elelrajzok 1906, december 
2-at adnak. mig a magyar fbmfeokban 
december 3, vngy 6. lalalhatb] (9. ab¬ 
ra). 

- Decemberben szilloteu Grace 
Murray HOPPER (11992) amenkai 
mateinalikusno, inform ail k us, az 
Egyestilt AH amok haditenger^szete- 



9. abra. C. Peler Goldmark a CBS 
laboratori umaban 


nek tisztje, 1945 augusztusiiban a Har¬ 
vard Egyetem Mark I. szamitdgepen 
dolgozva felfedezte a vilag elsd prog- 
ramhibnjat (^computer bug 1 '). Az UNI- 
VAC programoza.si munkalaiait vezel* 
te, reszt vcU a COBOL programnyelv 
kidolgozasaban, forditoprogramokat 
irl, Kozel nyolc van eves koraban el fen- 
tengenriagykent vonuk nyugdfjba. 

December 24 en Reginald Aub¬ 
rey Fessenden (1866-1932) kanadai 
szdimazasu amerikai men ink vegrehaj** 
lotta az elso dokumentalt amplitude- 
modulali adast, Brant Rock-i „DO” bi- 
vdjelu klserleti atloinusarot karaesonyi 
musort ado It a hajuk s/jkrataviraszai 
s / amara. ,.Alcernatorava V' (forgogepes 
generatorral) eloallitolt 42 kllz/l k\V- 
os vivoi az antenna-vezetekbe kapcsoll 
sz^nmikioformal modulalia. A „mtF 


10, abra. Fessen¬ 
den Brant Rock-i 
adoal lomasa, 
1906. A kep jobb 
oldalan az alter¬ 
nator lathato, ko- 
zepen Fessen¬ 
den, amintmikro 
fonba beszel, 
mellette fonog- 
raf, az ijvegbura 
alatt pedig rele 
van 
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11. £fora. Cooke-Wheatstone ottus 
tavirdja, 1837 


sor" Fessenden hegeduszolojubdl, fete- 
sege altal etdadou kanicsonyi da Idol, 
valamini egy fonografrdt bejatszotf 
Handel mil F&zkstebol a lit, Vegezetul 
Fessenden rcszletekct olvasoit Tel a 
Bibluihol, majd jekivansagai uf;in tel- 
kerie a hallgatdsagot a loysor vole le nek 
visszaigazolas^ra. A Radiotechnika 
1937. ivi dprilisi szurmi s/ennt a mu 
sort a mintegy 50 1 fX) 11 lertoIduyi (80- 
160 km) idvolsagon hdiil tano/kodo 
hajokon tohb szazan is hallotiak 
(10. abra), 

200 dve tdrtent 

- Mtijoshan szuletell William Father- 
gill COOKE { 11879) angel elektroteeh- 
niktts (India! is megjdrt katana, or^osian- 
hallgato, I 866 - 16 I lovag), WheaKioue- 
naJ cgyiitl kidolgoztii es szabadalmaziat- 
iii a gyako rial ban is alkalma/hald gk 
ktu es egy-magnesrife dektromagneses 
vastiu lav fro t (II. abra). 

- Juniusban s/iileieu Augustus dc 
A'/t>/?GA/V(rl871)angol matematikus, 


a modem formal is logika cgyik meg- 
ala pozoja, a logikai halozatok analfei- 
send ulkalmazoii „MorgniWele iW- 
n ossag" (inver/.ios tdd) megalkmoja, 

- Augus/Jusban rnegli&k Charles 
Augustai de COULOMB (*1736) fran- 
cia hadmenmk. fizikus, az ekklroszla- 
lika egyik megalapozaja, FeKal^lta a 
lorzids merleget az elekiromos. ilk a 
mugneses kolesdnhatis me resale, majd 
me reset alapjan megfogalmazla a/ 
elekiroszialika - rola elneve/eti - ero~ 
batiks-lorvcn yet, Nevet az ekktromos 
tdlies SI egysdge 6rz i. 

Okloberben szabadalinat kap 
Ralph WEDGEWOQD angol feltalald 
a masolupapirra es rnaKolokeszuIekiv. 
A hiieles masolalok keszitesehez. hasz- 
nab ^indigo" eredeiileg specials linUi- 
val aliiatott papfrlap volt, 

300 eve tdrtent 

- Januarban sziiJctcii Benjamin 
FRANK UN (t|790) amerikfti lenne* 
s ze ti ado s (es meg; n y o md a$z, kon y v k i - 
ado. diplomat a, fillamferfk post a me s- 
ier,,.).avifldmhar]i6f'ellalal6ja. tgazol- 
la a villain es azelckiroruos szikrakisu- 
lesazonossagat, Fdmlaka- iubbek ko- 
zdu - a sjkkonden/.aton (..Franklin- 
iablai"). a bifokalis lencset es a harmo- 
nikaL A nvari-teli + ,6raallit&f M dllcLe is 
idle xzarmazik (12. a bra). 

- Mcgjelenik az el so esii hirlap: a 
londcmi Evening, Post. 

- Jumusban sziiletett John DOLr 
LONO (t 1763) angul opiiktis, unlszer 
keszito, Feitalaha a rola ehieve/eu 
i \ ag y f e 1 bon ta s B re le szk opo t. u i ra 1 e 1 fe - 
dezte az akromatikus leneset. Taves<> 
vel eloszeretettd has/naluik az opukai 
tavfrokmU. 

500 eve tortAnt 

- Majusban meghalt Kohmbwi Kns- 
tqf (Crisioforo Colombo, *1446/47), 
yenovai haj6s, A men k a fdfedezdje, 
(Legaiabbis az europai ember szem 
szdgebok) 



12, abra, Benjamin Franklin portreja 


(E vis szatekintes az 1992-es evkony- 
vynkben megkezdett T azenos cimu 
..sorozaC folytatasanak is tekinthe- 
td. A szdvegben 4 -gal a szutetesl, f- 
tel a halalozasi evel jeloitdk. A S7erk.) 

Az abrak forms a 

1. ^ora; Jet-Kep. 2. (T981) 1. 137. u!cJ. 

2. abra: bHp^/wvvw*pbs.org/transistor/sci 

emce.4abpage& c1 

3. abra: New Eledronics Vol. 36. No. 14 

p. 17. 

4. abra: http^Avww-plU.ru'en^'nl rum! 

5. abra: hnp;//Www.hl 5 -bomepag 94 e/Lje 

ben/Liebero.htnrt (D.R.P. Nr 
179807) 

6. ai>ra: A Magyar Mom ok- es Epitesz^ 

Eqylet Kozlonyo. XLVII. (1913^30. 
518 Old. 

7 abra: h[!pi//www.ja>argonn.t:(jfr/history/ 
irons, him 

6. abra: hup 7/ wvAvxedrriaOEc.con/histo 
r y/cJetores r -a udion. ht m f 
9. abra: Feh&rKaSaHr: (szork.): Parti^onEri' 
ciklopedia. Magyar ipar- fe techm- 
katortend. KeOek 2000. Buda¬ 
pest 1999 . 341. old {ht1p://mek 
oszk hut 01900.01 SO&htrnJ/index 
1556.html) 

i 0 ab ra: http'//www* ice a. rug. n If - sountisca 
p ea^VOLUM E02/OuUi ne _of _ R ad 
io, hi ml 

11. abra: http://www.gaencermjseum.org. 

ukJo n - line .■ Ireasu ns/ ob je cts 

12. abra. hitp://eee.uci,edu<c \\entstijPeeks 

r/RevoiiErgldeas^ 
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Muzealis keszulekek szakszeru restauralasa 8. 

Detektoros vevokeszulekek 

Simoncsics Laszlo okl. viilamosmernok, simoncsics@freemail.hu 



1. abra, A radioeldfIzetok szama 


Amikor kezemhe keriilf egy ujohh ki- 
<u1 as a terjeddmes olasz nyclvti kfinyv, 
amely csak a detektoros vevdk kef fog* 
kifkozik ///, akkor dobhmtem rti hagy 
ez a - ndlunk mindig csak erinuJlcge- 
sen emitted - ter Met mi lye n hike te tie- 
niil gazdag. Afcgkisereihon - a t elj es¬ 
se g igertye nefkiil - ezi a temdt a ma - 
gyar vis ran yakt o feldoIgozn r. Sajtios a 
detektoros vevdk nil nem kesztih olyun 
dsszefoghdd mil, mint a csaves kes?_ufe- 
kekrdl a gyujfcYk 7 J?ihlidja'\ a Kadar 
kdnyv. 

Enrich at. a magyardzaia, hogy a 
detektoros vevdk ..jenykora" 1936 
eldtt volt . Rank lew. hogy irdsom meg - 
gydzi azoh<tsot. hogy ermek a temanak 
a frldolgozdsa man volt folds leges 
man her es meg erdemes to vdhhi any a 
gokat gyujteni egy rmgyohh lerjedel* 
rmu reszlefesebh an yog osszedlHldsa 
erdekehen. Azeri is celszeru a detekro* 
ms vevdkkef kies it resijetesehhen fog - 
talkozni } men a gytijuJk kdrehen is ko* 
moly keresfet mutmkozik a korabeli 
mdrkds kcs?ulekek Irani 

Bevezetes 

Gyerekkoromban* mini minden ama* 
tifr, en is detekturns vevd epitesevel 
kezdtem a radidzasi es a szakma elsa* 
jathasaL Ezefc az else benyomasok 
ulyan melycn rogzddnek az emberben, 
hogy meg ma is kedveneeim ezek az 
eucrgiaellatas nelkul is mukddo vevdk, 
Bzerl a sufnrban allandoan szbl egy 
padlasamennaval rnnkddd hangs zeros 
kesztilek, A sold 2 megawattos ado 
leljesftmenye melleLi ez nem nagy cso- 
da. 

Az eddigi gyaknrialnnk meg feldo* 
en nivid loneneii aUekimes ut£n ismer- 
letek nehany korabeli gyari es aniatdr 
keszuleket, kuLonfele keszulekek kap* 
csohLsi rajZciL es a detektoros keszide- 
kekhez felhasznaJi alkatreszeket. A 
reszletes isnierreteshe korahdi cs „mo- 
dern" detektoros kesziilekek epitesi le- 
irasas kcrtilnek. Az irodalornjegyzek- 
ben kivanom hemuialnh hogy a szak- 
irodafom milyen gazdagon foglalko- 
zotl a temavak 


Tbbbszor fogok hivaikozni a Ra* 
dioteehnikaban 2002. ev dejell megje- 
lent eikksorozatonira, Mivel ez min- 
denki szainara hozzaferhetu, az abban 
lefriakat nem isrnetlejn meg. 

Tortenetl attekintes 

A visszapillantdsban esak a miisorszo- 
ras mugindulasaig, 1920-ig irtegyunk 
vissza annak eilen^re, hogy tudjnk, a 
rnagyar drdinelkilii tavirbforgalom 
meginduIiLsa idejen, 1914 ben Csepe- 
len felallftott, E 5 tipusu, Teld’unken 
gyarlmanyii vevd meg karbomndum 
detektoros volt [2j> Bzi a kcszuliiket 
kesdbb nagyobh detektoros vevdkre 
esLTeitek, amdyek ma is lathaidk a di- 
dsdi Radio es Televizid Muzeumban, 
1015-ben a detektoros vevdk ntdn I je 
bendampas erdsitdt kapcsoltak. A te- 
mardl res/leiesen olvashattmk a [3] es 
[4] imdalombaiL 

Luropaban a szdrakoztaU) celti nm~ 
sorszdras 1922-ben indult meg, Ma- 
gyarorszagon esak lenyegesen kes^Tbb, 
1925. decern be re ben a rendszeres adas, 
ez^rt a keszulekek eherjedese nalunk 
n ein a de te k to ros v e vd kke 1 k e zdoddt t. 
Hogy ez mennyire fgy volt, rnutatja. 


hogy a gdpeszmernok. Mohdr Mnos - 
a kor radios ismereteit dsszefogJalo - 
alapmuvenek elsd kiadastUian csak 
kdnyve vdgen, rdviden emliti a detek- 
toros kesziilekeket [5], A gyarak ('1’de- 
longyar, Tungsram s Rricsson) aharom- 
csdves ki5sztilekek gyanasat kezdtek 
meg, men ezekkd a hazai kfserleii add* 
sok mdlett kiilfoldi jnusoiokat is lehe- 
tett fogjii. A harom triodaval felepiteu 
kesziJ 1 ek (neulrailza11 nagy trek veoei its 
elderositd, visszacsatolt audion, rransz* 
tbrmiitoros esatolasu hang trek vend as 
erdsito) abban az iddben vetelkeszseg 
es szdektiviias szempontjabbl optima* 
lis r i icgo Idas volt 161. A ford Holt fej! el¬ 
dest mutatta, hogy azamatordk is csd- 
ves kesziilekeket epuettek, es esak a 
hazai mtfsorszoms, de hTleg a kkihegyi 
20 kW-os ado beindirlasa ( 1928) man 
szaporodtak meg a detektoros radidval 
rendelkezd etdflzetdk |7], A sLatiszti- 
kai zsebkdnyvek kdzbltek a radioeldfi- 
zeidk szamat es ezen be l hi a detektoros 
vevdk many m az egyes iddszakokban. 
Ezeket az adalokat lathatjuk az L ab- 
rnn a [8] forras alapjan. Lathaio, bogy 
a detektoros radidk szama 1931-ig ha- 
Eadta meg a Janp as” kesziilekeket, 
ytana aranyirk jdemdsen csokkem 
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2. abra. A detektoros vevo mukodese 


amellett, hogy az elofizetok szama 
osszessegeben lenyegeben nem valto- 
zott (gazdasagi valsag). 

1936 utan a detektoros kesziilekek 
elvesztettek jelentosegiiket. A korlato- 
zott vetelkeszseg, a fejhallgato haszna- 
lataval jaro kenyelmetlensegek vissza- 
szoritottak hasznalatukat. A nagyobb 
cegek lealltak gyartasukrol, a kereske- 
dok is a korabbi tipusokat, vagy sajat 
kisipari gyartmanyaikat reklamoztak. 

Volt meg egy idoszak, amikor a 
detektoros radiok felertekelodtek, a ha- 
boru vege fele es az azt koveto inseges 
idokben, amikor a vilagitasi halozat 
nelkiili teriileteken nem lehetett tele- 
pekhez hozzajutni [9]. Videken meg 
1947-48-ban is hasznaltak detektoros 
radiokat. A vezetekes radiohalozat ki- 
epitese csak ezutan kezdodott meg. 

Detektoros vevok a 
szakirodalomban 

A detektoros vevok temaja a radios 
szakirodalomban mind a „dr6tnelkiili 
telegrafia”, mind a „broadcasting”, a 
szorakoztato es kereskedelmi celu mu- 
sorszoras koraban gazdasagi sulyanak 
megfelelo teijedelemben kapott szere- 
pet. Nehany ifjusagi es ismeretteijesz- 
to konyv csak ezzel foglakozott [10, 
11 , 12 ], a haboru utan pedig az ifjusag 
oktatasaban, neveleseben volt ezeknek 
fontos szerepe [13]. Azok a szakirok, 
akiknek fontos volt, hogy a gyerekek 
erdeklodeset a hfradastechnika fele for- 
ditsak (Makai Istvan, Fiivesi Gyula), 
nem rostelltek kozerthetoen, reszlete- 
sen foglalkozni a detektoros vevokkel 


[14, 15]. De a kor radiotechnikai isme- 
reteit tankonyvszeruen tartalmazo mu- 
vek is kisebb-nagyobb terjedelemben 
kitertek ezeknek az egyszeru kesziile- 
keknek az ismertetesere [16, 17, 18, 
191 

A kozismert szakfolyoiratok (Ra- 
dio Amator, Radiotechnika), a reszben 
musorujsagok (Magyar Radio Ujsag, 
Radioelet) mellett szamtalan leirast ta- 
lalunk a nepszeru heti- es havilapok- 
ban, mint az Aller Kepes Csaladi Lap- 
jaban vagy a Tolnai Vilaglapjaban. 

A (Magyar) Radio Amator „A kris- 
taly” cimen kiilon rovatot tartott fenn, 
amelyben a detektorokkal es a vevok¬ 
kel kapcsolatos ujdonsagokat ismertet- 
te. 

A legfontosabb forrasunk a kiilon- 
fele cegek gyartmanyainak megisme- 
reseben a kereskedo cegek reklamjai- 
nak tanulmanyozasa. Ezek a telepes es 
halozati csoves kesziilekeik ismertete- 
se elott mindig felsoroljak a detektoros 
kesziilekeiket, es azok alkatreszeit az 
egyszerubbektol a dragabbakig beza- 
rolag. Kapcsolasi rajzot termeszetesen 
nem kozolnek, de a rovid leirasbol fel- 
epitesiikre kovetkeztetni lehet. 

A detektoros vevok mukodese 

Detektoros vevoknek azokat a kesziile- 
keket nevezziik, amelyek az antenna- 
bol nyert energian kiviil mukodeslik- 
hoz semmilyen ktilso eroforrast nem 
vesznek igenybe (nem tekintjuk annak 
a karborundum detektorok elofeszite- 
sehez hasznalt telepet). Az antennabol 
az amplitudoban modulalt nagyfrek- 


vencias jel tobbnyire egy rezgokorbe 
jut, amely a venni kivant ado frekven- 
ciajara van hangolva. A rezgokorre 
kapcsolodik a demodulalast vegzo dio- 
da, amely a nagyfrekvencias jelnek 
csak az egyik felperiodusat engedi to- 
vabb ahangado eszkozbe. Ez tobbnyire 
egy fejhallgato, amely a modulalo jelet 
hanghullamokka alakltja. A de modu¬ 
lalt jel nagyfrekvencias komponenset 
egy kondenzator vezeti el. A mukodest 
szemlelted a 2. abra. (A rajzot az RT 
1953/3. szamabol vettiik. A detektor 
alatt a jelkepi jeloles polaritasa megfor- 
ditando. A mukodest magyarazo szo- 
veg az eredeti szemlelteto tablan az 
1.-4. pontok mellett volt olvashato.) 

Hogy a vevo a kis energia ellenere 
is jol mukodjek, jo antennat kell hozza 
epiteniink, a rezgokort a venni kivant 
frekvenciara kell hangolnunk, a vevo- 
kesztileket vesztesegmentes alkatre- 
szekbol kell felepiteniink, es illesztve, 
kis veszteseggel kell az energiat a fej- 
hallgatobajuttatnunk. Ez elmondvana- 
gyon egyszerunek tunik, de felvetodik 
akkor a kerdes, miert dolgoztak ki ak- 
kor szazfele kapcsolast, mint kesobb 
latni fogjuk. Ennek joresz tizleti okai 
voltak, el kellett adni ezeket a “szelek- 
tiv” es ’’hangeros” vevoket. A “hang- 
szoros” detektoros vevokrol szolo cik- 
kek idonkenti megjelentetesevel lehe¬ 
tett a lanyhulo erdeklodest felkelteni. 

A detektoros vev6k alkatreszei 

Felepitesiikbol adodoan a detektoros 
vevok alkatreszkeszlete korlatozott, 
ezert erdemes veliik reszletesebben 
megismerkedni. Termeszetesen mas 
alkatreszeket hasznalunk egy korhu, es 
masokat egy modem vevoben. 

Detektorok 

Heinrich Hertz kiserleteihez (1887) 
adokent szikrainduktort, vevokent egy 
egymenetes tekercset hasznalt, amely 
egy igen finoman allithato szikrakoz- 
ben zarult. A kutato Maxwell 1865-ben 
felallitott elektromagneses elmeletet 
akarta igazolni. A szikrainduktor altal 
keltett elektromagneses hullamok ne¬ 
hany meter tavolsagban fesziiltseget 
indukaltak a tekercsben, amely nek ki- 
mutatasara szolgalt a paranyi szikra. A 
feltalalo ezzel celjat elerven, tragiku- 
san rovid elete miatt nem folytathatta 
kiserleteit, de bebizonyitotta az elekt¬ 
romagneses hullamok letezeset, azok 
reflexiojat, elhajlasat, az allohullamok 
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1. tablazat, Felvezetok 1926-ban es 1959-ben 


Kristalyok vegyi osszetetele [21] 

Nehany felvezeto anyag [22] 

Elnevezes 

Jele 

Csoport 

Keplet 

Elnevezes 

Osztalyozas 

Siliclum 

Si 


Si 

Szilicium 


Tellur 

Te 


Te 

Tellur 


Graf it 

C 

Elemek 

Se 

Szelen 

Elemek 

Arzen 

As 


Ge 

Germanium 


Antimon 

Sb 


B 

Bor 


Molibdenit 

M 0 S 2 


T! 2 S 

Talliumszulfid 


Galenit 

PbS 


PbS 

Olomszulfid 


Born it 

Cu5FeS4 

Szulfidok 



Femszulfidok 

Stibnit 

Sb2S3 





Rezpirit 

Cu2Fe2S4 





Vaspirit I 

FeS2 





Cinkit 

ZnO 

! c 

ZnO 

Cinkoxid 


Kuprit 

CU 2 O 


CU 2 O 

Rezoxidul 


Brokit 

Ti0 2 

Oxidok 

NiO 

Nikkei oxid 

Femoxidok 

Psidomelan 

Mn203 

Mn203 

Manganoxid 

Piroluzit 

Mn02 


Pb02 

Olomoxid 


Magnetit 

Fe304 





Kassziterit ! 

Sn02 

1 


1 

1 


kialakulasat. Mondhatjuk tehat, hogy a 
tortenelem elso elektromagneses de- 
tektora ez a kis szikrakoz volt. 

A drotnelkiili telegrafia koraban 
hasznaltak meg tobbfele detektort, 
amelyek nem a kesobbi demodulator 
detektorok elven mukodtek, hanem 
csak az elektromagnenes sugarzas 
megletet detektaltak. Ezeket reszlete- 
sen ismerteti Mende Jeno [20]. A leg- 
ismertebb a Branly (1890.) altal felfe- 
dezett koherer, amelyet Popov (1895) 
hasznalt a viharjelzojehez es Marconi 
(1896) elso klserleteihez. A koherer 
egy iivegcsoben ket elektroda kozott 
elhelyezkedo finom femreszelek, 
amelynek nagy az ellenallasa egeszen 
addig, amig az antennabol erkezo 
elektromagneses fesztiltsegimpulzus 
nem eri (3. abra). Ez az allapot fenn- 
marad egeszen addig, amig az livegcso- 
vet klvlilrol gyongeden meg nem iitjlik, 
ekkor a szikra altal osszerendezett fem- 
por vezeto szala szetesik, es az ellenal¬ 
lasa az eredeti erteket veszi fel. A ko¬ 
herer kocogtatasara a villanycsengok- 
ben hasznalatos szerkezetet alkalmaz- 
tak. 

Igen elterjedten hasznaltak az 
elektrolitikus elven mukodo detektort a 
Schlomilchcellat, amely 1903-ban val- 
totta fel az erzeketlen koherert. 

A kristalydetektor tortenete 

Ferdinand Braun (1874) fedezte fel, 
hogy kiilonbozo femek es kristalyos 


3. abra. Kohereres vevo 


anyagok erintkezesenel az ellenallas az 
aramiranytol fiigg. Bosse (1902) hasz¬ 
nalt eloszor galenit (PbS) kristalyt es 
egy csucsban vegzodo femtut nagyf- 
rekvenciak detektalasara. A vevoke- 
sziilekekben 1906-tol alkalmaztak 
kristalydetektorokat. Megindultak a ki- 
serletek kiilonbozo kristalyokkal es fe- 
mekkel. Az amatorok a legerzeke- 
nyebb kristalyokat hasznaltak, de ezek- 
kel a vetel bizonytalan volt, mert a tu- 
vel mindig a legerzekenyebb pontot 
kellett megkeresni. Az un. fix detekto¬ 
rok kisebb erzekenyseguek voltak, de 
nem igenyeltek folytonos utanallitast, 
ilyen volt a karborundum (SiC). Mol- 
nar Janos mar emlitett muvenek 3. ki- 
adasaban [21] felsorolja a detektor ke- 
szitesehez alkalmas elemeket, oxido- 
kat es szulfidokat. Az 1. tablazatban 
bemutatjuk, hogy ez a felsorolas 
mennyire egyezik egy 33 evvel kesobb 
megjelent felvezetos konyv adataival 
[22], tisztan tapasztalati uton a kutatok 
milyen tudas birtokaba jutottak. A hu- 
szas evek kozepen az ismeretek bovii- 
leset elosegitette, hogy a kutatokat iz- 
galomba hozta Loszev , a nyizsnij-nov- 
gorodi radioallomas memoke altal fel- 
fedezett kristalyoszcillator, amelynek 
mukodese azon alapult, hogy nyito- 


iranyban elofeszitett cinkit (ZnO) de¬ 
tektor karakterisztikaja negativ ellenal- 
lasu tartomannyal rendelkezik (az alag- 
utdioda elodje). A maga idejen ez a 
felfedezes inkabb elmeleti, mint gya- 
korlati jelentosegu volt. 

A detektoros vevok mukodesenek 
homalyos pontja sokaig a kristalyde¬ 
tektor volt, mert amig az elektroncso- 
vekben lejatszodo folyamatokat ponto- 
san le tudtak Imi, a kristalydetektorok 
mukodesi elvet a felvezetok elmelete- 
nek kidolgozasaig nem ismertek. Sta- 
bilitasi problemaik miatt a vakuumdio- 
dak elterjedese kiszoritotta azokat a 
hasznalatbol. A masodik vilaghaboru 
alatt deriilt ki, hogy a mikrohullamok 
demodulalasara a vakuumdioda nem 
alkalmas, ezert kifejlesztettek a kris¬ 
talydetektor megblzhatobb valtozatat, 
a tus diodat. Az ezzel kapcsolatos gya- 
korlati eredmenyek elosegltettek a fel¬ 
vezetok elmeletenek tisztazasat. 

A kristalydetektorok mukodesi elve 

1949-ben a Radio es Filmtechnika er- 
dekes cikket kozolt a tustranzisztorok- 
rol [23], amelyben visszatert a kris¬ 
talydetektorok mukodesi elvenek is- 
mertetesere. Ebbol megtudjuk, hogy 
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4. abra. Kulonfele detektorok karak- 
terisztikaja 

ebben az idoben csak polikristalyos 
szerkezetu es erosen szennyezett felve- 
zeto anyagok voltak. A mesterseges ga- 
lenitkristalyokat ezilsttel p tipusura 
szennyeztek, ezert tobbnyire nem sike- 
res az olomreszelek es kenpor osszeke- 
verese es hevitese utan hazilag eloalli- 
tott olomszulfid felhasznalasa. A kar- 
borundum viszont n tipusu. A kris- 
talydetektorok lenyegeben tus diodak. 
Amennyiben a kristaly p tipusu es a 
femtu negativ, az elektronokat injektal 
a kristalyba, forditott polaritasnal zaro- 
iranyu diodakent viselkedik. A p-n at- 
menet csak pontszeru erintkezes es kis 
nyomas eseten jon letre, ezert nehez 
ezeknek a detektoroknak a beallltasa. 
A szerzo, mivel nalunk akkor nem le- 
hetett tiszta germanium alapanyaghoz 
hozzajutni, megprobalt ket tuvel gale- 
nittranzisztort letrehozni. 

A galenit detektor karakterisztikaja 
helyes beallitas eseten megkozeliti a 
germanium tusdiodak karakterisztika- 
jat kis fesziiltsegek eseten (4. abra), 
ezert jo galenit kristallyal hasonlo erze- 
kenyseget tudunk elemi, mint a germa¬ 
nium diodaval. (Megjegyzem, nekem 
nem sikeriilt a galenit detektorral, csak 
a tusdiodahoz kepest rosszabb karakte- 


risztikat memi, de lehet, hogy nem volt 
ilyen jo kristalyom, hasonlo eredmeny- 
re jutott a [24] cikk szerzoje). A karbo- 
rundum fix detektor anyaga szilicium- 
karbid, nyitoiranyu arama csak na- 
gyobb fesziiltsegen indul, ezert kis je- 
lek eseten nyitoiranyu elofeszitest al- 
kalmaztak. 

Miutan kidolgoztak a germanium 
egykristaly eloallitasanak technologia- 
jat, az alapkristalyt n-tipusura szeny- 
nyeztek, ezert a katodot jelzo vonal a 
kristaly oldalan van. A beotvdzott 
wolfram femtu kismeretu p-tipusu rete- 
get hoz letre. Az ilyen szerkezetu tus- 
diodak a modem vevok detektorai. A 
korszeru diodak tulajdonsagait, karak- 
terisztikajuk osszehasonlitasat megta- 
lalhatjuk a [25] irodalomban. 

A kristalydetektorok szerkezbte 

A felvezeto kristalyt valamilyen fern 
cseszebe fogtak be, akar csavarozassal, 
akar alacsony olvadaspontu fern segit- 
segevel torteno beforrasztassal. Ezt a 
cseszet elektromos kontaktusba hoztak 
a detektor egyik kivezetesevel, amely 
valamilyen szigeteloanyagbol kesziilt 
vastagabb alaplemezbe volt befogva. A 
masik kivezetes a tuvel volt osszekot- 
ve. Az alkalmazott kristalynak megfe- 
lelo anyagu tut hasznaltak, a galenit- 
kristalyhoz vekony acelrugot, amely- 
nek a veget kihegyeztek. Nehany de- 
tektomal ket kulonfele kristalyt szorf- 
tottak egymashoz. A szabvanyos csat- 
lakozo volt a villasdugoknal is alkal¬ 
mazott, 2 db. 4 mm atmeroju, 20 mm 



5. abra. A Red-Ball detektor 
szerkezete 

tavolsagu, kozepen behasitott sargarez 
rud, amelyeket bananhtivelyekbe lehe- 
tett behelyezni. Ami nagyon valtozatos 
volt az egyes detektor konstrukcioknal 
az a tut mozgato szerkezet, az egyszeru 
karos („Daki ,> ) megoldasoktol a kris¬ 
taly vagy a tu finom elotolasat es for- 
gatasat lehetove tevo, bonyolult szer- 
kezetekig. Ilyen volt a TRT „Red-BaH” 
detektora, amelynek szerkezetet latjuk 
az 5. abran. 

A kulonfele detektorokat abrazolo 
kepet (6. abra) a Radioelet folyoirat 
1930-ban kozolt „Radioiskola” soroza- 
tabol vetttik. 

Amennyiben a terjedelem lehetove 
tenne, erdemes lenne megismerkedni 
az osszes import es hazai gyartasu 
„markas” detektorral. Nehany kiraga- 
dott peldany kepet es leirasat talaljuk a 
gyujtok lapjaban Red Star, Sonar, Hej- 
ja, Selectit, Lux, Neuron, Favorit, Ro¬ 
tor, Korona, Napsugar es Mikrometer 
detektor markanevek alatt [26]. Ma 
mar nem mindegyiknek ismerjiik a 
gyartojat. A detektorok ara a harmincas 
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Variokopplerek 


A keszulek szdektivhasdl vdltozlathal- 
ilk, ha azantennalckercses a rezgdkon 
tekercs kdzdtn esatolast vaUoztathalc 
va ieu£k, Ezt dgy oklottuk meg, hogy 
az an term at eke reset dforgathaiora ke 
peztek kh vagy azdcTbh emli'telt vane- 
merer szerkezeteket alkalmaziak, & 
ket kulbji lekerccsd. A 7, a bran l^mir 
taijuk a ketfele variometer! es vario 
kopplert. A kepekel a kora he li Radio 
lexikonokbol vettlik (28- 29 \ 


Kondenzatorok 


Detektoros keszhlekekben ket hetyes 
cdkaimaztak kondenztiioil, egyet a mi* 
gokorben 6s egyet a fejhallgatuval pir- 
huzumosan. amely az egyeniranyftou 
joinagv I re kvertc ias ko m pone n set /an.' 
roviilre. Az uLohbi, leglnbb cseiben 
csillamszigfitelesu, 2000 cm kapacili 
su kortdenzaior volt, de sokszor el h 
hagyiak, me rt a fej hallgato \ ekores-« 
kibd kapacii^ sa elegendn voli a hi 
ad at ho/. 

A rezgokorben tbbbnyire bakeliu 
csilldm vagy l^gszigetelesil forgokon- 
denzalon talalurik. de olesobb kesztolc- 
keknel a rezgokbri kondcnz&ort azan- 
lennakapadtas kepezte. 

Mtve! a/ ad dic'd tavol mindenk^p- 
pen sziikseges volL a hosszik legal abb 
25 me teres magasantetma haszndlata* 
toldkas deiekioros keszillekeknel ez 
megfelcto vetelt bi/lositoLL. Nehiiny 
keszdlek tixcn volt a helyi adora han- 


7. abra. Variomelerek es variokopplerek 


eUavoltljak a szigelelesl, ezen acsfkon 
fut vegigegy leszedo rezrugtk amely a 
tekeresegyik kive/elcscl kepezi. a ma- 
sik kivezetes fixen van bekotve, Egy 
tekeresnel tdbb esuszkat is lehei alkal- 
mazni. 

Did gab b variometers knel a tekerex 
egy rdszdi dforgathiUdm kepeztek ki, 
amenity iben a ket rexz menciiranya 
azonos, az indukiivitas no, eIIenke/6 
eseiben csokken. A drags es ndiezen 
elkeszithetd gombvariomelereknel 
mindket tekeresresz gombalakura voil 
kik^pezve, es a belso gdtnb dforgatha 
to volt a klilsdhdz kepest. Valamivel 
olesobb m ego Idas volt egy nagyatme- 
rdju hengcres tekercsen bellil kisebb 
atmdruju tekercsei elforgiUhaloan ki- 
alakftani. 


evek dejen I es 15 pengo koziill volt a 
szeikezettdJ fiigguen. 


Tekercsek 


Korabdi detekmros vevokben minden 
esetben legmagos tekcrcseket alkal- 
maztak. (Csak nehanv kivdtel volt a 
BAPO gyartinanyii ..Dniloperm^ tis a 
Remix detektoros.) 

Ezek kozdtt a legmagasabb jdsagi 
eilekei (Q = 200) a heugeres kivitelu 
egyretcgil tekeresekkd lehetctl elcrni, 
amelyek vastag (00,5-1 mm) huzalhil 
vo 11 a k ie kerc se 1 ve es te k ere sa t me rdj iik 
6-8 em volt, Ez a kivitel megtibvdle a 
kesziilekek mercteii, ezen tobbnyire 
esak ladakeszilldkeknel alkalmaziak. 
Ezck vullak a legdragabb kesziilekek, 
kuldnoscTU ha legforgoval szeieltek 
azokal. 

Tdbbesctben lalalkozhaiLJnk a hen- 
geres teke res egy Japosabb vdliozali- 
val h ahoi a tekcrcs kcres/lnieiszete d- 
lipszis alakti. Kompromisszumos 
megoldas volt a lapos kes/ulekeknel a 
koxarlenek. a kosarfonat vagy a meh- 
sejtrekeics egy korai vdltozatanak a 
,Xedioir h tekercsdcjiek alkaluiatfisa. 
Ezck kesz(tes6rol a bevezetesben mar 
emlitett eikkben talalnak leirast [271. 


Variometerek 


A rezgokorok hangotasanal vagy az in- 
duktivitast vagy a kapacitast valloztat- 
ink. A foiyamatosan valtoziathatd in- 
dukii v itA so kat ne vezziik v ar i omdterck - 
nek. Legegyszerubb vdUozaial az dn. 
tolokas vcvdknel aJkalmaziak, ahol a 
hangokisl a menets/tuil vdltoztatasaval 
crik d. Zomanehuzallal keszi'letl egy- 
retegit bengeres tekercsnel egy csikban 
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8. abra, Elektromagneses 
fejhallgato 


golva egy csillamszigcielesfi konden- 
xdior scgU^a gevd. 

Kisniefeiu keszulekekbcn husznal- 
tak bakdiilorgoL ex ;t rezgdkori ves/~ 
tesegeket, ndvcllc, Valumivd jobb volt 
a csillamforgd* dc a csilJam sok forga- 
las eseten hamar tbjikrement. Oragfl. 
nagymerctu keszulckekben alkdmax- 
i ak 1 cgs/igeleIdsit l"orgdkor 1 dcn zatorl, 
amdyek khziil a legismcrtebb a TRT 
„Y" forgo ja volt, Az emlheltea kivul 
so k tele kivLtclu es markup! forgbkkai 
lalalkozunk a kcsziilukckbcfi {1. fcny- 
kep}. Az al)omu.s(ok) heal 1 nasal 
KdnnyiteUe meg a nagyrnerdu* szarm 
ska/aval edatuit forgutogomb has/mb 
lata, A vevdk ross/abh szdcktivUasa 
miatt naombealbtora (mikiodial) nem 
veil s/ukseg. 

Fejhallgatdk 

Azcleklromagneses rendszem Ldcfom 
haitgaLbk konslnikcjqja mar a XIX, 
szuzad vegen kialakufi (Alexander (Self 
1876), A dmindlkuli tdcgrafia kora- 
ban a tddbnkes/lilckck hallgatbjahoz 
kepest mcgnovdl egyenarantu dlenal- 
lassal kcszftettck a/.i a keiios fejhallsa- 
kh (akkor telefomiak ncveziek), amc- 
lyol a delekloros vevokhdz es a kisld* 
jesiLmdnvL hangfrekveadas crositdk- 
bo/ kesubb is alkaima/iak |30|. A ra- 
diotaviratok veidi uivolsagajdomdsen 
megnoct a fejhailgatok husznalahinak 
kovetkeztdbcm mivd a/ok mukodtde’ 
sehex nagyon esekely (u\V) retje- 
sitmeny volt sziiksegev, es a d virus/ a 
s/ikraudbk jclcit jdl meg tudta kuldn- 
bozletni a legkori /avaruktdb A fcj lo¬ 
des! esak az lmitutUi, hogy a jobb mag 
aesanyagok hasznuhita koveikezteben 
a fcjliallgaidk egyre kisebbek es 
kbimyebhek loUek. 

A/ deklromagncses hallgaid szer- 
kezetet mululja a 8, a bra Egy aJIandd 
magnes ket pbhisaboz csatluko/ik kcl 
lagyvas sani, amdv doll vekemy, ru- 


galmas dinamoleinez anyagti memb¬ 
ra n, a lagy vas sarukon vekony huzalbdl 
kesziilL lekeresdes van. A lekeresben 
folyd hang 6‘ek vend as dram Lite me ben 
inoxog a mem bran a mngnes elutE. A 
lekercsck szokasus egyenaramu ellen- 
allavia IOOOQ. a keitds fejhal Igaio ndgy 
rekercse igy 400() il -ot tesz ki. 

A fejliallgaUJ mukoddse es az ei'zd- 
kenyseg s/emjxmtjdbdi a kriUkus ertek 
membrannak a lagyvasiol vald livolsa- 
ga, Magy tavolsagnal az erzekenysdg 
rsbkken, lul kis tavolsag cseten pedig 
nagy jelndl feltapad n membran a mag- 
nesre, Ezert kesziteUck allitliato 
membcanidvolsagu fejhdlgatdkat, de u 
iegtobb tipusnal esak vekony papfrgyu- 
ruk alljtjilk be a s/iikseges lavoJs^gm. 
A idle seres hangszorokban alkalmazotl 
elcklmaknszLikus atalakitok is hasonld 
felepdesuek voltak, esak valami vd na- 
gyobb magneseket, tekcrcseket es 
nietnbraiit alkalmaztak. 

A td jessdg kedveerl kell n legem If- 
Lenunk a hodr6tos h a kondenzator es a 
dinatnikus rejhaNgaibkau amelyeket a 
deiektores vevdkhdz ncm alkalmaziak 
[311* A V. G. Boriszov akal cmbieil 
kristdiyos (piezoelektromos) fej hall ga¬ 
te fI3J vis/oni val^szmuleg jd volt, 
natunk va la mil yen ok miatt nem mddU 
dterjedm. 

Sokl ele fejhallgatd voil ft>rg a lorn- 
ban. Barbelsd szcikezeiiik nagyon ha- 
sonlo, egyenaramu dlenallasuk is a/o- 
nos (4(XX) H), er/ekenysegljk es hang- 
mi ndsegiik meg is j den Los ktilbnbsege- 


ket mutatom N eh any nutrkat emlftck a 
sajat gyuji^sem es a kereskedcTk kaia!6- 
gusai alapjdn. Hazaiak: TR1 1 „Meg- 
ohmaTRT „TeLiaron'\ TRT ^Supre¬ 
me”, TRT ^Select"* Ericsson, Tnngs- 
ram EV, Standard, B APO* Ferro Stella, 
Gyakoribb irnpon tipusnk: NORA, 
Blaupunkl ,Jdeal'\ Blaupunki ,,Aris- 
tokrat", Telefunken „EH 333", 

FAG, OT AG, Saba, Stein sib. 

Antenna 4s fdideISs 

Mivel a deiektoros, vevo a mdkbdese- 
he/ s/ukseges dss/.cs energiat a/.anien- 
nabol nveri, mukodesei dsdsurban ax 
uddtdl vald tavolsag, az antenna es a 
fdideles kjalakitasa hatdrozza meg, 

A korabdi szakirodalom sokat fog- 
lalkozotl a kulonfele antermak forma- 
javal, epftesdveJ* A varosi korulrne 
nyek kdzoU ezek ma mar nem alkal- 
mazhatdk, ezert itt esak a legreszlete- 
sebh anlennakonyvre hivaLkozunk 
132]* amely mar esak kit antennafor- 
mat emlft a/ AM vevdkhoz: a T es a 
forditott L antennal, A javasoh anten- 
nahossz 15-30 meter* minel magasab- 
han, a Icvezetes lehetdlegrovid legyen, 
tavot az dektronios zavarloirasoktdl* 
Az antenna anyaga nem jaisztk szere- 
pet, barmilyen megTddd szilirdsaga 
fern niegfelel. Az antennaval kapesofa- 
tos szamunkra fonios t admvaldkar fog - 
hdja dssze a [33] akk* Ebbol kideriil, 
hogy a tererdssegeL az adotdl vald ta- 
volsag fuggvenyehen kdzdiioleg a kd- 
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10. abra. Detektoros kesziilekek 


vetkezo keplet segitsegevel szamithat- 
juk ki: E = P 1/2 /4r, ahol P az ado telje- 
sltmenye (kW), r az adotol valo tavol- 
sag (km). Az antenna iiresjarati fesziilt- 
segenek meghatarozasahoz a tererosse- 
get meg kell szorozni az effektiv anten- 
namagassaggal. A lakihegyi 20 kW-os 
ado beindftasa utan meresekkel es sza- 
mitassal hataroztak meg az orszag terli- 
leten a detektoros vevok mukodtetese- 
hez sziikseges antennak magassagat. 
Ezt abrazolja Magyarorszag antenna- 
terkepe amely a 9. abran lathato[34]. 
Amennyiben az elobb emlitett szami- 
tast osszevetjiik a terkeppel (sfk teriile- 
ten), megtudjuk, hogy a szerzok kb. 
10 mV antennafesztiltseggel szamol- 
tak detektoros vetelhez. Ha szignalge- 
neratorral kfvanjuk bememi vevonket, 
ezt a kimeno fesztiltseget allitsuk be a 
muszeren, es csatlakoztassuk muan ten- 
nan keresztul a keszulekhez. 

Keszulekhazak 

A detektoros kesziilekeknek harom ki- 
viteli formajat lathatjuk a 10. abran 
[35]. A korabeli keszulekhazak alakjat 


a divat, de leginkabb az eladasi ar hata- 
rozta meg. Talalkozunk pult, lada (szi- 
varosdoboz), hengeres, teglatest es kii- 
lonleges formakkaJ. 

A dobozok anyaga legtobbszor fa, 
bakelit, fem, de olcsobb kivitelnel pa- 
pir, celluloid is elofordul. Az egyes ti- 
pusok ismertetesenel mindig megadjuk 
a kesziilekhaz formajat es anyagat. 

Detektoros vevo kapcsolasok 

Amennyiben elokeriil egy regi detekto¬ 
ros kesziilek, tobbnyire hianyos alla- 
potban, legtobbszor csak a dobozon ta- 
lalhato furatok alapjan tudjuk felepite- 
siiket meghatarozni. Ha nem kozismert 
gyari kesziilek, amely esetben van re- 
meny, hogy gyujtotarsainknal hasonlot 
talalunk, nektink kell az eredeti kapcso- 
last meghatarozni. Ehhez a munkahoz 
jo, ha ismerjuk, hogy a korabeli keszii- 
lekeknel milyen megoldasok voltak. 

Ersek Janos , nemreg elhunyt gyuj- 
totarsunk radioamator archivumabol 
keriilt elo egy „37 detektoros vevo kap- 
csolasi rajza 1924—1940” cfmu gyujte- 
meny, es ez meg nem tartalmazta a 



11. abra. Hangolas nelkuli 
detektoros 


kiilonlegessegeket, mint pi. aketkrista- 
lyos elleniitemu es a Losev-fele rezgo- 
kristalyos erositovel ellatott keszlile- 
kek rajzait. 

Egy 1926-os gyujtemeny 30 detek¬ 
toros vevo kapcsolasat kozli magyara- 
zatokkal, ebbol az utolso 10 a rezgo- 
kristallyal kibovitett [36]. Leteztek 
olyan kesziilekek, amelyekkel ktilon- 
bozo detektoros kapcsolasokat lehetett 
egyszeru atdugaszolasokkal kiprobalni 
[37]. 

Hogy konnyebb legyen az olvaso- 
nak eligazodnia a sokfele kapcsolas ko- 
zott, megprobaltuk a fo jellegzetesse- 
gek alapjan azokat csoportositani. Az 
egyes csoportokon beliil csak a leggya- 
koribb kapcsolasokat adtuk meg, ki- 
sebb eltereseket nem vettlink figyelem- 
be, hogy pi. a fejhallgatoval van-e par- 
huzamosan kondenzator vagy nines. 

Hangolas nelkuliek 

Az ado kozeleben, igen nagy antenna 
jel eseten tekercs nelkiil a detektor es a 
fejhallgato egyszeruen parhuzamosan 
van kotve (11. abra). A detektor vagy 
a fejhallgato erzekenysegenek merese- 
re, osszehasonlitasra szolgal. 
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14. dbra. Hangott antenna- es rezgo- 
koros detektoros 

Az antennakor hangolt 

Az antennakort hangolhatjuk indukti- 
vitassal (csuszkas, variometeres), vagy 
az antennaval sorba kotott forgokon- 
denzatorral. A detektor vagy fix te- 
kercsleagazasra, vagy masik csuszkara 
csatlakozik. A hangolt antennakoros 
kesziilekek hangerosek, de nem elegge 
szelektivek (12. abra). A harmincas 
evek elejen egy egyszeru „tolokas” de¬ 
tektoros kesziilek fejhallgato es detek¬ 
tor nelkiil 2 pengo 50 fillerbe keriilt. 

A rezgokor hangolt 

Az antenna hangolatlan (aperiodikus), 
arezgokort induktivitassal vagy forgo- 
kondenzatorral hangoljak. Az antenna- 
csatolast az antennatekercs es a rezgo- 
kori tekercs egymashoz valo tavolsaga- 
val lehet szabalyozni. Az antenna es a 
detektor csatlakozhat egy-egy rezgo- 
kori tekercsleagazashoz. A detektoros 
radioknal ez a leggyakoribb kapcsolas 
(13. abra). Egy ilyen, un. „Super Se¬ 
lect” kesziilek ara diszes kivitelben 25 
pengo volt. 

Az antenna- es a rezgokor is hangolt 

A legerzekenyebb es a legszelektivebb 
kesziilek, hatranya, hogy ket forgokon- 
denzatort igenyel, kettosforgo haszna- 
lata eseten az egylittfutast csak azonos 
kapacitasu antennahoz lehet beallitani 
(14. abra). 

Hullamszuros keszulekek 

A nagyteljesitmenyu (130 kW) lakihe- 
gyi ado beindulasa utan (1933.), aki 
Bp. II. adasat is kivanta detektoros ve- 
vovel hallgatni (840 m), az kenytelen 
volt Bp. I-re hangolt hullamszurot, mas 


szoval hullamcsapdat alkalmazni. Ek- 
kor keszitettek a 15. abran lathato kap- 
csolasu ketrezgokoros vevoket, ame- 
lyeknel az egyik rezgokor Bp. I-re, a 
masik Bp. Il-re volt hangolva. A detek¬ 
tor kapcsolasa szerint a bekapcsolt rez¬ 
gokor volt a vevo, a masik a hullamszu- 
ro rezgokore. A tekercseket a jobb sze- 
lektivitas erdekeben leagazassal keszi¬ 
tettek. A ket forgokondenzator alkal- 
mazasa miatt ezek a kesziilekek a dra- 
gabb kategoriaba tartoztak (Zelenka 
Laszlo „Zenith D” keszlileke es ugyan- 
ez vasmagos tekercsekkel a „Remix 
detektoros”). 


15. abra. Hullamszuros kesziilek 


2. tablazat. Markas detektoros keszulekek 


Gyarto 

Tipus 

Forma 

k 

Anyaga 

Hangolas 

Evszam 

Kep 

TRT 

Telon 

pult 

fa 

variometer 

1924-26 

1. 

TRT 

Viktoria 

teglatest 

fa 

variometer 

1924-26 

2. 

TRT 

Favorit 

hengeres 

fern 

variometer 

1924-26 

3. 

TRT 

Perfector 

hengeres 

fern 

forgokond. 

1924-26 

3. 

TRT 

Champion 

kiilonleges 

bakelit 

csill. forg. 

1924-26 

4. 

Suss 

detektoros 

teglatest 

fa 


1924-26 

5. 

Ericcson 

detektoros 

lapos 

karton 

variometer 

1924-26 

6. 

Ericcson 

U11 

hengeres 

fern 

variometer 

1924-26 

7. 

Suss 

SRT Rod.4 

teglatest 

fa 

forgokond. 

1928-30 

8. 

Suss 

SRT 300 

teglatest 

fa 

forgokond. 

1928-30 


BAPO 

detektoros 

I puH 



1928-30 

9. 

BAPO 

Liliput 

hengeres 


fix 

1928-30 

10. 

BAPO 

Super select 

— 

lada 

bakelit 

forgokond. 

1928-30 

11. 

Suss 

SRT 302 

teglatest 



1930-32 

12. 

Suss 

SRT 304 

lada 



1930-32 

13. 

Rikert Radio 

SRT detektoros 

iada 


forgokond. 

1930-32 

14. 

Belgradio 

No 11 

teglatest 


leagazas 

1930-32 

15. 

Belgradio 

No 22 

teglatest 


forgokond. 

1930-32 

16. 

Belgradio 

Bp. - Wien 

lada 


kethangoltkoros 

1930-32 

17. 

Bodnar Jeno 

Pozsony 

teglatest 


leagazas 

■ 1930-32 

18. 

B. J. 

Temesvar 

teglatest 



1930-32 


B. J. 

Kassa 

lada 


csill. forg. 

1930-32 


B. J. 

Bioflex 

lada 



1930-32 

19. 

B. J. 

Kolozsvar 




1930-32 


Radio-centr. 

Centrodex 1. 




1930-32 


Radio-centr. 

Centrodex II. 




1930-32 


Radio-centr. 

Centrolux 




1930-32 


Orion 

100 

teglatest 

bakelit 


1932-34 

20. 

Belgradio 

Jubileum 

kulonleges 



1932-34 

21. 

Pallace 

Pallaphon Duplex 

lada 

I 


1934-36 


BAPO 

Draloperm 




1936-38 

22. 
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Nl£rkas keszulekek 


Kulanleges kapcsoiasok 

i d e I a n < >z i la k n keidete k loros, c 1 1 e r * u te ■ 
mu, a JesziiltscgkeIszerezb, a savszurbs 
bemeneliu az elofesziteu dcLektorcs 
(karborundum) sib, kapcsoiasok. Fur 
jedelmi okokbol ezekkel ncm tudunk 
kiildn foglukozni, nchany megoldast 
kcsdbb mcgeitiUiunk. 

Lelezett mas csoponosflas is: a/, 
egylekorcscs kes/lilekeket soks?jorpri¬ 
me ikbriis vcvoknek. a ke lie ke rose se- 
kcu amelyekncl a/, antennaiekercsei 
Lohbnyirc nem hangoliak, szokunder- 
kbrbs vevdkuek hivtak. de keszheitek 
terderkoms vcvdt is, ennek ismertete- 

seic meg visszateriink. 

Markas keszulekek 

A s/u/fele amaidr cs kisipari bss/esze- 
rddsuek mclleli voltak nagyohb gyurak 
es muhelyek ahal eloalliLoU t .profT' ke- 
sziilekek. Ezckei prubaliuk bsszegyuj- 
teni a [38 j tunas es a uynjluk lapjaban 
eddig mcgjdeni Idrasok alapjan. A k^- 
S/ulekekrdl ismen adaiokal u 2. tabla- 
jaL tartalrnazza. Azokrdl, amdyekrdl 
valamilyen abrazolas fenmnaradl* ke- 
pei is mcllekelunk. inivel a leglobbrol 
hianvzik a inarkajel7.es. Ezzel s/eret- 
neuk megkdiinyjteni az azonosiiasL 


A NoAzUiigio Radio Egyesiilcihen 
vcgzeli gyujld cs leliarb rnunka ered- 
menyekeiUi remelheioleg iddvel egyre 
tcljcsehb Jesz a lista* Erdekes* hogy a 
nagyobb hazai eegek koziil a Standard 
es a Philips gyaraknuk egyeilen detek- 
loros keszuleke seni is men, es az Orion 
i.xcsak 1934-ben hozoll ki egy if pus L 

N6h£ny kesztilek reszletes 

ismertetese 

Mrvel a mar emliieu cikkben [27| n£ 
hany epilesi lefms s/ere pell, egv lold- 
kiis, egy lapos lekercscs t£s egy „Super 
Selekl" tipUMJ detekiuros vcvdrul, eb- 
ben a fejezeibcn esak nchany kit I bn le¬ 


ges kcsziilckei ismertetek. A/ eg yes 
k es z u lek ek h c z taiiozo to k e re sad ato kai 
:\ 3. Uiblazal tartalrnazza, 

Egy&ZerG detektoros 

Mega tolokas vevuiuH is egyszerubbes 
olesdbh kes/iilek le i rasa tal a I h alo meg 
a Makai 1st van kis kdnvveben [14], A 
szer/o meg ernlcke/heien an a az idore. 
amikor a kereskeddk a/oknak a vev6k* 
nek. akik dotokLort es fejtiallgaiot vasa- 
rolutk, krs lapos keszulekei ajandekoz- 
tak. Ez a vevb egy ,.vaibil" megteker- 
cselt, ieagazasos Idgmagos tekercsbbi 
all. A h an go! dsn ha soul d mddon lone- 
nik. mint a tolokds detektornse, esak 
nem menctenkem, hanem leagazason- 
kem ibrienik aiekercs indnktivitasanak 
valioztaiasu, A rezgdkor kapacitdsit az 
antenna l\s a lekeres bnkapaciiasa ab 
kolja. A tejhallgaibval sorha kdibit de- 
Lek tor szinten valaindyik ledgaztLsra 
kapesolhaid. Az eroded ..ajandek 1 ' ke- 
szulekeknel - hogy meg olcsbbbak le- 
gyenek - a hanaiiliiivelyekei csdszcgc- 
csek helyettesileil^k, A kapesolasl raj- 
zot a 16* abrdn. az ajandek keszideket 
a 2* es 3* tenykepeken (Kdycr La\?J6 



3. fablazat. Tekercsadatok a keszutekekbez 


KeszbleH 

Tekercs 1 

Sablon 

0 

Mtjnel- 

szam 

t eagazas 

Huza! 

0 

.,Egys?eru“ 

Szorcs 

' -A 

4 cm 

84 

12 menetenk^nl 

0.3 mm ZP 

Bakelitforqos 

Kosadonai 

7 cm 

55 

15 en 40. meneln&l 

0,5 mm ZP 

Hang szdrbs esoves 

Egy soros 

7 cm 

60 

20. es 40. mendn4l 

0.5 mm ZP 

Kozbensokoros 

Kos^rfen^k 

Ti 

T2 

T3 

Tit 

2.5 cm 

25 

75 ■ 
50 

60 


0 ,4 mm ZP 
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lekek Budapesien h as/.nalhmuk vohak. 
Kis mercicibol adddnan azman szam- 
talan va]U)/ai s/ukteil. ReepiteUek 
zsebdra lokba, /Aebnaptarboriioba, 
meg a fejhallgmb bakelil \\&/Abz is. 

A% egyszertf kcs/Glek modem val- 
iozata volt ax tin, jultdioir dctekturos. 
iimelyhcn egy vnsmagos hangolasu te- 
kercs volt allandb kapacitasu konden- 
ziilorral es germanium diridtivu 11391. 

Bakelitforgos keszuiSk 

Valamivel s/elckuvebb. de kis merely 
keszliiek epilbetd kosarfonai lekercs as 
bakeliiforgo fdhasznafasaval, A ke 
sziil-ek mdrctdi a lekercs szelessdgc ha- 
tarozza meg, a bake lit forgo a Lckerescn 
belli! van ctttclyczve. A lekercsen a 
leagaz&sok a/ 1/3 es 2/3 telj.es menel- 
szamnal vannaL a detektora 2/3 resz- 
neh az antenna az 1/3 resznel csatUko- 
zik. A kapesohisi rajzot a 17- abran. a 
keszlifekd a b. es 7. .fenykepeketi lat- 
hatjuk. A resr.gdlcdr joaagai <i bake! it for¬ 
go has/naluta a/ elobb cmlUett lekercs 
szinljere ftmtjH, Ennek az alaptipusoak 
isN/amtalan vahuzata isrueii: hengeres 
bake!it vagy femduhozban, aniitior ke 
s/.iilekekben. 

Kozbensokords (tercier) detektoros 

M indig foglalko/Aaiiaaz aniatdrok fan- 
td/iajat azok a kcs/ulekek, amelyeken 
sok forgatdgomb es kezcloszerv volt, 
hogy mil yen veidi ered menyeket Ichcl 
ezekkel el end, Ndzztik az egyszcrii ke 
sziildkck mim egy ilyen vevo epiEesi 
Icirisat, Valdban volt aka niaguk ideje- 
ben forealomban ilyen drag a kdszli le¬ 
kek, nmelyeken legal abb kei re/gokon 
hangolni es amellell a lekercsek esato¬ 
las a 1 is alKlani leheteu Egy tereierkd- 
rds vcvd leirusai tala It am a - Iniszas 
evekben nalimk is nagyon olvasoil - 
oszirak ORA folydiraiban |4(>|. Enriek 
a kesziileknek a kepe 1 at ha to a IS. ab- 
ran. 

Hasonld kes/.iilek leirasat kd/li Kr 
uyei brig yes kis kbnyveben [41 j. es 
Koger Las/16 ialah egyet a lias/ndlt- 
dkk ptaeon [42] (8. es 9, tenykep) 
Erdernes megepiteni, ba van egy na- 
gyobh ladank es ket legforgbnk, A s/e* 
reHsnel esak ana ugyel jilnk, hogy ay 
indukliv c sale las elkeriilese erdekeben 
a ket Lekercss/crelye ny egymastoi ta- 
voi es egymasra morn lege sen legyen 
el helve/ve, 

A kes/ulek kapesolasi raj/at a 
19. abran lathaijuk. 


2 . lenykep, , f Ajandek" keszulek 


3, f^nykep, T *Aj&nd£k" keszul^k 
szerelese 


4. fenyk^p. „Egyszerd” detektoros 


$. fenykep. ^Egyszem 11 detekloros 
szerelese 

^yiijtdsdbdl), egy dobozfedoben uuine 
pfiett, koi hu vaHozatot a 4. es 5, fiftiy- 
kepeken laihatjuk. Egy ilyen lekercs 
jtktga esak 30 es 5(J kd/tiil valto/ik. 
Fmiek dlenere 1933-tdl, a lakihegyi 
mtgyado beindulasa man e/ek a kes/ib 
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17. abra. Sakelftforgos keszdlek 


6. l^nykep. Bakelitlorgos keszulek 


7. tenyk^p. 8akelitforg6s keszulek 
elrendezese 


18. abra. ORA ..tercier 11 vevo 
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8, fenykep. Eredetl ^tercter' 1 
kozbensokoros 


Detektoros veva ketracsos erdsttovel 

Ha vabiki eluntu, hogv aJlandoan a lu* 
len van a fcjhallgaiu, 6 $ riem lakou 
olyau kozd az aduhoz, hogy radioja 
hangszdroi mukodEessen, epiteti egy 
egyfokozatti eruskot a detekiorus ra¬ 
dio] a utau. Az uzeiiieheiesszeruponija* 
h61 a legoLcsdbh a kelriicsos (teriolies- 
racsos j e.sd volt, mc rl a d rag a anodic lep 
helyclt elegcndd volt nehany lupus* 
elembdl osszeulhtou 15-20 V-os lapfe- 
sziilt.seg. tgaz, hogy aranyosan kisebb 
volt a hangcrd is. A szamtalan lolyoi- 
raicikk kbziil csak egy epitesi Icirasr 
cniEftunk [43 J, amdy aiapjan a bemuu- 
toil vevS kcsziilL. Az ilyenbsszealHuis- 
nak az volt az clouye, hogy az clem 
kimerulesc cscten dote k loros vevokent 
lehetett hasznalni, 

A kapesolasi raj/.oi mutaija a 
20. abra A rezgdkori tekercs S cm at* 
merdju papirbengerre keszuli 
00,6 mm-es hu/albdl. Nagy on szep 
korhu lekercsot ludunk kesziieni zold 
paimiis/igeielesu ImzulbdL A forgo- 
kondenzatorTRTgyunmanyiJ „Y" for- 
go- 

A hangt'rekvend&s jelet egy ,mi* 
dertralo" prirnertekercsere vezetjuk. A 
imfo at tele le legyen mine I nagyobh 
(1:3,1:6h A ketracsos esb vezerldrdcsa 



9. fenykep, Eredetl kozbensokoros 
betulrol 


(a masodik) ddfeszuliseget a negatfv 
futesvezeieknll biztositjuk, az el so (tdr- 
iblids) racs kb. +10V, az anod +20V 
fesziilisegel kap A fuuildep benne 1c* 
hut a dobozban* az unodrdep, a detek- 
lor cs a bangszoro baiianhuvclyckre 
csatlakozik. 

A (ilidkdrben ellielyezkedd 30-50 
ohtuos valtozraihaid ,jzzfidcllenullas" 
szolgal egyben a lutes kikapcsolasaru, 
inert egyik vega I las ban a esus/ka Idui 
a huzalrol. A kes/.ulek hangszoroja egy 
t'ej hallgatdbol kiukikitoit idle seres 
s/erke/et. A kes/iilck kinczelei es hel- 
so elrendezesi rajzaL a 10. es 1 L, feny- 
kepen tathatjuk, 

Tudoni* hogy s/inlc kjhetetlen mu 
mar beszerezni a raj z on megadnu Phi* 
Jtps A 441 tipusii c so vet (Tungsram 
mcgleletdje DG 407), dc a kcsdbb 
gyartoU a la c so n yfc sz u U segu peniddut. 
a DP 105-osf is. 

Aki inegis szeretne ezzel a esdvd 
nostalgia keszuleket epileni, annak 
Nagy Anita kol lagan k talalt egy oros/ 
21-es szmQveg lelepes vegerdsfid pen 
UklaK a 4F IX tipusjelui. amely kap ha¬ 
lo a llAM-bazarban is, cs kivaldan 
megfelcl ketracsos esdnek 144J. Lasd a 
Kdthicsos (icridliesmcsos) csdvek es 
hdyettesftesdk eikkei! 




19. abra. Ernyet detektoros 

Kuion legessegs k 

Azns/Lnlk Museums Role I'olyuirat ko* 
zdhe a 21, abran laLhat6 , ,to 16kiis de< 
lekioros" lefrasal cs lenykepei, ajudye' 
a 2. vilaghiiboai elutl a nalunk is is men 
^Matador" fucpiio jatek radio kiegesr'- 
tese fdhasznalasaval IchcteUelk^szfc 
ni. 

Az. clhasznaU boroivapenget tel le¬ 
hetett hasznalni dot ektor keszitesere. 
E gy k i he g y-eze 11 ro v id g r at! tceru za volt 
a lu, a grafttnid niasik vegere esailako* 
zoLt a vezetifk, a penge volt a mlsik 
eleklrdda. II yen t ,alo#zntt detekiorra] 
lelszerelt* konnven sze is zed he id esel- 
rejlheto keszulekekel tafaliak Olaszor- 



10. fenykep, Detektoros k&szufefc 
erdsitovel 



11, fenykep. Erositds kesztiiek 
szerelese 


TOO 


20, ^bra. Detektoros egyesoves erositdvef 
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21. £bra. Toldkas detekloros 

szagban a koucenlracids taborok lel- 
s/nbadiLjsa utan [45j. 

Befejezesul egy kiegeszftes a 
„hangszimis detekionos*' vevo temiija- 
hoz. Hivatalos radios/.crviaJs kcrtwkc 
do kaialogusaban c5ak egy hi rdeiest la- 
laltam Relgnider Jeno 1937-es Radio 
kaialdgusaban: ^175-os ORION 
hangszcJrus, detektoros BELGRA- 
1)10”. Ennek a kdsziiteknek esak tinny i 
fcoze voli az. Orion gytfrhnaL hogy an- 
nak a 7221 (1933) es 7226(1934) npu- 
su keszlilekcihez kesziih. kapolna for¬ 
ma ju dobozaba epiteudk be. A kdsxti- 
lek fclepit&iei non ismerjiik, de a rek- 
lain szerini lakihegyi nagyadu 
20 kni-e* kbrzeieben teiounienndval es 
loldvezetekkel szep (eljesihneim ad". 
Ara: 24,80 pengd volt. Mtvd a ccg 
ugyan ebben az evben reklamo/La a 
0175 szainu dj ..Orion special is detek- 


loros hangszornjaEy valoszinuleg ez a 

fengonyelves hangszor6 keriilt beepE 

lesre. 
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A reset szerepe es megoldasai a mikrovezerloknel 

Dr. Madarasz Laszlo 


A mikrovezerlok biztonsagos mukode- 
s&nek egyik legfontosabb zaloga a sok- 
oldalu, hatekony reset-mukodes. Ez a 
kijelentes elso hallasra meglepo lehet, 
hiszen a mikroszdmitogepek, a mikro- 
elektronika vilagaban azt szoktuk meg , 
hogy egy processzor indulasakor meg- 
tortenik a reset, azutan pedig a folya- 
matos munkavegzes kozben ez a funk- 
cio nem is szukseges. 

Az elso ilyen gondolatunkat kove- 
toen azonban idezziik fel, mi tortenik, 
ha a PC vagy a laptop feloldhatatlan 
szoftverhelyzetbe kertil, ha lefagy. A 
felhasznalo a hibaiizenetet elolvasva 
reseteli a gepet, ujrainditja a rend- 
szerprogramot, az alkalmazasokat, es 
ha szerencseje van, akkor minimalis 
adatvesztessel folytathatja a munkajat. 
Azt, hogy a leggyakrabban hasznalt 
operacios rendszerben szinte nines is 
mas gyogymod a hibak elharitasara, 
mint a szamftogep ujrainditasa, mar 
sokszor viccekben is kifiguraztak. Ma- 
ga az eljaras azonban valoban eredme- 
nyes, az ujrainditott szoftverelemek a 
korabbi futasi hibatol (legalabbis az in- 
dulaskor) mentesek, lgy a gep ismet 
dolgozni fog. 

A viccelodest, a bosszankodast a 
PC eseteben az valtja ki, hogy sok mas, 
kellemesebb megoldast is el tudnank 
kepzelni a hibak bekovetkezesekor 
azok elharitasara, nem mindjart a rese- 
tet. Hiszen ott iiltink a monitor elott, 
elkepzelheto, hogy nehany ujjmozdu- 
lattal a hibas mukodesbol a gepet ki 
lehetne „rantani”. 

Mas a helyzet a mikrovezerloknel. 
A mikrovezerlokkel nem PC kesziil, 
hanem altalaban kezelo nelkiil, elrejtet- 
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ten, beepftetten mukodnek. Ebben a 
helyzetben az esetleges hibas muko- 
deskor maganak az aramkomek kell 
megoldania a hiba elharftasat, s erre a 
reset egy jo megoldas. A hibas muko- 
des kovetkezteben a mikrovezerlo „el- 
tevedhet” aprogrammemoriaban, teve- 
sen ertelmezhet programreszleteket, 
esetleg adatsorokat kezelhet program- 
kodkent, hasznos adatokat torolhet 
vagy atirhat, hamis kimeneti jeleket al- 
lithat elo. Mindezeket a hibas mukodes 
kialakulasakor a leheto leggyoi$abban 
meg kell akadalyozni, s ennek az „on- 
gyogyftasnak” a hatekony eszkoze a 
reset. 

A mikrovezerloknel tehat a reset 
ket legfontosabb feladata az, hogy be- 
kapcsolaskor, indulaskor az aramkor 
biztonsagosan tudja elkezdeni a prog- 
ramja vegrehajtasat, munkaja kozben 
pedig, ha hibas mukodes alakul ki, ak¬ 
kor a resettel lehetove valjon az isme- 
telt indulas, a hibamentes tovabbi mu¬ 
kodes. 

A kovetkezo oldalakon a reset ke- 
zelesevel, mukodesevel foglalkozunk. 
Megvizsgaljuk, hogy an valositja meg a 
biztonsagos bekapcsolast es milyen 
mukodesi hibak eseten biztosftja a to¬ 
vabbi hibamentes mukodes lehetose- 
get. 

Ket megj egy zest szeretnenk tenni. 
Az egyik az, hogy a tovabbiakban a 
vezerlojelek erteket, allapotat altalaban 
a rajtuk levo logikai szinttel fogjuk je- 
lolni. Az alacsony szintet L (LOW), a 
magasat H (HIGH) jelzi majd. A taro- 
lok, a regiszterek, a szamlalok tartal- 
mat, a cfmeket, az adatokat tobbnyire 0 
es 1 ertekekkel, illetve az azokkal ki- 
alakftott kodszavakkal fogjuk megad- 
ni, ahogyan ez a gyakorlatban is szoka- 
sos. 

A masik megjegyzes, hogy a te- 
mank, a reset-esemeny helyesirasa je- 
lenleg van kialakuloban. Ebben a cikk- 
ben az angol szot hasznaljuk majd a 
folyamat jelolesere (reset), a megfelelo 
jelek nevet pedig nagybetukkel fogjuk 
megadni (pi. RESET vagy RST). Nagy¬ 
betukkel szerepelnek majd a cikkben 
elofordulo utasitasnevek (pi. a SLEEP 
utasitas) is. (A Rddiotechnikdban alta¬ 
laban a magyarosabbnak tuno, leg¬ 


alabbis fonetikussa atirt „reszet” szo- 
kott szerepelni, de a szerzo szandeka 
szerint jelen cikkben meghagytuk az 
angol eredetit. A szerk.) 

1. Reset az SSI-MSI 
aramkordknel 

A kombinacios halozatok kimeneti er- 
tekei a bemenetek pillanatnyi logikai 
erteketol fiiggenek. Ezeknel nines er- 
telme torlesrol, torlo bemenetrol be- 
szelni. Mas a helyzet a sorrendi haloza- 
toknal. 

A reset-mukodes a tarolokat tartal- 
mazo (sorrendi vagy idorendi) aramko- 
rok, logikai halozatok egyik lenyeges 
mukodesi eleme. A legkisebb sorrendi 
halozatok, a tarolok maguk is igenylik 
ezt a lehetoseget. A taroloknak ket lo¬ 
gikai allapotuk van, az allapotokat ve- 
zerlojelekkel lehet beallitani. A vezer¬ 
lojelek szama, jellege a tarolo tipusatol 
fugg. A tarolo lehet torolt allapotu 
(amikor a tarolt bit erteke 0), es lehet 
beirt allapotu (amikor a tarolt bit 1). 

Az orajel nelktili (un. aszinkron) 
tarolok vezerlojelei kozvetleniil kivalt- 
jak a ket allapotot. Az SR tarolo (1. ab¬ 
ra) ket vezerlojelet ezert eppen e ket 
mukodesi fazisrol neveztek el, az S 
(set) a beiro bemenet, az R (reset) a 
torld hatasu bemenojel. Az R bemenet 
itt valoban torlo bemenet, az elozoleg 
beirt (1 erteket orzo) tarolot torolt alla- 
potba viszi (azaz a tarolt bit erteke 0-ra 
valtozik a hatasara). Ha az R bemenet 
aktivizalodik (logikai 1-et, H szintet 
kap), akkor a tarolo azonnal torolt alla- 
potba kertil, a Q kimenet logikai 0 erte¬ 
ket vesz fel. 

A szinkron sorrendi halozatok epi- 
tokovei a szinkron tarolok. Ezek orajel- 
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lei szinkronizalt mukodesuek. Az SR is 
kialakithato szinkron valtozatban, de a 
gyakorlatban a JK es a D tarolo (2. ab- 
ra) teijedt el. A /, a K illetve a D 
bemenet segitsegevel elerhetjtik, hogy 
orajelnel a tarolo torolt allapotba kertil- 
jon. A szinkron taroloknal azonban ak- 
kor szoktunk reset lehetosegrol beszel- 
ni, ha klilon erre a celra aszinkron mu- 
kodesu (azaz az orajeltol fiiggetlen) re- 
setjellel is rendelkezik. A 3. abran 
ilyen, aszinkron modon is vezerelheto 
JK, ill. D tarolot latunk. 

A szinkron taroloknal gyakran ket 
aszinkron vezerlojelet is haszndlnak, 
az egyik a tarolot torli, azaz 0 ertekre 
allitja, ez az R, azaz RESET , a masik 
beirja, 1 ertekbe vezerli, ez a PR, azaz 
a PRESET Az aszinkron vezerlojelek 
fiiggetlenek az orajeltol, a szinkron be- 
menetektol (azaz a J-tol, a K-tol illetve 
aD-tol), azt is mondhatjuk, hogy ero- 
sebbek az aszinkron jelek, mint a szink- 
ronok. 

Az, hogy az aszinkron vezerlojelek 
jelenel feltilhuzast is latunk, azt jelenti, 
hogy azok alacsony (L) szinten aktiv 
jelek, azaz akkor valtjak ki a megfelelo 
hatast, ha L szintet vezetlink rajuk, s ha 
nem kivanjuk pillanatnyilag hasznalni 
ezeket, akkor H szintet kapnak. 

A tarolokat tartalmazo integralt 
aramkorok a kis integraltsagu csoport- 
batartoznak (SSI, kismertekben integ¬ 
ralt aramkor). 

A kozepesen integralt (MSI) aram¬ 
korok kozott tobb olyat is talalunk, 
amelyiknel reset-jelet is alkalmaznak. 
A kozepesen integralt aramkorokben 
logikai alapegysegeketkepeznek ki, pi. 
leptetoregisztereket, szamlalokat. A 
szamlaloknal igen lenyeges, hogy rese- 
telhetok legyenek. Az alkalmazasok- 
ban barmikor adodhat olyan helyzet, 
hogy elolrol kell kezdeni a szamlalast, 
ehhez az aramkorben be kell allitani a 
tiszta 0 tartalmat, ezt teszi meg a reset- 
jel. A 4. abran ket nepszeru aszinkron 


szamlalo IC logikai rajza lathato pelda- 
kent. 

A 74LS93 (4.a abra) egy egybites 
es egy harombites aszinkron szamlalo- 
egyseget tartalmaz, melyeket kaszkad- 
ba kapcsolva negybites szamlalot ka- 
punk. Ez O-tol 15-ig (binarisan 0000- 
tol 1111-ig) szamol. A ket szamlalo- 
egysegnek kozos torloaramkore van, 
amit ket bemenojel (RI es R2 ) egyiittes 
H szintje mukodtet. Ha tehat az Rl - H 
ES az R2 = H, akkor a szamlalo minden 
kimenete 0 erteku. 

Erdekesebb a 74LS90 mukodese. 
Ez is ket reszletbol all.Kaszkadba kap¬ 
csolva ezeket tiz kiilonbozo ertek tud 
kialakulni, binarisan 0000b1001b 
kozott szamlal. Ezek az ertekek a deci- 
malis Od - 9d ertekek megfeleloi, ezert 
decimalis szamlalonak is hivjals az 
aramkort. Ket par vezerlojelet latha- 
tunk a 4.b abran. Az R01 es az R02, ha 
mindketto egyidejuleg H szintu, a 
szamlalot 0000b allapotba viszi, ezek 
tehat a torlojelek. Az R91 es az R92 , ha 
egyidejuleg H szintuek, akkor a szam¬ 
lalot az 1001b, azaz 9d ertekre allitjak. 
Ezert ezt a jelparost ,,9-be torlo jelnek” 
szoktak nevezni. 

2. A memoriak resetelesi 
iehetosege 

A memoriak ket nagy csoportot alkot- 
nak. Az lrhato-olvashato RAM aram- 
koroknel semmilyen resetelesi leheto- 
seg nines. Ezek a tapfeszliltseg kikap- 
csolasakor elveszitik a tartalmukat, a 
bekapcsolas utan veletlenszeru erteke- 
ket talalunk benniik. 

A memoriaaramkorok kapacitasa 
igen gy orsan no, a teljes IC tartalmanak 
torlesere a gyakorlatban nines sziikseg. 
Ha megis elofordul, hogy 0-kkal kell 
feltolteni egy SRAM minden rekeszet 
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(pi. teszteleshez), akkor sorozatos iras- 
sal lehet megoldani ezt a feladatot. 

A masik nagy csoportot a ROM- 
valtozatok alkotjak, amelyek esak ol- 
vashato tarolok. Ezek egy reszenel az 
egyszer beirt tartalom a tovabbiakban 
nem modosithato, vannak azonban to- 
rolheto es ujra programozhato ROM- 
valtozatok is. A torles azonban ezeknel 
az aramkoroknel nem egy RESET ve- 
zerlojel hatasara valosul meg! 

A maszkprogramozott ROM es az 
olvadobiztositok kiegetesevel progra¬ 
mozhato PROM tartalma nem torolhe- 
to. Az EPROM akkor torolheto, ha 
kvarcablakos tokozasban van. A torle- 
se ultraibolya fennyel valosul meg, a 
teljes IC egyszerre torlodik (nem sze- 
lektiv torles). Erdekes sajatossag, hogy 
a torolt EPROM rekeszeiben a bitek 
nem 0 , hanem 1 ertekuek! 

Villamos jelekkel az EEPROM es a 
FLASH torolhetok. Az EEPROM- 
aramkoroknel az elso sorozatoknal a 
SRAM-hoz hasonloan oldottak meg a 
vezerlojeleket (5. abra). Szelektiven, 
rekeszenkent torolheto ez a megoldas, 
a torles a rekesz 1 ertekekkel valo tele- 
irasaval valosul meg. A rekesz torles- 
hez bekuldjiik a memoriaba a cimet, a 
kimeneti pontokra H szinteket veze- 
tiink, a WE vezerlobemenetre pedig L 
szintet kell kapcsolnunk. Ez a torles 
azonban nem tortenik meg a SRAM- 
oknal megszokott sebesseggel: az id6- 
igenye kb. 6... 10 ms. Az EEPROM sa- 
jatossaga, hogy amennyiben a teljes 
memoriat szeretnenk torolni, ezt nem 
az egyes rekeszek egymas utani torle- 
sevel valositjuk meg, hanem egyetlen 
torlo lepesben, a memoria kimeneti 
pontjaira 10... 15 V-os fesziiltseget kap¬ 
csolva. A torleshez (es a beprogramo- 
zashoz) az elso EEPROM-ok a tapfe- 
szultsegnel magasabb programozofe- 
sziiltseget igenyeltek, kesobb azonban 
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mar a normal tapfesziiltsegen megtor- 
tent a torles illetve a programozas. 

Az EEPROM-ok nagy reszebe 
szoftveres irasvedelmet is beepitettek. 
Ha ezt aktivizaljuk, akkor a rekeszek 
torleset, irasat megelozoen egy sorozat 
fiktiv irasi ciklust kell vegrehajtani, 
meghatarozott cimekkel, meghataro- 
zott tartalmakkal. Ezek a ciklusok a 
tarolt adatokat nem valtoztatjak meg, 
de csak preciz vegrehajtasuk utan lesz 
az aramkor torolhetd, programozhato. 

A FLASH memoriak mar minden 
mukodest szoftvervezerles hatasara ve- 
geznekel. Sajatossaguk meg, hogy sze- 
lektiv torlesiik nem rekeszenkent, ha- 
nem szektoronkent tortenik. A szektor 
merete tipusonkent valtozo. 

3. A mikroprocesszorok reset- 
folyamata 

Az aramkor resetelesere szolgalo onal- 
16 vezerlojel az LSI aramkorok kozott 
a mikroprocesszoroknal jelenik meg. A 
mikroprocesszorral kialakitott mikro- 
szarrutogepben tobb kiilonbozo hely- 
zetben is sziikseg van arra, hogy a CPU 
pontosan definialt kiindulasi allapotba 
keruljon. A reset-bemenet ezt az alap- 
allapotot valtja ki. 

A mikroprocesszor egy igen ossze- 
tett, szinkronizalt mukodesu logikai 
halozat. A reset-folyamat a beepitett 
taroloelemeket erinti, de nem mindet, 
azaz a reset-jel ebben az esetben mar 
nem nevezheto egyszeruen torlo j el- 
nek! Celszeru alaphelyzetbe allfto jel- 
nek hivni, es a mikroprocesszor katalo- 
gusabol derill ki, hogy melyik belso 


aramkoroket kezeli a reset-folyamat, s 
milyen kezdeti ertekeket, allapotokat 
allit be. 

Altalaban a kovetkezo beallitasokat 
vegzi el a mikroprocesszomal a reset- 
folyamat: 

- torlodik a megszakitas-engede- 
lyezes taroloja, azaz a maszkol- 
hato megszakitasok fogadasa 
tiltodik, 

- az utasitasregiszter torlodik, lgy 
utasitasbeolvasas kovetkezik 
majd a reset-folyamat utan, 

- a programmemoria cimzo re- 
giszterenek (PC) beallftasa a re- 
set-cimre (reset-vektor). 

A mikroprocesszorokban tobb-ke- 
vesebb belso adatregiszter is talalhato, 
azonkivul akkumulator, flagregiszter, 
veremmutato, ezeket a reset-folyamat 
nem befolyasolja. A reset-vektor altal 
meghatarozott indulasi cfmen kell el- 
helyezni azt a kezdoprogramot, ame- 
lyik a tovabbi elemeknel megoldja az 
alkalmazas altal megldvant kezdoertek 
beallitasat. Azert nem bfzzak a gyartok 
a reset-folyamatra az osszes beallitast, 
mert a mikroprocesszorral megepitett 
mikroszamftogepekben egyedi, a 
konkret kialakftastol fiiggo, hogy mi¬ 
lyen kezdoertekeket kivan meg az in- 
dulo program. 

Egy (altalaban LOW, azaz L aktfv 
szintu, Schmitt-trigger jellegu) beme- 
neten fogadjak a mikroprocesszorok az 
alaphelyzetbe allfto jelet. A vezerlojel 
elnevezese tobbnyire egyszeruen RE¬ 
SET , esetleg roviditve RST vagy RES , 
ami az aramkor logikai rajzan az ala- 
csony aktfv szintre utalo feliilhuzassal 


jelenik meg (pi. RESET). A mikropro¬ 
cesszorok reset-foly amata mar igen ko- 
zeli rokonsagban van a mikrovezerlok 
alaphelyzetbeallito megoldasaval, 
ezert reszletesen be fogjuk mutatni. 

A reset-folyamat tokeletes vegre- 
hajtasahoz megh atarozot t idore van 
sziikseg, ezert a RESET bemeneten 
klilso afamkori megoldassal biztositani 
kell a megfelelo hosszusagu L szintu 
resetimpulzust. Az alaphelyzetbe allito 
vezerlojelet fogado belso aramkor 
Schmitt-trigger szokott lenni, hogy egy 
egyszeru RC-taggal meg lehessen ol- 
dani az idozitest. A szokasos megoldast 
a 6. abra mutatja be. 

Ez az egyszeru kis aramkor harom- 
fele resetelesi lehetoseget valosit meg, 
ezek a kovetkezok: 

- bekapcsolasi reset, 

- kezi reset, 

- logikai reset. 

A bekapcsolasi reset feladata, hogy 
a tapfesziiltseg megjelenesekor auto- 
matikusan megoldja a mikroprocesszor 
reseteleset. Ehhez egy RC-tagot szokas 
felhasznalni; az abran az Rr es a Cr 
szolgal erre a celra. 

A kikapcsolt mikroszamitogepben 
a kondenzatoron nines toltes. Bekap- 
csolaskor az Rr ellenallason at kezd 
toltodni, lgy emelkedik a RESET be¬ 
meneten a fesziiltseg. Mindaddig, amig 
az L es a H logikai szintek kozotti 
hatarerteket at nem lepi a novekvo fe- 
szliltseg, a bemeneten alacsony szint 
van, ez az idotartam szolgal a reset-fo¬ 
lyamat vegrehajtasara. Mivel a beme¬ 
neten a kondenzator exponencialisan 
novekvo fesziiltsege jelenik meg, ko- 
zonseges logikai bemenettel nem lehet 
fogadni ezt a jelet, csak a lassu jelek 
kezelesere is alkalmas Schmitt-trigger- 
rel. 

A D diodat azert szoktak beepiteni, 
hogy a tapfesziiltseg kikapcsolasakor a 
kondenzator kisiileset meggyorsitsak, 
ne kelljen az ujabb bekapcsolas elott 
hosszu ideig vami, mig a kondenzator 
kiiirul. 

A kezi reset celja, hogy a felhasz- 
nalo barmikor resetelni tudja a mikro- 
szamitogepet. Egy nyomogomb segit- 
segevel a kondenzatort ki lehet siitni, 
lgy a RESET bemeneten ismet kialakul 
az L szint, s a nyomogomb elengedese 
utan megint lezajlik a kondenzator tol- 
todese, azaz letrejon a beallitott idotar- 
tamu reset-jel. 

A reset-impulzus hosszat a mikro¬ 
processzor katalogusa irja elo. Ha a Cr 
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kondenzator nagy kapacitasu, akkor a 
nyomogombon keresztiil megvalosulo 
rovidzaron at igen nagy kisutoaram in- 
dulhat meg, ami karosithatja is a kon- 
denzatort, ill. a kontaktust. Ezt akada- 
lyozza meg az Rs soros aramkori atozo 
ellenallas. 

A harmadik resetelesi lehetoseg a 
logikai reset. A mikroszamitogepen 
bellili valamelyik aramkori egyseg, 
vagy egy klilso jelforras logikai jelevel 
is kivalthato a reset-folyamat. A 6. ab- 
ran egy nyitott kollektoros jelismetlon 
at lehet L szintu logikai jellel kislitni a 
kondenzatort, azaz kivaltani az alap- 
helyzetbeallitast. 

4. A mikrovezerlok reset-folya- 
matanak altalanos Jellegzetesse- 
gei 

A mikrovezerlok a mikroprocesszorok 
kozeli rokonai. Tulajdonkeppen olyan 
osszetettcsipek, amelyekbe beintegral- 
tak a mikroprocesszort es azokat a to- 
vabbi aramkori reszleteket is, melyek 
segitsegevel egy teljes, mukodokepes 
mikroszamitogep kialakul. Ezek az 
egycsipes gepek azonban nem altala¬ 
nos celu hardverek, hanem iranyitasi, 
vezerlesi celra optimalizalt eszkozok. 
Ezert mas a memoriaszerkezetuk (a 
mikroprocesszoros szamitogepek Neu- 
mann-elvu felepitesevel szemben a 
mikrovezerlok a Harvard architekturat 
kovetik), egyszerubb az utasitaskeszle- 
ttik, a hosszu adatok helyett a bitek 
kezelesere vannak felkeszitve. 

A mikrovezerlok a CPU mellett a 
programmemorian, adatmemorian ki- 
viil klilonfele programozhato kiegeszi- 
to elemeket, periferiakat is tartalmaz- 
nak. Ezek tobbnyire a mikrovezerlo es 
a komyezete kozotti sokoldalu infor- 
macios kapcsolat kialakitasat szolgal- 
jak. 

Ilyen kiegeszitok a parhuzamos 
portok, az aszinkron es szinkron soros 
portok, az idozito/szamlalo egysegek a 
kulonfele funkcioikkal (alarm, PWM 
stb.), a kiilonbozo buszrendszerek il- 
lesztoegysegei, az A/D konverterek. 
Ezeket a periferiakat parancsszo-re- 
giszterek segitsegevel kezeli a mikro¬ 
vezerlo, amiket egy elktilonftett 
SRAM-teriileten helyeznek el a gyar- 
tok, ez az un. SFR-teriilet (a specialis 
funkcioju regiszterek teriilete). 

A mikrovezerloknel tehat a CPU 
komyezete nem valtozik, hiszen a ki¬ 
egeszitok, a periferiak a csipen beliil 
helyezkednek el. Az allando elemkesz- 


let lehetove teszi, hogy bekapcsolaskor 
az osszes egyseg alapallapotat a reset- 
folyamat segitsegevel be lehessen alli- 
tani. 

Mivel a kiegeszito elemek, a peri¬ 
feriak szamaigen nagy lehet, s egy-egy 
ilyen aramkori reszletet esetenkent 
nem is egy, hanem tobb specialis funk¬ 
cioju regiszter szolgal ki, a reset-folya¬ 
mat soran beallitasra keriild rekeszek 
szama igen nagy lehet! Az automatikus 
beallitas lehetove teszi, hogy reset utan 
a mikrovezerlo gyorsan a tenyleges 
programvegrehajtassal foglalkozzek. 
Ha az indulo programnak kellene a be- 
allftasokat elvegeznie, ezzel jelentos 
idot veszitene el a rendszer. 

Termeszetesen a reset soran min- 
den specialis funkcioju regiszter olyan 
alapertekeket kap, amit a mikrovezerlo 
tervezoi a legcelszerubbnek gondoltak, 
ami a legtobb alkalmazasban megfelel 
az illeto aramkori egyseg alapmukode- 
senek. A konkret felhasznalas azonban 
mas kiindulasi helyzetetis eldirhat, s az 
alkalmazas hasznalata kozben is sziik- 
seg lehet egy-egy belso reszlet atprog- 
ramozasara, akkor ezeket a feladatokat 
a szoftverrel el kell vegezni. 

Mindenesetre a jol megvalasztott 
reset utani kezdoertekek, amiket a mik¬ 
rovezerlo automatikusan betolt, gyor- 
sitjak az alkalmazas bekapcsolasi fo- 
lyamatat es tehermentesitik a program 
fejlesztojet, hiszen nem kell minden 
speciallis funkcioju regiszterrel biten- 
kent foglalkoznia. 

Vannak a mikrovezerloknek olyan 
beallitasi lehetosegeik is, amiket egy 
alkalmazasban csak egyszer kell beal- 
litani, s sem resetkor, sem a mukodes 
kozben nem kell modositani. Azert, 
hogy ezek a beallitasok egyertelmuek 
legyenek, ezeket kiilonlegesen kialaki- 
tott beallito bitekkel, az un. konfigura- 
cios bitekkel lehet meghatarozni. A 
konfiguracios biteket a felhasznalo 
kozvetleniil nem tudja kezelni, a prog- 
ramok ezeket nem erik el. 

Amikor a fejlesztorendszerben a 
mikrovezerlo programja elkesziilt, a 
programmemoriaba valo betoltessel 
parhuzamosan, a fejleszto rendszer se- 
gftsegevel lehet a konfiguracios biteket 
beallitani. Ha a konfiguracios bitek er- 
teken valtoztatni kell, akkor a mikrove- 
zerlot ismet a fejlesztorendszerrel kell 
kezelni. 

A reset-folyamat egyik alapveto 
feladata tehat az, hogy a mikrovezerlot 
egy pontosan meghatarozott kezdeti al- 
lapotba hozza. A masik feladata, hogy 


elokeszitse a programvegrehajtast. A 
reset-folyamat lezarodasakor, hasonlo- 
an, mint a mikroprocesszorok, a mikro¬ 
vezerlok is utasitasbeolvasassal kezdik 
a mukodesiiket. A legtobb mikrovezer¬ 
lo a programmemoria OOOh cimerol ol- 
vas be programkodot ebben a helyzet- 
ben, de talalkozhatunk azert mas meg- 
oldasokkal is. A Microchip 16C5x 
mikrovezerloi pi. a programmemoria- 
juk legfelsd cimerdl olvasnak be utasf- 
tast reset utan. A Motorola a mikropro- 
cesszorainal kialakitott megoldashoz 
hasonloan reset utan a programmemo¬ 
ria legfelso cimein elhelyezett vektor- 
tablabol olvassa ki az indulasi cimet. 
Ezt a megoldast mas gyartok is atvettek 
(pi. a Texas Instruments vagy a Toshi¬ 
ba). 

A mikrovezerloknel a reset-folya¬ 
mat kivaltasanakelsodleges eszkoze az 
alaphelyzetbe allito bemeno vezerlojel. 
Ez, mint altalaban a vezerlojelek, cel- 
szeruen alacsony szinten aktiv beme- 
net, a mikrovezerlo katalogusaban 
meghatarozott idotartamu aktiv szintu 
impulzust kell ravezetni. Ha rovidebb 
a jel, akkor a reset-folyamat elkezdo- 
dik, de nem fejezodik be, s lgy indul 
meg a programvegrehajtas. Ez terme¬ 
szetesen hibas mukodest eredmenyez. 

Mukodes kozben elofordulhat, 
hogy a RESET bemeneten rovid zavar- 
impulzus jelentkezik. Azert, hogy az 
ilyen zavarjelek ne valthassanak ki ha- 
mis reset-folyamatot, a mikrovezerlok- 
ben a RESET bemenethez egy zajszuro 
aramkor csatlakozik, s az ilyen rovid 
impulzusok eseten nem engedi a rese- 
teles megkezdeset. 

A mikrovezerlokben a reset-folya¬ 
matot alapvetoen harom modon lehet 
kivaltani: 

- az alaphelyzetbe allito bemeno 
vezerlojellel, 

- valamilyen belsd esemennyel, 

- szoftverrel (RESET utasitas- 
sal). 

Az egyes mikrovezerloknel nagy- 
mertekben eltero a reset-rendszer ki- 
epftettsege. A kovetkezokben a nyolc- 
bites mikrovezerlok tiz legnagyobb 
gyartojanak termekeiben alkalmazott 
megoldasokat osszegezzuk, igy kepet 
kapunk a lehetosegekrol. 

5. A mikrovezerlok resetelo 
bemenetenek kezelese 

Miutan megismertiik a reset-folyamat 
jelentoseget, belathatjuk, hogy a mik¬ 
rovezerlo alaphelyzetbe allito csatla- 
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kozopontjanak kezeleset nagy figye- 
lemmel kell kialakltani. Ugyelni kell 
arra, hogy a normal mukodes kozben a 
resetelo lab megfelelo logikai szinten 
legyen, de kiilonosen fontos a bemeno- 
jel kezelese a tapfeszliltseg bekapcso- 
lasakor. A mikrovezerlok tobbsegeben 
(akarcsak a mikroprocesszorokban) 
Schmitt-trigger fogadja a resetelo jelet, 
ami itt is lehetove teszi az RC-taggal 
megvalosltott jelkesleltetest. A katalo- 
gusban a gyarto megadja, hogy mennyi 
ideig kell a resetelo bemenetet aktiv 
szinten tartani ahhoz, hogy az alaphely- 
zetbe allitas tokeletesen vegbemenjen, 
Ez az ertek nem ritkan meghaladja a 
100 ms-ot is! A biztonsag kedveert sok 
tervezo a katalogusban szereplo ertek- 
nel hosszabbra, akar annak ketszerese- 
re allltja be a reset-impulzus hosszat. 

A resettel kapcsolatos aramkori 
megoldasokat altalaban angol betusza- 
vakkal szoktak jelolni. A legalapve- 
tobb ezek kozlil a PUR, a bekapcsolasi 
reset (Power-Up Reset). Ez tulajdon- 
keppen megegyezik a mikroprocesz- 
szomal mar megismert megoldassal: a 
mikrovezerlo RESET bemeneten a tap- 
fesziiltseg bekapcsolasa idejere egy 
klilso aramkor aktiv, azaz L szintet allit 
elo. A mikrovezerlore csatlakozo reset 
aramkor tobbnyire csak egy RC-tag. A 
bekapcsolasi resetaramkor kezi reset 
kialakitasat is lehetove teheti, egy nyo- 
mogomb felhasznalasaval (7.a abra). 
Az iddzitoellenallas (R) sok esetben a 
mikrovezerloben, belso elemkent van 
kialakitva, olyankor termeszetesen kt- 
viil felesleges csatlakoztatni. 

Az idozitokapcsolas feladata az, 
hogy a belso reset-folyamat telj es kiala- 
kulasaig aktiv szinten tartsa a RESET 
bemenetet. Ugyanakkor egy masik me- 
retezesi szempont is megjelenik, 
ugyanis a kialakulo reset impulzusnak 


tovabb kell tartania, mint amennyi ido 
a tapfeszliltseg teljes kialakulasahoz 
sziikseges. Mindezek alapjan hz okol- 
szabaly ugy szol, hogy az RC-tag ido- 
allandoja legalabb az otszorose kell le¬ 
gyen a tapfeszliltseg kialakulasi ideje- 
nek, es magaban kell foglalnia a belso 
reset-folyamatokhoz sziikseges idot is. 
Ha a tapfeszliltseg bekapcsolaskor 
gyorsan kialakul, az RC-tagot gyakor- 
latilag a belso reset-folyamat idoigenye 
szerint kell meretezniink. Ugyelni kell 
arra, hogy a nagy erteku R ellenallas a 
normal mukodes kozben, a szivargasi 
aram hatasara a RESET bemeneten fe- 
szliltsegesest okoz, ami akkora is lehet, 
hogy a bemeneten a normal mukodes- 
hez sziikseges folyamatos, biztonsagos 
H szint nem tud letrejonni. A gyakor- 
latban ezert legfeljebb 40 kQ nagysagu 
ellenallast hasznalnak. Ha a C erteke 
tulsagosan nagy, ez a kikapcsolast ko- 
veto bekapcsolaskor es a ketiranyu re- 
set-mukodeskor okozhat problemat. A 
D dioda ebben az esetben is kikapcso- 
laskor gyorsitja a kondenzator kislile- 
set. A Csz kondenzatorok zavarszuro 
hatasuak. 


A fentiekbol erezheto, hogy az RC- 
taggal torteno reset-idozites meglehe- 
tosen bizonytalan megoldas. Minden- 
esetre ez a legegy szerubb reset kapcso- 
las, az olcsobb eszkozokben ezert al- 
kalmazzakis. Egyes mikrovezerloknel, 
pi. a 8051-nel a reset bemenet H szin¬ 
ten aktiv, Igy az RC-tagot „fejre kell 
allltani”. A 7.b abra a 8051 klilso re- 
set-aramkoret mutatja be, abban a le- 
gegyszerubb esetben, ha nines szlikseg 
kezi resetre. 

A mikrovezerlot alkalmazo terve- 
zok a mikrovezerlok RESET pontjan 
kozepes tapfeszliltseg-novekedesi 
litem mellett alkalmazzak csak az RC- 
tagos idozitest. Gyors tapegy- 
segindulas eseten a POR-aramkor (Id. 
kesobb) megoldja a resetkezelest, igen 
lassu tapfeszlilts^g-novekedes eseten 
pedig csak az LVR (szinten a kesobbi- 
ekben targy alasra keriilo) aramkore ha- 
tasos. 

A belso reset-folyamat alatt a mik¬ 
rovezerlok egy resze maga is ad kime- 
no resetjelet. Egyes aramkoroknel erre 
a celra klilon kimeneti reset-csatlako- 
zolab all rendelkezesre, de sokszor ma¬ 
ga a bemeno resetjelet fogado csatlako- 
zolab szolgal kimenetkent is, azaz ket¬ 
iranyu resetjelet tud kezelni (8. abra). 
A ketiranyu mukodes lehet automati- 
kus vagy programozassal elrendelheto. 
Ha a belso aramkorok aflltjak elo a reset 
allapotot, a mikrovezerlo a RESET 
csatlakozolabon maga allit elo L szin¬ 
tet, egy nyitott drainu kimeneti fokozat 
segltsegevel. 

A mikrovezerlok resetelo bemene- 
tenekkezelesehez specialis reset-aram- 
koroket is forgalmaznak. Ezek mikro- 
vezerlo-specifikus IC-k, azaz egy-egy 
tlpus egy bizonyos mikrovezerlohoz 
kesziil. A legegyszerubbek nem is tud- 
nak egyebet, mint egy pontosan defini- 
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9. abra 


alt idotartamu reset impulzust kiilde- 
nek ki a tapfesziiltseg felkapcsolasa- 
kor. 

6. A tapfeszultsegvaltozastol 
fiiggd belso reset-megoldasok 

Az elozoekben lattuk, hogy a bekap- 
csolasi folyamat soran sziikseges rese- 
telo impulzus RC-taggal torteno bealli- 
tasa sokszor nem is egyszeru. Eseten- 
kent ellentetes igenyeket kell egyszer- 
re, kompromisszumok aran teljesiteni. 
Ezert jelentek meg a mikrovezerldk 
belso elemeikent a bekapcsolasi folya¬ 
mat preciz idoziteset biztosito ktilonfe- 
le aramkorok. 

A tapfesziiltseg bekapcsolasara re- 
agalo reset-aramkorcsoport fo elemei a 
kovetkezok: 

- a tapfesziiltseg novekedeset er- 
zekelo aramkor, 

- a belso reset-mukodesek ido- 
igenyet biztosito idozitoegyseg, 

- az oszcillator biztos mukodeset 
garantalo aramkori reszlet. 

A kovetkezokben ezeket fogjuk 
megismemi. 

A tapfesziiltseg bekapcsolasakor 
kialakulo reset-folyamatot kezelo, 
mikrovezerlon bellili aramkori egyseg 


a FOR (tapfesziiltseg-bekapcsolasi re¬ 
set, Power-On Reset). A POR-aramkor 
lehet a mikrovezerlo mindenkor muko- 
do egysege, de van olyan mikrovezerlo 
is, melynel konfiguracios biztosi- 
tekokkal lehet iizembe helyezni. A re¬ 
set bemenet es a POR egymastol fiig- 
getleniil is mukodhet, azaz ha barme- 
lyik eloallitja a belso reset-jelet, az 
alaphelyzetbeallftasi folyamat aktfv 
lesz. Olyan megoldassal is talalkozunk, 
hogy a POR-aramkor a mikrovezerlo 
resetelo labara csatlakozik, ekkor ugy 
aktivizalhato, ha ezt a labat osszekotjiik 
a tapfesziiltseggel. A mukodo mikove- 
zerlo tapfesziiltsegenek csokkenesekor 
a POR tobbnyire csak a 0 fesziilt- 
segszint kozeleben general ismet reset- 
jelet. 

A POR biztonsagos mukodesenek 
az a feltetele, hogy a tapfesziiltseg O-rol 
kezdjen noni, s novekedesenek iiteme 
egy meghatarozott erteket elerjen. Ez a 
minimalis novekedesi iitem a mikrove- 
zerlok egyik katalogusadata, nagysag- 
rendileg a 0,05...0,1 V/ms ertek koriil 
szokott alakulni. Ha ennel lassabban no 
a tapfesziiltseg, akkor mindenkeppen 
kiilso idozito aramkort kell hasznalni. 

A POR-aramkor tobb kiilonfele ha- 
tast is kezel a biztonsagos, de nem in- 


dokolatlanul hosszu reset-impulzus 
eloallitasara. Az elsodleges hatas a tap¬ 
fesziiltseg novekvo erteke, ezt mindig 
kezeli a POR aramkori egyseg. Ket kii- 
szobertekkel dolgozik (a 9. abran eze¬ 
ket Uj es U 2 jeloli). Az Uj az a legki- 
sebb tapfesziiltseg (kb. 1 V), amelynel 
a mikrovezerlobe beepitett tran- 
zisztorok mukodokepesse valnak. Mi- 
vel a kiiszobszintet erzekelo kompara- 
tor is tranzisztorokbol epiil fel, kiilon 
nem kell ezt a kiiszoberteket memi. A 
belso reset-jel akkor jelenik meg, ha ezt 
a minimalis szintet atlepi a novekvo 
tapfesziiltseg. Amikor a tapfesziiltseg 
eleri azt a szintet, melynel a program- 
vegrehajtas bitztonsagosan indithato 
(U 2 , a tapfesziiltseg 60...80%-a), a 
POR-jel veget erhet, de csak akkor, ha 
egyeb figyelt folyamatok nem indokol- 
jak a megnyujtasat. 

Milyen tovabbi reszletekre flgyel 
ez az aramkori egyseg? 

Az egyik erdekes problema a kii- 
lonfele megoldasu oszcillatorok felele- 
desi ideje. A mikrovezerlok sokfele 
oszcillatort hasznalhatnak, az olcso 
RC-oszcillatoroktol kezdve a rezgo- 
kvarccal, keramia-rezonatorral hangolt 
megoldasokig. Az egyes oszcillator- 
valtozatok feleledesi ideje nagymer- 
tekben kiilonbozik. Az RC-oszcillator 
szinte azonnal iizemkesz, a kvarcosz- 
cillator csak hosszabb ido utan allitja 
elo a nevleges frekvenciaju es amplitu- 
doju orajeleket. A feleledesi ido a frek- 
venciatol is fiigg, a 2 ... 4 MHz-es kvarc- 
oszcillator 5... 10 ms alatt iizemkesz, a 
nehany kHz-es frekvenciaju csak 
500 ms alatt „all fel M . Az oszcillator 
tokeletes mukodesenek a biztositasara 
egy szamlalot hasznalnak a mikorove- 
zerlokben (Oscillator-5tart-up 7imer, 
OST; oszcillator feleledesi idozito), 
amelyiket az oszcillator impulzusai 
leptetnek. A szamlalo tehat csak akkor 
indul, ha az oszcillator mar ad ki impul- 
zusokat, A szamlalo hosszusagat ugy 
allapitjak meg, hogy mire vegigszam- 
lal, mar biztosan tokeletes legyen az 
orajel. A szamlalasi hossz valtozo; 
egyes mikrovezerlokben az OST 1024 
oraciklust szamlal meg, masokban akar 
65536 darabot is. Az OST lehet az osz- 
cillatortipus beallitasakor automatiku- 
san eledo aramkor, megoldhato az en- 
gedelyezese-tiltasa konfiguracios bit- 
tel is. 

A kiiszobszintek alapjan beallitott 
POR-impulzus hossza lehet nagyobb 
vagy kisebb, mint az OST jele. Ha a 
tapfesziiltseg gyorsan no, akkor az 
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10. abra 


OST fogja a reset-folyamat idotartamat 
meghatarozni, lassubb tapfesziiltseg- 
novekedeskor az OST vegigszamlal, es 
meg mindig nines teljes tapfesziiltseg a 
mikrovezerlon. A 9. abran a tapfesziilt¬ 
seg atlepi az elso kiiszoberteket, tehat 
megkezdddik a belso reset-folyamat, 
kis id6 mulva az oszcillator mar olyan 
impulzusokat ad, amik leptetik az 
OST-szamlalot, de a tapfesziiltseg mar 
atlepte a felso kiiszoberteket, es a 
szamlalas meg nem fejezodottbe. Ami- 
kor az eloirt szamu impulzus beerke- 
zett, veget er a bels<5 reset-folyamat, a 
CPU megkapja az orajeleket es meg- 
kezdi az utasitasok vegrehajtasat. A ket 
reszlet lgy kbzosen iddziti a reset-fo- 
lyamatot, de legtobbszor egy harmadik 
elem is beleszol ebbe a folyamatba. 

Tudjuk, hogy a bekapcsolasi reset 
fo feladata, hogy a CPU es az adatme- 
moria kivalasztott regisztersora felve- 
gye az alapallapotat. Az ennek megfe- 
lelo bitertekek betoltese idoigenyes fo- 
lyamat, amlg veget nem er, nem szabad 
elkezdeni az utasitasok vegrehajtasat. 
A bekapcsolaskor egy ujabb idozito- 
aramkor (Power-up Timer, PWRT, 
tapfesziiltseg-bekapcsolasi idozitd) a 
belso reset-folyamat idoigenyenek 
megfelelo idotartamot meri, s mig az le 


nem telik, nem engedi megszunni a 
belso resetet. A PWRT lehet mindig 
mukodo aramkori reszlet vagy konfi- 
guracios bitekkel engedelyezheto, a 
mert idotartam lehet rogzitett vagy va- 
laszthato, utobbi esetben konfiguracios 
bitekkel lehet a celszeru idderteket be- 
programozni. 

A mukodo mikrovezerlo tapfe- 
sziiltsege kiilonfele zavarok hatasara 
ideiglenesen csokkenhet. Ezek a csok- 
kenesek, kibillenesek lehetnek olyan 
rovid idejuek es kis mertekuek, hogy a 
mikrovezerlo mukodeset nem befolya- 
soljak, viszont az altala kezelt rend- 
szerben hibat okozhatnak. A kis merte- 
ku zavarokra egy uj mechanizmus rea- 
gal, ez a tapfesziiltseg-kibillenesi reset 
(Rrown-Out Reset, BOR). A BOR- 
aramkor a nevleges tapfesziiltsegertek 
5...15%-os csokkenesere mar reagal. A 
tapfesziiltseg novekedesekor a BOR- 
aramkorok minden esetben egy keslel- 
teto aramkort aktivizalnak, mely egy 
meghatarozott ideig fenntartja a belso 
reset-allapotot. Ez a megoldas biztosi- 
tja, hogy az egymas kozeleben fellepo 
kibillenesek nem kiilon-kulon resetese- 
menyeket valtanak ki, hanem egyetlen 
hosszabb belso reset-folyamatot. A 
mikrovezerlok egy reszenel a gyarto 


tobb BOR kiiszobszintet is beepit, me¬ 
ly ek koziil a felhasznalo valaszthatja ki 
a megfelelot, az aramkor programoza- 
saval. 

A BOR-aramkor ket kiiszobszinttel 
dolgozik, a mukodese tehat hiszterezi- 
ses. A csokkeno tapfesziiltseg az Ubi 
erteknel valtja ki a resetet, a BOR- 
aramkor aktivizalasa egy magasabb 
(Ub 2 ) erteknel szunik meg. A reset ek- 
kor nem er veget, mert a BOR-aramko- 
rokben egy beepitett kesleltetes is van, 
ami tfio ideig megnyujtja a reset-folya¬ 
matot (lO.a abra). 

Ha gyors egymasutanban tobb ki- 
billenes tortenik, akkor a kesleltetes ha¬ 
tasara nem elkiiloniilo reset-eseme- 
nyek tortennek, hanem egyetlen folya- 
matos alaphelyzetbe-allitasi esemeny 
(lO.b abra). 

A BOR-aramkor akkor is resetel, ha 
hosszabb ideig tarto tapfesziiltsegcsok- 
kenes alakul ki (lO.c abra). Altalaban 
konfiguracios bitekkel lehet engede- 
lyezni vagy tiltani a mukodeset, de 
eg yes mikrovezerlokben a BOR szoft- 
verbol kezelheto. 

7. Tovabbi reset-lehetosegek fe- 
szultsegerzekelok felhasznala- 
savaJ 

A mikrovezerlok a beepitett elektroni- 
ka kozponti egysegekent altalaban nem 
reszesiilnek olyan nagy megbizhatosa- 
gu, nagy teljesitmenyu tapellatdsban, 
mint a mikroprocesszorokkal kialaki- 
tott szamitogepek. Legtobbszor nem is 
halozati taplalasuak a mikrovezerlos 
elektronikak, hanem elemekrdl, akku- 
mulatorokrol, esetenkent napelemek- 
rol vagy egyeb kiilonleges tapfesziilt- 
seg-forrasokrol mukodtetik ezeket. 
Mindebbol az kovetkezik, hogy a mik¬ 
rovezerlos alkalmazasokban szamitani 
kell a tapfesziiltseg valtozasaira, a tar- 
tos vagy atmeneti csokkenesere. Igaz, 
hogy a mikrovezerlok ma mar CMOS 
aramkorok, lgy szeles tapfesziiltsegtar- 
tomanyban mukodokepesek, de a kor- 
nyezetiikben lehet olyan elem, ami er- 
zekeny a kisebb tapfesziiltsegvaltoza- 
sokra is. Mivel a beepitett elektronika 
kozponti, intelligens eleme a mikrove¬ 
zerlo, ennek kell az ilyen helyzeteket 
felfedeznie, s azt is el kell dontenie, 
hogy beavatkozzon-e vagy sem. 

A POR vagy a BOR nem ad minden 
tapfesziiltsegvaltozasra optimalis meg- 
oldast, ezert tovabbi lehetosegeket is 
kialakitottak a mikrovezerldkben. Az 
alacsony tapfesziiltseg hatasara aktivi- 
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zalodo reset (Low Voltage Reset , LVR) 
segiti az igen lassu tapfeszliltseg-nove- 
kedes eseten a mikrovezerlo bizton- 
sagos indulasat; de ez az aramkor hata- 
sosan noveli a rendszer megbizhatosa- 
gat a kikapcsolasi folyamat soran is, 
hiszen akkor is aktivizalja a reset-fo- 
lyamatot. 

Az LVR-aramkor ket kuszbbszintet 
kezel, egy felso es egy also erteket; a 
hiszterezis altalaban 100...200mV. Be- 
kapcsolaskor, novekvd tapfeszliltseg- 
nel addig aktivizalja a belso'reset-aram- 
kort, mig a felso hatarerteket at nem 
lepi a tapfeszliltseg. Uzem kozben csak 
akkor lep mukodesbe, ha a tapfeszlilt- 
seg az also hatarertek ala csokken. Ez- 
utan mindaddig mukodteti a belso re- 
set-folyamatot, mig a kesobb esetleg 
emelkedo tapfeszliltseg ismet megha- 
ladja a felso kliszoberteket. 

Az LVR-aramkor a mikrovezerlok- 
ben nines osszekotve a tapfeszliltseg- 
gel, tehat egyeb celra is hasznalhato; 
mas feszliltsegek erteke, ertekvaltoza- 
sa is ellenorizheto a segitsegevel. 

A Dallas DS87C530 egy ujszeru 
reset-feltetellel tunik ki: ez a hatter- 
elem hianyara mukodo reset (No-Bat¬ 
tery Reset , NBR). Ebben a mikrovezer- 
loben a mtfkodes arra eplil, hogy a bel¬ 
so SFR regiszterteriilet tartalma tapfe- 
szliltseg nelklil is megorzodik, ehhez 
viszont hattertaplalasra van sziiksege. 
Az NBR-aramkor akkor valtja ki a re- 
set-mukodest, ha a hatterelem hianyzik 
vagy amikor eloszor csatlakoztatjak a 
mikrovezerlohoz. 

Az eddig leirt megoldasok akkor 
valtottak ki reset-mukodest, ha az alta- 
luk figyelt fesziiltseg lecsokkent. 
Egyes, szeles tapfeszultseg-tartomany- 
ban mukodo mikrovezerloknel alkal- 
mazzak a gyartok a magas tapfesziilt- 
segre reagalo reset (High- Voltage Re¬ 
set, HVR) aramkort. Az LVR-hez ha- 
sonloan ez is kettos kiiszobszinttel ren- 
delkezo figyeloaramkor, a hiszterezis 
biztositja, hogy kis valtozasokra ne re- 
agaljon a vedelem. Akkumulatoros, 
kiilso tapegysegrol hasznalt keszlile- 
keknel hasznos a HVR-lehetoseg, ami 
akkor aktivizalja a belso reset-folya- 
matot, ha a novekvo tapfeszliltseg a 
felso kliszobszintjet atlepi. Ha kesobb 
csokken a tapfeszliltseg, az also hatar 
ala keriilve' szunik meg a reset-muko- 
des. 

A bemutatott reset-megoldasok ko- 
zlil nem minden mikrovezerlobe epitet- 
tek be valamennyit. A tapfesziiltsegke- 
zelo (Power Monitor) aramkorok azon- 


ban nagy valasztekban kesztilnek, s a 
bemutatott mukodesekre alkalmasak, 
lgy a mikrovezerlo melle telepftett 
megfelelo IC mar biztosithatja az 
uzembiztos ujraindulasi es bekapcsola- 
si mukodeseket. 

Ezeket az aramkoroket azonban el- 
sdsorban mikroprocesszorok melle 
ajanljak, hiszen azoknal a reset-folya- 
matot tobbnyire csak a kiilso hardver 
vezerlojele tudja kivaltani. 

8. A WDT, a programfutast 
felugyeld aramkor 

A mikrovezerlo hibas mukodese elleni 
vedelem legismertebb eszkoze a 
Watchdog Timer (WDT, futasfigyelo 
szamlalo). A WDT kepes eszlelni, ha a 
mikrovezerlo a normalis, szabalyszeru 
programvegrehajtas helyett lefagy, 
vegtelen ciklusba keriil, rosszul ertel- 
mezett utasitasokat hajt vegre. A WDT 
egy szamlaloaramkor, mely meghata- 
rozott frekvenciaju leptetoimpulzuso- 
kat kap. 

Amikor a szamlalo tulcsordul, akti¬ 
vizalja a belso reset-aramkort, kivaltja 
a belso reset-folyamatot. A felhasznalo 
a programjaban kello suruseggel veg- 
rehajtasra kerlilo WDT-torlo (WDT- 
kiszolgalo) utasitasokat helyez el, ezek 
hatasara a szamlalo mindig elolrol kez- 
di az idomerest. A WDT-torlo utasfta- 
sok elhelyezese nagy koriiltekintest ki- 
van meg. 

Ha a kelletenel ritkabban vannak az 
utasitasok, akkor elofordulhat, hogy 
egy szubrutin, vagy egy varakozas mi- 
att megtortenik a tulcsordul as es indo- 
kolatlanul resetelodik a mikrovezerlo. 
A tul suru viszaallitasnak pedig az lehet 
a kovetkezmenye, hogy a hiba fellepe- 
sekor is majdnem „iires” a WDT, 
hosszu ido utan tortenik meg a resete- 
les. 

Ha kimaradnak a WDT-t alapalla- 
potaba visszaallito lepesek, akkor be- 
kovetkezik a tulcsordulas (idotullepes, 
Time-Out), s a mikrovezerloben aktivi- 
zalodik a belso reset-aramkor. A WDT - 
egyseget sok mikrovezerlo katalogusa 
COP jelolessel ismerteti (Computer 
Operating Property). 

Felhasznaloi szoftverrel, a megsza- 
kitasi rendszert kiaknazva, barmely 
szamlaloegyseg felhasznalhato WDT 
jellegu mukodes kialakitasara. Egyes 
mikrovezerlokben egy-egy szamlalo 
egyik lehetseges lizemmodjakent jele- 
nik meg a WDT-mukodes. A leghate- 
konyabb valtozatok azonban elkliloni- 


tett WDT-aramkort tartalmaznak. A 
WDT-szamlanc legtobbszor adott 
hosszusagu, azaz adott ido alatt ,jar 
le”. Esetenkent kiegeszitd aramkorrel 
(elooszto, utooszto) megnovelhetd a 
futasi ideje. 

Egyes mikrovezerlokben a WDT 
szamlalasi hossza is programozhato, 
vagy nehany lehetseges ertek kozlil va- 
laszthato. A WDT mukodesi idotarta- 
ma azert fontos, mert ha elszabadul a 
mikrovezerlo, csak a WDT beallitasa- 
tol fligg, mennyi ideig kenytelen elvi- 
selni a rendszer ezt az allapotot. 

A WDT mukodesere nines minden 
felhasznalonak sziiksege, ezert azt 
mindig kiilon eljarassal lehet aktivizal- 
ni. Van bemend vezerlojellel mukod- 
tetheto megoldas is, vannak program- 
mal kezelt vezerlo bitekkel engede- 
ly ezhetok es konfiguracios bitekkel ak- 
tivizalhatok. A programmal inditott 
WDT-mukodes a tovabbiakban mar 
csak kiilso reset-jellel allithato le, 
szoftveres uton nem. 

A WDT-kiszolgalo utasitas, ame- 
lyik visszaallitja a WDT-t a kiindulasi 
helyzetebe (torli), tobbnyire az utasi- 
taskeszlet egy onallo utasitasa. Olyan 
megoldassal is talalkozhatunk, ahol 
egy megadott rekeszbe kell megadott 
erteket beimi a WDT-torles erdekeben. 
Esetenkent kettos beirast igenyel a mu- 
velet (pi. 55h majd AAh, vagy lEh 
majd Elh) a biztonsag fokozasa erde¬ 
keben. 

A WDT a mikrovezerlok egy resze- 
ben az oszcillatorbol kap leptetojelet, a 
csokkentett taparamu lizemmodokban 
(idle, sleep) ezert nem szamlal. Kedve- 
zobb, bar pontatlanabb megoldast 
eredmenyez, ha a WDT sajat belso RC- 
oszcillatorrol mukodik (ez lehetove te- 
szi a sleep allapotbol torteno WDT-eb- 
resztest is). 

Talalkozhatunk olyan mikrovezer- 
lovel is, melynel a WDT-t kiilso orajel- 
lel lehet leptetni. 

A WDT alkalmazasakor kortilte- 
kintoen kell eljami. Meg kell allapitani, 
hogy mekkora ideig viseli el a rendszer 
a hibas mukodest. Teljes reszletesseg- 
gel ki kell elemezni a programreszek, 
modulok, rutinok futasi idejet, majd 
mindezeket ismerve kell elhelyezni a 
WDT-kiszolgalo utasitasokat. Terme- 
szetes alapkovetelmeny: normal muko¬ 
des kozben semmikeppen nem alakul- 
hat ki WDT-reset. 

Mivel ezek az elemzesek profesz- 
szionalis jartassagot igenyelnek a fejle- 
szotol, sokan nem is klserleteznek a 
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WDT alkalmazasaval. Ezert ezt az 
aramkort is le lehet tiltani konfiguraci- 
os bitekkel. 

A WDT hasznalata mar olyan mer- 
tekben altalanossa valt, hogy azoknal a 
mikrovezerloknel is szeretnek kihasz- 
nalni ezt a vedelmi lehetoseget a fel- 
hasznalok, amelyekbe meg nines be- 
epitve ez a funkeio. Ekkor egy altala- 
nos celu idozito/szamlalo segitsegevel 
kialakithato a WDT-mukodes, de cel- 
szerubb klilso WDT-lC-t hasznalni. A 
WDT-IC a mikrovezerlotol kapja a 
visszaallito jeleket (pi. egy portvona- 
lon keresztiil), s ha azok nem jonnek 
kello suruseggel es fellep az idotulfu- 
tas, a mikrovezerlohoz alkalmazkodva 
alacsony vagy magas szintu reset-jelet 
klildenek ki. 

9. A mukodesi hibak megszunte- 
tese resettel 

A mikrovezerlok ujabb valtozatainal a 
reset-folyamatot az aramkor belso mu- 
kodesei is kepesek kivaltani, ha a belso 
mukodes valamilyen programfutasi 
vagy egyeb zavar miatt nem felel meg 
a felhasznalo eredeti szandekanak. 
Termeszetesen mindenfele mukodesi 
hibara nem lehet felkesziteni az aram- 
koroket, de nagyon tanulsagos attekin- 
teni a mai mikrovezerlok ilyen leheto- 
segeit. 

9.1. Az orajel ellenorzese; reseteles 
a lelassuld oragenerator eseten 

Az orajel a mikroelektronikai aramko- 
rok szivdobbanasa. Az orajeleket nagy 
megbizhatosagu aramkorokkel kell 
eloallitani. 

Ha az oragenerator leall, azonnal 
minden mukodes megszunik. Az ilyen 
katasztrofalis hiba ellen a reset-rend- 
szer nem tud megvedeni. 

A nagy megbizhatosagu rend- 
szerekben kettos oszcillatorral rendel- 
kezo mikrovezerloket lehet felhasznal- 
ni, melyeknel az alaposzcillator kiese- 
sekor annak szerepet atveszi egy egy- 
szerubb, pontatlanabb, de biztosan mu- 
kodo belso RC-oszcillator. Igy pi. a 
Motorola egyes mikrovezerloiben 
olyan megoldast alkalmaz, melynel az 
oszcillatormonitorozo-mukodes egy 
onallo belso RC-oszcillatorra epiil, s ha 
a mikrovezerlo oszcillatoranal hiba lep 
fel es aktivizalodik a reset, akkor az 
ujraeledo mikrovezerlo a tovabbiakban 
az orajelmonitor sajat RC-oszcil- 
latorrol fog mukodni. 


Az oraimpulzusok frekvenciajat a 
mikrovezerlok egyszeruen tudjak el- 
lenorizni. Az orajel lelassulasara, 
egyes orajelimpulzusok kimaradasara 
reagal reset-hatassal az orajel-monitor 
(Clock Monitor Re set, CMR)\ ezt a 
megoldast mas gyartok oszcillatorhi- 
ba-detektalasnak (Cscillator Failure 
Detection, OFD) nevezik. Akkor akti- 
vizalja a CMR a belso reset-folyama¬ 
tot, ha egy megadott idotartam alatt 
nem jelentkezik orajelimpulzus. A 
vizsgalati idotartam tobbnyire kotott, 
igy esak meghatarozott orajel-frekven- 
cia eseten ad hatekony vedelmet a 
CMR. Egyes mikrovezerloknel a frek- 
venciahatar programozhato, igy a 
konkret oszcillatorfrekvenciahoz iga- 
zithato. 

Az orajelmonitor, ha beepitetek a 
mikrovezerlobe, altalaban folyamato- 
san mukodik, de a resetelest vagy kon- 
figuracios bittel, vagy programmal le 
lehet tiltani. 

9.2. Reset az en/enytelen cfmek ki- 
alakulasakor 

A mikrovezerlok elsosorban a csipen 
elhelyezett programmemoriat hasznal- 
jak, abbol olvassak ki az utasitasokat. 
A gyartok egyes tipusoknal lehetove 
teszik a klilso programtar hasznalatat, 
de arra osztonoznek, hogy lehetoleg 
elegedjen meg a felhasznalo a belsovel. 
A mikrovezerlokben a szoftver betolte- 
sekor megoldhato a programmemoria 
felhasznalt terliletenek megjelolese is. 
Ez utan a kozponti egyseg folyamato- 
san ellenorizheti, hogy a programko- 
dok kiolvasasahoz olyan cimek alakul- 
nak-e ki, amik a mukodo programme- 
moria-terliletre mutatnak. 

Ha a CPU olyan cimrol kivan uta- 
sitast beolvasni, ami nem tartozik az 
alkalmazasban hasznalt cimtartomany- 
ba, az illegalis cim reset (/llegal Add¬ 
ress Reset, IAR) aramkor avatkozhat 
be, es ez aktivizalhatja a belso reset- 
aramkort. Idovel ezt a helyzetet a WDT 
is felfedezi, de az IAR gyorsabban rea¬ 
gal. Az ervenytelen cimek hatasara fel- 
lepo reset altalaban nem automatikus 
esemeny: konfiguracios bittel vagy 
szoftverrel letilthato, illetve engede- 
lyezheto. 

9.3. Reset illegalis utasftaskod ese¬ 
ten 

Az illegalisutasitas-reset (/llegal /nst- 
ruction Reset) megoldas akkor aktivi- 


zalja a belso reset-folyamatot, ha defi- 
nialatlan opkod-kombinaciot tapasztal. 
Akkor epitheto be a mikrovezerlobe, ha 
az nem hasznal fel minden lehetseges 
kodkombinaciot az utasitaskeszlete- 
ben. Annal hatekonyabb ez az ellenor- 
zes, minel tobb elvileg lehetseges kod 
hianyzik a mikrovezerlo utasitaskesz- 
letebol. 

Illegalis kodkombinacio zajok, za- 
varok kovetkezteben keletkezhet, vagy 
olyan esetben, ha a CPU „elteved” a 
tarban es pi. adatteriiletrol olvasna uta¬ 
sitasokat. Ha azonban minden bitkom- 
binacio ervenyes kodot jelent, a teve- 
sen kialakult bitsorozatok is vegrehajt- 
hato utasitasok lesznek. 

Ilyenkor esak a WDT segithet, mi- 
utan valoszinuleg a visszaallito utasita¬ 
sok is hianyozni fognak ebben a hibas 
mukodesben, vagy tul ritkan fordulnak 
elo. 

Az IIR sajatos formaja az egyes 
utasitasok illegalis hasznalatara reaga- 
16 aramkor. Motorola mikrovezerlok¬ 
ben talalkozhatunk a tiltott STOP uta- 
sitast figyelo megoldassal. A STOP 
utasitas alkalmazasa ugyanis letilthato 
ezekben a mikrovezerlokben. Ha a le- 
tiltas ellenere a CPU STOP utasitast 
olvas ki a programtarbol, akkor az ille¬ 
galis utasitast figyelo aramkor aktivi- 
zalja a belso reset-folyamatot. 

Az illegalis utasitaskod egyertelmu 
mukodesi hiba, ezert ha be van epitve 
a mikrovezerlobe, altalaban automati- 
kusan el is vegzi az utasitaskodok szu- 
reset es hiba eseten megtortenik a reset. 

9.4. Reset a hibas veremmuvelet 
hatasara 

A programtar teves cimzesehez hason- 
loan katasztrofalis kovetkezmenyekkel 
jar, ha a mikrovezerlo a veremtaron 
kiviilrol probal meg visszateresi cimet 
hasznalni. A veremtar elsosorban a 
szubrutinok kezelesekor jatszik szere¬ 
pet, hiszen ebbe kertil a visszateresi 
cim. A mikrovezerlok belso veremtar- 
ral dolgoznak, ami lehet a belso adattar 
kivalasztott resze, vagy egy teljesen el- 
kiilonulten kialakitott memoria-egy- 
seg. Utobbi esetben a verem kezelesere 
kiilonosen tigyelni kell. 

A mikrovezerlokben, akaresak a 
mikroprocesszoros mikroszamitoge- 
pekben, a veremtar-mutato valasztja ki 
az eppen hasznalt rekeszt. Ha tulcsor- 
dul vagy alulcsordul a mutato, azonnali 
hibas mukodes all elo. Tulcsordulas ak¬ 
kor fordul elo, ha a verem pi. 8 cimet 
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tud befogadni, de mar betoltottlink 
nyolcat, es ismet egy cimmentes kovet- 
kezik. Ket eset lehetseges: vagy a ki- 
lencedik cimet nem fogadj a be a verem, 
vagy a legelso elmentett cimet fellilirva 
fogja a mostanit tarolni. Mindket eset- 
ben elveszett egy visszateresi dm. Az 
alulcsordulast az okozza, ha a verem- 
bol minden elmentett erteket kiolvas- 
tunk, s ezutan ismet verembol olvasas 
mu velet kovetkezik. 

Mivel a verem (ill. a veremtar-mu- 
tato) alul- vagy tulcsordulasa a szoftver 
teljes osszeomlasat jelenti, tulajdon- 
keppen minden processzomal celszeru 
lenne vedekezni az ilyen esemenyek 
ellen. Ha pedig ez nem megoldhato, 
akkor legalabb hibajelzest kellene ge- 
neralni. A legtbbb esetben azonban 
mindez a fejleszto figyelmere van csak 
bizva. 

Nehany mikrovezerloben azonban 
a veremtar tulcsordulasa, illetve alul- 
csordulasa a veremtarfigyelo-aramkor 
reven ki tudja valtani a belso reset-fo- 
lyamatot. 

9.5. Resets tulmagas homerseklet 
hatasara 

A Motorola 68HC05 mikrovezerloiben 
is alkalmazzak a magas homersekletnel 
resetelo aramkort (//igh Temperature 
Re set, HTR). A HTR a sziliciumtomb 
iizem kozben alakulo homersekletet fi- 
gyeli, s ha az atlepi a definialt felso 
hatart, akkor aktivizalodik a belso re¬ 
set-folyamat. 

Ha az IC lehul, akkor egy alacso- 
nyabb erteku homerseklet kiiszober- 
teknel szunik meg a reset-folyamat s 
indulhat meg a CPU mukodese. 

10. A RESET utasitas 

Egyes mikrovezerloket szoftverrel is 
kesztetni lehet a reset-folyamat vegre- 
hajtasara, a RESET utasitassal. A RE¬ 
SET utasitas hatasa megegyezik a mik- 
rovezerlo reset-bemenetere vezetett 
aktiv szintu impulzus hatasaval. 

A RESET utasitas opkodja celsze- 
ruen FFh, lgy abban az esetben, ha 
olyan programtarteriiletrol kiserel meg 
utasitast beolvasni a CPU, ami nines 
programmal feltoltve (es ezert FFh tar- 
talmu, pi. torolt EPROM eseten), a te- 
ves mukodes helyett a mikrovezerlo 
alaphelyzetbe keriilve ujra indul. 

Az alkalmazoi szoftvert is egysze- 
rusitheti ez az utasitas, ha a felhaszna- 
las soran rendszeresen vissza kell temi 


egy alaphelyzethez, s az kozel all a 
reset altal beallitott alapallapothoz. 

A mikrovezerlo vedelmi rend- 
szerenek fontos tamogatoja lehet a RE¬ 
SET utasitas. Mint mar lattuk, a gyartok 
egyre ujabb hibajelensegek kezelesere 
hasznaljak fel a reset-folyamatot. A fel- 
hasznaloi szoftver azonban sokkal tobb 
teves mukodest, zavart kepes eszlelni, 
felismemi. Ezek barmelyike beilleszt- 
heto a reset-rendszerbe, ha a hibat fel- 
ismero szoftverelem vegere a RESET 
utasitas keriil. 

11. A megszakitas, mint a bizton- 
sagi reset tamogat£sa 

A mikrovezerlo hiba elleni vedelme- 
nek a reset-folyamat mellett fontos re- 
sze a megszakitasok sora is. A meg^za- 
kitasok egy resze olyan belso mukodesi 
rendeljenessegekre, hibakra reagal, 
amelyek nem szerepelnek a reset-felte- 
telek kozott. Ugyanakkor megszakitas- 
sal a felhasznaloi rendszer szamos, a 
mikrovezerlon kiviili hibajelensegre, 
teves mukodesre is kepes reagalni. Az 
ilyen megszakitasokatkiszolgalo szub- 
rutinnak ket kimenetele lehet. 

Az egyiket akkor hasznalja a mik- 
rovezerlo, ha a szubrutin vegrehajtasa 
eredmenyekent a hiba, a hibas muko- 
des megszunik. 

A masik kimenetel pedig celszeru- 
en a reset-folyamat lehet, ha nem sike- 
riil megoldani a problemat. 

A mikrovezerlok megszakitasi 
rendszere is folyamatosan fejlodik. 
Eleinte csak egy-ket klilso megszaki- 
tast alkalmaztak, majd kialakult a belso 
egysegek, periferiak kezelesenek meg¬ 
szakitas os rendszere. 

A kovetkezo fokozatban megjelen- 
tek a belso mukodesek altal kivaltott 
megszakitasok. Hasonlo esemenyek 
okozhatnak megszakitast, mint amik 
resetet is kivalthatnak, pi. a tapfesztilt- 
seg csokkenese, a homerseklet emelke- 
dese. 

A megszakitas, mint tudjuk, keves- 
be drasztikus beavatkozas a mikrove- 
zerlo programvegrehajtasaba, mint a 
reset. A megszakitas egy szubrutinra 
adja at a vezerlest, de ha a szubrutin 
lefutott, akkor a megszakitott program 
folytatodhat. 

A vedelmi rendszerbe ugy epiilnek 
be ezek a klilonleges megszakitasok, 
hogy altalaban kevesbe veszelyes erte- 
keknel keletkezik a megszakitasi ese- 
meny. Ha a reset-aramkor a tapfeszult- 
seg 3,5 V-os ertekenel lep mukodesbe, 


akkor hasznos egy megszakitas, ami 
mar 4 V-os erteknel megszakitja a futo 
programot. A szubrutin a legfontosabb 
adatokat, allapotjellemzoket elmenthe- 
ti vedett helyre. Ha ekozben a tapfe- 
sztiltseg tovabb csokken, megtortenik a 
reset, de a kesobbi ujraindulaskor a ve¬ 
dett tarhelyen megtalalhatok a felbe- 
maradt program, alkalmazas adatai. 

Ha a megszakitas bekovetkezik, de 
a tapfesziiltseg nem csokken tovabb, 
majd egy ido utan normalis erteku lesz, 
akkor a megszakitott program a kis 
kozjatek utan ugy folytatodhat, mintha 
ez a kis szlinet nem is lett volna a mu- 
kodeseben. 

12. A 8051 klonokreset- 
megotdasai 

A 8051 egy rendkiviil jol sikerfilt mik¬ 
rovezerlo. A teljes mertekben SFR-jel- 
legu belso elemkezelese lehetove teszi, 
hogy szinte tetszoleges periferiakesz- 
lettel integraljak egybe a 8051 CPU-t. 
Jelenleg is folynak ilyen fejlesztesek s 
folyamatosan jelentik be a gyartok az 
ujabb 805 1-tovabbfejleszteseket. 
Ezekben esetenkent erdekes ujdonsa- 
gokat is felfedezhetiink, de mindig csak 
olyanokat, amelyek az eredeti utasitas- 
keszlet hasznalatat tovabbra is biztosit- 
jak. 

Az Atmel 8051 -kompatibilis mik- 
rovezerkoiben (pi. AT83EB5114, 
AT89EB5114) egy erdekes uj reset- 
forras talalhato, a tapfeszliltseg-moni- 
tor (Power Monitor). A Power monitor 
feliigyeli a tapfesziiltseg valtozasait, s 
reset-folyamatot valt ki, ha kilep a tap- 
feszliltseg a megengedett tartomany- 
bol. A Power Monitor harom iizem- 
modban mukodhet, ezek a kovetkezok: 

- bekapcsolasi folyamat, 

- normal mukodes, 

- leallitas. 

Ez az aramkori egyseg megvalosit- 
ja a BOR, a POR es a csokkeno tapfe- 
sztiltsegre kivaltodo reset-funkeiot 
egyarant. 

A Silicon Laboratories C8051F350 
mikrovezerloje 2,7...3,6 V kozotti tap- 
fesziiltsegrol mukodtetheto. Ebben is 
megtalaljuk a tapfesziiltseg-monitort, 
de kialakitottak benne orajelhiba-fi- 
gyelo aramkort is. Ez egy ujraindithato 
monostabil multivibrator, 100 jis hosz- 
szusagu kimeneti impulzussal. Ha a 
100 jixs alatt uj orajelimpulzus jelenik 
meg, akkor elolrol indul az idozites. Ha 
azonban ket orajelimpulzus kozott 
100 jis-nal hosszabb szlinet all eld, ak- 
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11. abra 


kor a figyelo aramkor kivaltja a reset- 
folyamatot. 

Ennek a mikrovezerlonek egy ma- 
sik kiilonlegessege is van, a Flash-hiba 
reset-aramkor. Ez lenyegeben illegalis 
cimet figyelo aramkor. Ha a program- 
memoria torlese, irasa vagy olvasasa a 
definialt programteriileten kiviili cfmre 
vonatkozik, eldall a reset-hatas. 

13. A PIC18C reset-lehetosegei 

Vegezetiil, mintegy osszefoglalaskent, 
nezziink meg egy korszeru mikrove- 
zerldt reszletesen is! Zaro peldank a 
Microchip PIC18C csaladjanak egyik 
tagja, a PIC 18C4550, melynek megen- 
gedett tapfesztiltseg-tartomanya 
2,0...5,5 V. APIC18C csalad tobbi tag- 
janal is nagyjabol hasonlo a reset-rend- 
szer, a legtobb reszlet lgy a tobbi „ro- 
konnar is megtalalhato. A mikrove- 
zerlo resetelo aramkori rendszere a 
11. abran lathato. 


A reset-folyamat minimalis idejet 
meghatarozo elemek: 

- OST aramkor, 

- PWRT aramkor. 

A reset-forrasok: 

- RESET kiilso vezerlojel, 

- WDT, 

- POR aramkor, 

- BOR egyseg, 

- RESET utasitas, 

- veremtarmutato tulcsordu- 
las/alulcsordulas-reset. 

A reset eredmenyekeppen a prog- 
ramszamlalo nullazodik, lgy az utasita- 
sok vegrehajtasa a OOOOh cimmel indul. 
Az SFR teriileten a reset 156 regiszter 
kezdolerteket allitja be! A reset-folya- 
matok vezerlesenek legfontosabb fel- 
adatait az RCON regiszter bitjei latjak 
el, ezeket a 12. abran mutatjuk be. Az 
abran az egyes vezerlobitek szerepet is 
lefrjuk. A reset-folyamat utan, amikor 
a mikrovezerlo mdkodese megkezdo- 
dik, az RCON bitjei tajekoztatjak a 


CPU-t arrol, hogy milyen jellegu volt a 
reset-folyamat, mi valtotta ki az alap- 
helyzetbe allast. 

13.1. Reset-folyamat a tapfeszult- 
seg bekapcsolasakor 

A kiilso hardver reset-jel, az MCR 
(Master C/ear Reset) a szokasos megol- 
dasnak megfeleloen L aktiv szintu, 
Schmitt-triggeres bemenet. Az MCLR 
bemenet felhasznalasaval lehetoseg 
van arra, hogy kiilso hardver jel segit- 
segevel alaphelyzetbe allitsuk a mikro- 
vezerlot, ha ez a logikai jel egy megha- 
tarozott ideig aktiv (L) szinten tartja a 
bemenetet. 

A biztonsagos mukodes erdekeben 
ebben a mikrovezerloben is zajszuro 
aramkor fogadja a reset-jelet, igy a ro- 
vid impulzusok nem valtjak ki a reset- 
folyamat megindulasat. __ 

A PIC mikrovezerlokben az MCLR 
csatlakozopont egyiranyu, azaz a belso 
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okok miatt kialakulo reset-folyamatok 
kozben a mikrovez erld nem kiild ki L 
szintet. Azonban az MCLR lab ebben a 
mikrovezerloben nem kizarolagosan 
erre a celra van felhasznalva, az alap- 
helyzetbe allitas mellett normal digita¬ 
lis adatpontkent is hasznalhato. A ket- 
fele mukodes egyike konfiguracios bit- 
tel valaszthato ki. 

Ha nem logikai jellel, hanem a csat- 
lakozopontra telepitett RC-taggal ala- 
kitjuk ki a bekapcsolasi resetet, akkor a 
hagyomanyos elrendezest lehet alkal- 
mazni (13, abra). Az idozito aramkor 
meretezesekor azt kell elemi, hogy az 
L szintu impulzus hossza bekapcsolas- 
kor minimum 2 fis legyen. Az R erteke 
40 k£2 koriili legyen, az Ri pedig leg- 
feljebb 1 k Q. 

Ha a tapfeszultseg bekapcsolaskor 
eleg gyorsan no, akkor nines sziikseg 
az RC-taggal megvalositott kesleltetes- 
re. Ilyenkor a belso POR (Power-On 
Reset, tapfesziiltseg-bekapcsolasi re¬ 
set) fogja megvalositani az alaphely- 
zetbe allitast. Ehhez nem szlikseges a 


13. abran lathato teljes kapcsolas, esak 
egy el lenallassal (1 ...10 kQ) kell az 
MCLR pontot a tapfesziiltseggel ossze- 
kotni. A POR-aramkor az Udd ponton 
kezdodo tapfesziiltseg-novekedes ha- 
tasara egy belso POR-impulzust allit 
elo. A tapfeszultseg novekedesi sebes- 
segenek meg kell haladnia a 0,05 V/ms 
erteket, esak akkor akti vizalodik a POR 
aramkor. A reset-folyamathosszabb le¬ 
het, mint a POR impulzus, mert a POR 
kiilonfele idozito egysegeket aktivizal 
(ezek osszefoglalo neve a Device Rt set 
Timers, azaz az aramkor reset-idozi- 
toi). 

A tapfesziiltseg-bekapcsolasi ido¬ 
zito (Tower -Up Timer) rogzitett ideju 
kesleltetes, nevleges idotartama 18 ms 
(PWRT impulzus). Ennyi ideig fenn- 
tartja a belso resetallapotot, ha a ^OR 
impulzusnak mar vege is van. Ez az 
aramkdri egyseg egy 11 bites szamlalo, 
amit az INTRC (belso RC oszcillator) 
leptet. 

Az oszcillator beindulasi folyama- 
tara az OST (Oscillator Start-up Timer) 


feltigyel. Miutan az oszcillator mar ke- 
pes impulzusok eloallitasara, az OST- 
szamlancanak leptetese megkezdodik. 
1024 impulzus leszamlalasaig az OST 
a belso reset-allapotot nem engedi 
megszunni. 

Az OST azoknal az oszcillator- 
megoldasoknal, melyeknel a vegleges 
frekvencia es a tokeletes impulzusalak 
kialakulasa elhuzodhat, automatikusan 
aktivizalodik az oszcillatortipust beal- 
lito konfiguracios bitek hatasara. Igy az 
OST mindig mukodik a nagysebessegu 
es a kozepes sebessegu kvarcoszcilla- 
torok es keramia-rezonatoros oragene- 
ratorok eseteben. 

Az oszcillatorfrekvencia ugy is be- 
allithato, hogy a klvant frekvenciaertek 
negyedenek megfelelo rezgokvarcot 
vagy keramia-rezonatort hasznalunk 
fel es igenybe vessziik a beepitett, PLL- 
lel kialakftott frekvencianegyszerezo 
aramkort. Ha igy hasznaljuk az orage- 
neratort, akkor az indulasi foly amat ter- 
vezesekor figyelembe kell venni a 
PLL-aramkor zarasahoz sziikseges to- 


R/W - 0 R/W - 1 U - 0 R/W - 1 R - 1 R - 1 R/W - 0 R/W - 0 


bit?: tPEN: Interrupt Priority Enable (A megszakitasprioritas engedelyezett) 

1= A megszakitasoknal engedelvezett a prioritas hasznalata 

0= A megszakitasoknal tiltott a prioritasi szintek hasznalata (16C-kompatibilis uzemmod) 

bit6: SBOREN: BOR Software Enable (Szoftver engedelyezobit a BOR-hoz) 

Ha BOREN1:BORENO=Q1: 

1 = Engedelvezett a BOR 
0= Tiltott a BOR 

Ha BOREN i:BORENO=OQ. H) yagy _LL 
A bit mukodese tiltott, olvasaskor 0 eiteku. 
bit5: Nines felhasznalva: olvasva 0 

bit4: RI: Reset Instruction Flag (a RESET utasitas flagje) 

1= Nem hajtott vegre RESET utasitast a CPU 

0= A CPU egy RESET utasitast hajtott vegre (szoftverrel kell 1-re valtani) 

bit3: TO : WDT Time-out Flag (WDT idotulfutast jelzo allapotbit) 

1= Power-up (tapfeszultseg bekapcsolas), SLEEP vagy CLRWDT utasitas vegrehajtasa tortent 
0= A Watchdog Timernel idotulfutas lepett fel 

bit2: PD: Power-Down Detection Flag (Tapteljesitnieny csokkentest jelzo bit) 

1= Power-up (tapfeszultseg-bekapcsolas) vagy CLRWDT utasitas vegrehajtasa tortent 
0= SLEEP utasitas vegrehajtasa tortent 

bitl: POR. Power-on Reset Status (Tapfeszultseg bekapcsolasi reset allapoptbit) 

1= Nem ment vegbe Power-on Reset 

0= Egy Power-on Reset folvt le (szoftverrel kell 1-re allitam!) 

bitO: BOR: Brown-out Reset Status (Brown-out, azaz tapfeszultseg-kibillcnes miatti reset allapotbit) 
l=Nem lepett fel Brown-out Reset 

0= Egy Brown-out Reset tortent (a bitet szoftverrel kell 1-re valtani). 






.. 

_ 



1PEN 

SBOREN 

- 

RI 

TO 

PD 

POR 

BOR 


bit7 RCON (Reset Control Register) bito 


W: irhato bit 
R: olvashato bit 
-n: POR utani 
bitertek 
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1. tablazat 


Konfiguracios bitek 

BOREN bit 

BOR-mukodes 

BOREN1 

BORENO 

0 

0 

Nem hat 

Tiltott a BOR-mukodes 

0 

1 

Mukodik 

Szoftver-kezelesu a BOR 

1 

0 

Nem hat 

A BOR engedelyezett programfutaskor es 
idle allapotban; a sleepben nem 

1 

1 

Nem hat 

Minden uzemmodban mukodik a BOR 



vabbi iddt is, ami 2 ms nagysagu. En- 
nek a beallitasa sem klilon felhasznaloi 
feladat, mivel a frekvenciatobbszoro- 
zest elrendelo konfiguracios bitek hata- 
sara az OST-idotartam automatikusan 
megnyulik 2 ms-mal. 

A reset-idozito elemek egymastol 
fuggetleniil mukodnek. Ha a bekapcso- 
lasi folyamat soran a PWRT engede- 
lyezett, mindenkeppen ennek az idotar- 
tama telik le eloszor, ez inditja az OST 
mukodest, s ennek a vegen tortenik 
meg (ha szlikseges) a PLL miatti tovab- 
bi 2 ms idotartamu reset-meghosszab- 
bftas. 

Az OST-mukodes nagy bizton- 
sagot ad a mikroszamitogepes rend- 
szemek, viszont jelentosen elnyujtja a 
bekapcsolasi idot. A tapfesziiltseg 
megjelenese utan sokaig kell vami, mi¬ 
re elkezdodik az utasitasok ertelmeze- 
se, vegrehajtasa. A ketsebessegu indi- 
tas reszben orvosolja ezt a problemat. 

Ha a konfiguracios bitekkel enge- 
delyezziik a ketsebesseges indulast, a 
tapfesziiltseg megjelenese utan a lassan 
eledo elsodleges oszcillator helyett at- 
menetileg a gyorsan bekapcsolodo bel- 
s6 RC-oszcillator impulzusaival indul 
a mukodes. Ezt a megoldast terme- 
szetesen csak olyan oszcil- 
latortipusoknal lehet hasznalni, me- 
lyeknel az OST mukodik. 

A ketsebesseges indulas folyaman, 
ha letelt a PWRT kesleltetese, a mikro- 
vezerlo azonnal elkezdi az utasitasok 
vegrehajtasat az INTOSC belso RC- 
oszcillator jeleit hasznalva. Ez alacso- 
nyabb frekvenciaju mukodes ugyan, de 
legalabb nem kenyszeriil tetleniil vami 
a CPU. Kozben a kvarcoszcillator vagy 
a keramiarezonatoros oszcillator el- 
kezd mukodni, megjelennek az impul- 
zusai es azokat az OST-aramkor szam- 
lalni kezdi. Ha megtortenik az 1024 
impulzus befogadasa (illetve a tovabbi 


2 ms is eltelik, ha a PLL-t is hasznal- 
juk), akkor egy rovid atmeneti idoszak- 
ban a CPU nem kap orajeleket, majd az 
alaposzcillator impulzusaival mukodik 
tovabb. Mindez azert lehetseges, mert 
a PIC mikrovezerlok CMOS technolo- 
giajuknak koszonhetoen barmilyen l 2 ls- 
su orajellel kepesek mukodni, problS- 
mamentesen elviselik a kiilonfele frek¬ 
venciaju orajelek atkapcsolasat is, sot, 
tetszoleges idot eltolthetnek orajel nel- 
klil is (ekkor termeszetesen nem mu* 
kodnek, de az utolso allapotukat folya- 
matosan orzik es barmikor kepesek a 
tovabbindulasra). 

13.2. A PIC18C4550 BOR-megol- 
d£sai 

Mint mar tudjuk, a BOR a tapfesziilt- 
seg-vezeteken megjeleno kisebb nega- 
tiv impulzusok erzekelesere szolgal; az 
ilyen tapingas hatasara viszi a mikrove- 
zerlot alapallapotba. A PIC18C4550 
mikrovezerloben a tapfesziiltseg-kibil- 
lenest figyelo, ket kiiszobszinttel meg- 
oldott aramkor mukodeset sokoldaluan 
lehet vezerelni. A figyelt feszlilt- 
segszint erteket ket konfiguracios bittel 
lehet beallitani, ket tovabbi konfigura¬ 
cios bit a BOR kiilonfele uzemmodjait 
allftja be. A rugalmassag erdekeben a 
BOR a szoftver fennhatosaga ala is he- 
lyezheto, ezt az RCON regiszterben le- 
vo SBOREN (Software BOR Enable, 
szoftver BOR-engedelyezes) bit keze- 
lesen keresztlil lehet megoldani. A kon¬ 
figuracios es az engedelyezo bitek sze- 
repet az 1 . tablazatban foglaltuk 
ossze. 

Ha a konfiguracios bitek {BO¬ 
REN 1, BORENO) 00b ertekuek, akkor 
a BOR-rendszer ki van iktatva. Ha a 
konfiguracios kombinacio 01b, akkor a 
BOR-mukodest a szoftver tudja kezel- 
ni, az SBOREN vezerlobittel (amit a 
RCON regiszterben mar lattunk). A 
BOR szoftvervezerles ala helyezese a 
felhasznalo szamara igen rugalmas tap- 


feszliltsegfigyelesi lehetoseget ad. A 
mikrovezerlo kornyezetehez lehet 
ilyen modon alkalmazkodni. Akomye- 
zeti feltetelek valtozhatnak, egyszer 
celszeru, maskor kellemetlen a BOR- 
mukodes. A szoftverkezeles lehetove 
teszi, hogy ne kelljen a mikrovezerlot 
atkonfiguralni! Azt is figyelembe lehet 
venni, hogy a BOR figyeloaramkore is 
tobbletfogyasztast jelent, igy pi. a sleep 
allapotban celszeru kikapcsolni. 

Tulajdonkeppen ezt a gondolatot 
testesiti meg az a konfiguracios leheto- 
seg is, amelyik engedelyezi a BOR- 
mukodest, kiveve a sleep allapotot. 
Ilyen beallitas eseten a sleepbe kerlilo 
mikrovezerloben a BOR azonnal letil- 
todik. Amikor felebred az aramkor es 
visszater a normal mukodeshez, a BOR 
automatikusan aktivizalodik. 

Az 1 Ob konfiguracios kombindcio a 
szoftverkezelest letiltja, a BOR-rend- 
szer mukodik, de nines engedelyezve a 
sleep allapotban. Az 11 b bitkombinaci- 
oval a konfiguracios bitek minden 
helyzetben engedelyezik a BOR-mu¬ 
kodest (de a szoftverkezeles itt is hi- 
anyzik). 

A BOR-mukodes legfontosabb pa- 
rametere az a kliszobfeszliltseg, ame- 
lyiknel a BOR-mukodes megkezdodik 
(Vbor, a 10. abran Ubi). A 2. tablazat- 
bol olvashato ki a kiilonfele beallita- 
soknal ervenyes nevleges ertek. A felso 
kliszobszint (a 10. abran Ub 2 ) az also- 
nal 3%-kal magasabb ertek a PIC18C 
csalad tagjainal. 


2. tablazat 


Konfiguracios bitek 

A kuszobertek V 

BORV1 

BORVO 

0 

0 

4,59 

i 0 

1 

4,33 

1 

0 

2,79 

! 1 

1 

2,05 
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Uk = U z + 0,7 V. 



A mikrovezerlokhoz ktilso BOR- 
aramkoroket is gyartanak. A PIC aram- 
korok mellett celszeru a Microchip sa- 
jat BOR-^amkoreit felhasznalni. Ilyen 
pi. az MCP100, mely het ktilonfele kti- 
szobszintre kesztil (ezek nevleges erte- 
ke 2,625...4,725 Vkoze esik). Az aram- 
kor SOT-23 tokozasssal is kesztil, lgy 
alig igenyel helyet a mikrovezerlo mel¬ 
lett a panelen. Az MCP100 hasznalatat 
a 16. abran mutatjuk be. 

13.3 . WDT a PIC18C4550-ben 


15. abra 



Akkor valt ki reset-folyamatot a 
BOR-aramkor, ha minimum 200 (is 
ideig az also ktiszobertek alatt tartoz- 
kodik a tapfesztiltseg. Ha az ismet no- 
vekvo tapfesztiltseg a felso ktiszob- 
szintet atlepi, es engedelyezett a PWRT 
mukodese, akkor egy 72 ms idotartarmi 
kesleltetes kezdodik - ennyi ideig to- 
vabbra is mukodik a belso reset-folya- 
mat. Ha ekozben a tapfesztiltseg ismet 
a BOR inditasi ktiszobszintje (Vbor) 
ala csokken, akkor elolrol kezdodik a 
folyamat. A BOR es a PWRT engede- 
lyezese egymastol ftiggetlen, lgy ha a 
PWRT nines engedelyezve de a BOR 
igen, a felso ktiszobertek atlepesekor a 
reset-folyamat azonnal megszunik. 

Specialis kiiszobertekeket is hasz- 
nalhatunk a BOR-mukodeshez, ha a 
ktiszobertek atlepeset sajat tervezesu 
aramkor erzekeli. Az ilyen ktilso BOR- 
erzekelo aramkorokkoztil a legegysze- 
rubb a tranzisztoros megoldas (14. ab¬ 
ra). Ha aTi egy tetszoleges kisteljesit- 
menyu szilicium tranzisztor, akkor val- 
todik ki a BOR-mukodes, ha az Ri, R 2 
altal leosztott fesztiltsegertek kisebb 
mint 0,7 V. Z-dioda hasznalataval a 
kiiszobszint stabilabba valik (15. ab¬ 
ra). Itt a ktiszobfesztiltseg: 



16. abra 


A WDT a leptetoimpulzusait egyetlen 
forrasbol, egy belso oszcillatorbol kap- 
ja. Ez egy ftiggetlen RC-oszcillator, lgy 
a kis fogyasztasu sleep allapotbai^ is 
hasznalhato. A WDT mukodeset kdn- 
figuracios bittel lehet engedelyezni. Ha 
a konfiguracios bittel engedelyeztek, 
meg egy szoftverkezelesu vezerlobittel 
lehet aktivizalni vagy tizemen kivtil he- 
lyezni. Ha a WDT mukodeset engede- 
lyezziik, akkor egyidejuleg automati- 
kusan engedelyezddik a leptetojeleket 
szolgaltato INTRC belsd RC-oszcil¬ 
lator mukodese is. 

A WDT szamlalasi id6tartama rog- 
zitett: 4 ms. Ha ez az ido rovid lenne, 
akkor egy utoosztot lehet a kimenete- 
hez rendelni. Az utooszto 8 bites, a 
kimeneteit egy programozhato multi- 
plexeren at lehet felhasznalni. A legna- 
gyobb osztasarany 1 : 32768, ennekki- 
valasztasa eseten a WDT teljes futasi 
idotartama 2,18 perc! A WDT aramko- 
ri kialakitasat a 17. abran lathatjuk. 

A WDT, amikor vegigszamlalt 
(idotulfutas), automatikusan kivaltja a 
resetet. Ha azonban sleep allapotban 
volt a mikrovezerlo, akkor a WDT tul- 


futasa felebreszti, de nem tortenik meg 
a reset; a program a SLEEP utasitast 
koveto programelem vegrehajtasaval 
folytatodik. 

13.4. Reset a veremmutato hibas 
ertekeinel 

A veremtar a PIC18C4550 mikrove- 
zerloben 31 rim befogadasara alkal- 
mas, a veremtarmutato (5tack Pointer, 
SP ) ennek megfeleloen 5 bites. A ve- 
rem tehat egy 31 x 21 bit meretu 
SRAM-terulet a mikrovezerloben, mi- 
vel a teljes 21 bites cimet menti szub- 
rutinra ugraskor a mikropvezerlo. Ez a 
SRAM teljesen ftiggetlen a mikrove- 
zerloben levd SRAM adatmemoriatol, 
a normal SRAM-kezeld programlepe- 
sekkel nem is lehet elemi. 

A reset-folyamat az SP = 00000b 
kezdoerteket allitja be; ez egy fiktiv 
veremtarcim, mivel az elso menteshez 
a 00001b cimet fogja felhasznalni a 
mikrovezerlo (a CALL utasitas eldbb 
inkrementalja SP tartalmat, majd az uj 

(Folytatas a 118. oldalon) 
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A vilag radiomuzeumai: Budapest 

Balas B. Denes tavkozlesi technikus 


Magyurorszag. eg ye Lien nyilvinos ra¬ 
il iomuzeuma, a Postai es Tavkfizlesi 
Mtizeumi Alapfivany alt:il 1993-ban 
letesitett Radio es Tele viz id Muzeum 
Budapest kbzeleben* Didsdon, azegy 
kori rdvidhullamii musorszdm radidal- 
iDiiias lipiileiiben talMiaUl Ez a/ add- 
al loin as 1949-tol ketdarab lOOkW-os 
Standard gyartmanyi'i adbval kezdte 
sugarozni az idcgcnnyclvu miisorokai- 
Kesdhbi rekon.stnikeiqia man ketdaiab 
100 kW-os Brown-Bo veri addalltszol* 
galatba. A kilenevenes evek vegen er- 
rd! az addallonmrdl megs/tlm a sugtfr- 
zas. de az egyik BB a dot a fdldszinti 
toiyosdn kialbtottak. Azdta a Muzcum 
uralja azepiiletet.,. 



Os-detektoros az 1910-es evekbdl 


Az egykori udntermet Let reszre; 
nidio- es (eJevixio-kia11 itS-sra osztottak 
es a iegregebhi lilrgyakai jbl tervezciL 
telkdrben Bud atlviny/atojn hdyeztdk 
el Az allvunyzal tetejen kdrfoJyosbrdl 
lehct a tererti Bilan magasandhelyezett 
vevdkdszLilekcket szemugyre venm. A 
kar/at ket oldalan ugyanesak elhdyez 



Radida malar dltomas: HRO-vevd 
es MO-PA ado 



TFK hosszuhulldmu detektoros 


tek livegtarldkai, umelyefcben a kisebb 
lerjedelmu mkasigok laihaidk. 

A korban icgregebhi keszliiekek a 
csepcli radical lonuisTdcf unken gyirt- 
manyii detektoros, vafamini egyesoves 
vi&szacsaiolt audion vevokesziilekei. 
rneSyek meg iu clsG vilaghaboru alatt a 
szikradvjrui szolgkltafc. Ugyanebbdl a 
korbdl van kialHtvaegy Lieben-lampa, 



Orosz huzalos magnetofon 

mdyel hangerdsitdkem 1915-lb-ioI 
hasznaltuk a detektoros vcvd ut(m kap- 
esolva. Ezek kbzeprOi, a pado/mba 
sutlyeszieM dekoratfv ,JRj]dahroszr6r 
Lekinthetdk meg, Ugyancsak ill van ki- 
allftva a Telefonbfrmondu technikaj 
megoldfeat szemlelietd lib la, Puskas 


Tivadar szabadahnu, indy a musor* 
szdras radios mddszerft sok-sok evvd 
eloztc meg, Ezen eroded closztotramz* 
form til orok, fulhallgatdk es a vonali 
valtdkapcsold lathatdk. 



TP MolibderT katonai RH-vevd 


A fbldszint lamivaldita iaikus laio- 
gatok szamara is vnnztfva tetieL a ra¬ 
dios oldal ket sarkaban egy-egy kora* 
belt jelenetet rendeztek be, eletnagysi- 
gii babukfeal is eredeii taigyakkal lit 
kitharb egv studioreszlet, bemonddval 
eredeti Reisz-ftsle szenmikrofonokkal, 
egy enekesndvel cs m dt kisird ze- 
nesszel A falon a sokak altal lefrt uta- 



Antennapark-reszlet 


116 


RT EK T G6 


































Huth-ado 


situ labia, mely alHuilag magyitr speci¬ 
alists volt, mindig a rendezd alial adoll 
utasiuis vilagiloct rajla. Lza stiididresz- 
lei cgyben a Tclefonhirmondu suidid- 
jara iscnilekcztet. hiszen a Magyar Ra¬ 
dio annakRakdc/i liti helyisegeibdl in- 
dult. A masik szobareszlet csaladi ou- 
horn dbrri/.ol, egv par liincol a radio/e- 
nere... 

A suidiojclcnet az el so radiotelefon 
adasokat idczi, 1923-25-bdl, mclynek 
kiserleii bcrendc/.csci, a Huth-adbt es 
az else hivatalosan inukodo, 2 kW os 
magyar iiiGsorszord-ado egy allvanyat 
is ill helyezlek el. A tancolu parok a 
harmincas evekben lunhcttek tel elo- 
$/.or, amikor mar hiingszorok omottak 
a zenct. A radio-oklal erdekessegei kd- 
ze tartozik nchany nagyteljesilrnenyu 
addesd, rezgdkbmk az egykori 20 kW- 
ns lakihegvi adobdl es a 100 kW-os 
didsdi rdvidhullairui addbdl. Sajnos, a 
harmincas evekben gyartoli adoberen- 
dezesekbol semmi ncm maradu vevo- 
kcsziilekek vjs/ont eleg s/ep szammal 
lalalhaldk. 



Pent a karzaion a/.elsd sziinetjelge- 
pet, szfnhazi kdzvetilesnel hasznali 
erdsitdt, csdmerdL detektoros radioka! 
stb. Iehet megcsodalni. 

A lelevtzio-oldal is lobb erdekesse- 
get lartalmaz. Az egyik sarokbaji egy 
levekamcra lalhatd, opcraldrrel, mcl- 
lettf a helyszmi kozveltteseknel a '60 
as evekben hasznali francia mikrohul 
lamu berendez.es; a masik sarokban egy 
csalad a tevet nezi. Ez meg napjainkhan 
is akiualis jelencL esak a kesziilekck 
leltek moderuebbek. A karzat alatl he- 
lyeztek cJ a Miskolc-Avas-i tevc-rele- 
aliomas cl so, 50 W os Thomson C’Sh 
gyartmanyii adojat, mely 1959 tnl 
szolgaka a varost. 



Leningrad tv-vevo 


A leve-vevokeszulekek kdziil emli- 
lest eidemcl a ..Leningrad’’ li'pusu ke 
s/iilek. Szovjet megrendekisregydilol 
la cs szallitolla a kelelnemct RFTccg a 
Szovjeiunioba, val&szfntilcg jdvaietel- 
kent. Magyarorszag 1954-ben kapoti 
beldle nehany darabot a hazai teveki- 
serlelek megindflasahoz. A kcs/iileke 
ket rillami vczeldk, niiniszterek es ne¬ 
hany postai szakei nber kozoll os/ioitak 
szet, tobbek kbzbtt 1955 elejen a Pus¬ 
kas Tivadar Tavkdzlesi Technikum is 
kapoit beldle. Azelso adasokat ezekeii 
akes/iilekeken iie/.hetiek akivala.szloi 
lak... 

A lelevt/Jd-oldal telelli talipolcn- 
kon a magyar ipar alial gyariolt majd- 
neru valamcnnyi icvekes/iilek megla- 
lalhatd, legalabb a nyolcvunns £vekig. 
A Orion gyar AT-501, Tisza es Duna, 
a VTROy Munkaesi. K^kes, Tavasz 
nevu, nagysorozatban gyartoli es sokak 
alial ismen fekete-feher kes/.ulekei, 
bogy esak a logregebbiekel einlitsUk. 
Egyebkent a VT-gyar Tavasz. nevu ke 
s/uleket s/an lak, a Nepradid minlajara, 
a magyar Neplelevizibnak. A legol- 
esdbb volt 6> nem volt lajta esatoma- 
valto.., 

A mu/cum elsodleges celja a posuu 
radteveberendezesek megor/ese es 
bemulatasa, e/ert egy EMV es egyeb 
addberende/esl. i Helve sokes atom as 



R-403-as katonai radiorele 

mikrohullaniu berende/est is kiallitot 
lak. Ezek laltan a laikus es' a szakember 
is e^ak liszieletel erezhet a/.ok irani. 
akik ezeket a berendez.eseket letrehoz- 
tdk. 

Csak dicserdlegeniliihcljuk a kato- 
nai radiogyujtcmenyt. amelynek egyes 
tipusaival meg oly sokan radioztunk. 
(Becsben mind a kei imizcimi, a Teeh- 
nikai es az Hlsd Osztrak Radid Muze- 
um is jelenids katonai radidanyagot 
gyujtbii dsszc.) A muzeum nagylerme 
mogotli Idlyoson a katonai gyujiemeny 
nagy reszel sikertih bemutatni. 

Didsdon a II. vilagliaborus kesziile- 
kekei esak egy R-7 vcvdkesziilek es 
egy Telcfunken iranymerd kepviseli, 
de annal bdsegesebb a haboru ut;^ni, 
magyar gyartrnanyu. inajd a kesdbbi 



TFK iranymerovevo 
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s/ovjet miniaju keszulekek gyujienie- 
nyo. Az otvenes evck gyartmanyaibdl 
kialUlotlak a Nehezvevul, az R-20, R- 
30. R-40radibkal, rakiaron driznek egy 
R-IO es cgy R-50 kes/ulekcl. A hatva 
nas cvekben rendszeresitcll. szovjei 
mintaju kesz.iilekekbol a Icgtobbei 
hasznali R-105, R-11S es annak vcvdje 
a ,,Molilxlen" is lathatd, de inikrohulla- 
rnu berendezes, az R-403-as rele is he- 
lyet kapott a folyosdn. Meg ehhez az 
idds/.akhoz kapcsolbdik az R-4 Lahe 
vevdkeszlilek es a Mechanikai Labora- 
idrium aha! gyariolt rbvidhullamu ve- 
vo. A kcsdbbi keszulekek koziil is esak 
az ismenebbckcl emltiem. Az R-.313 
jelu URH vevd es az R-326-os rdvid- 
hullfimti vevd meilcu a Magyar Nep 
hadsereg altal hasznali szamos adb- 
vevd lAlhatd. E/ek koziil a nididamaid- 
rok es a gvujlok kezen sok Tipus meg 
nia is hasznalatban van... 

A magyar rad id-ad damn lord k az 
1920-as cvek dta jelen vannak az „eier- 
ben”. Technikai emlekeiket nehez be- 
gyiijteni, men az amaidrizmus jellcm- 
zdje volt az drokos alkatres/hiany; a 
legtdbb kesziilekel szetszediek es al- 
katelemcit lijra felhasznalluk. Sikenili 
azeri egy amatdrsarkot is berende/ni a 
muzeum megafmodoinak. Egy hajdani 
amerikaJ kalonai (HRO-) vevdvcl es 
egy koraheli sti'lusban utfin^piteti kis 



Katonai radtok 

keifoko/aiti rdvidhullarnii MO-PA 
(master oscillator + power amplifier) 
addval mutatjak he, bogy an ne/ett ki 
egy rdvidhullamu ninaldrallomas a 
mull szazad negyvenes eveinek vegen, 
az divenes cvek elejdn... 

Egy mellekepttletben s/.ontottak 
helyet linzank egyeilen (50 k\V-os Te¬ 
le fun ken) gepadoja megmaradt Irek 
venciagencraloranak, amcly egvkor a 
szekesfehervari radidallomason nitikb- 
ddtt, es igazi ritkasagegesz Kozep-Eu- 
rdpaban. E/. azonban kevesbbe latva- 


uyos. mini pi. a/, cleikepek. s esakd 
villamos-forgdgepek isincrdii esertfi: 
erdekelheii. 

A tmi/eumepulei eldlii park kb« 
pel ugy alakftoltak ki, hogy azon ante: 
nakal es emleks/obrokat lehessen elk 
lyezui. Az antennaken erdekesseg; 
kozoit emblem a lakihceyi nagytoroo- 
kdtel- es lalpszigcicldjet, valamint a: 
elsd Szeebcnyi-hegyi (RFT) 
lcpkeantennajanak egy cmelelet. A, 
egykori addailomas donihleUre epul 
igy a parkbdl remek kilauis land elcrT 
Diosd, Csepcl, IXmuharaszti es aligpy 
kilometer Uivolsaghan all a lakiheg}: 
Blaw-Knox addtorony. a hazai radie*- 
/.as je Ike pc ve nemesedeti Szivar-afc 
icuna. Vedeit muszaki emlek, illo 3* 
lus/.iraeid a llmfihoz... 

Nern celunk. hogy a teljes muzeum 
anyagot feLsorotj.uk, esak tzclitdl ki- 
vaiUunk adni a lainivaldkbol, kedvev 
mildt a szemelyes mcgiekinieshcz. A 
muzeum anyaga, berendezese igenyes, 
barmely hasonldeuropai intezmenmd 
lelveszi a versenyt. A muzeum hello 
kivetelevcl minden nap 10 16 drdicj 
megtekinthetd, fenykepezui a/on tan 
esak a Postamuzeum (Bp. V[, AnT 
rassy-iil 3.) engedelyevcl szabad. A b 
togatokal videoberendezes es hoz 2 ^r 
id vo/.eid segiti. 


(Foiyiauh a 115. oldalrol) 

dm re frja be a mentesre vard enekei). 
Ha egy mas utan 31-szcr megtdnenik a 
verembe iras, a veremlerulel megleli. 

A verem lulesordulasaakkorkovei 
kezik be, ha 31 cimel elmentelhnk, 
SP = 1111 111, es most nem vecomhdl 
olvasas kdvetkezik, hanern isnict egy 
verembe inis. Az alulesordulas a kiiiri 
tell veremnel all eld, ha beiTds helyelt 
megini olvasni kell. 

A veremtar uilcsorduhis/alulcsor- 
dulas ligyelese szoftverrd engedelyez- 
hetd/tilthatdmukddes. HaazSP31 fold 
none, illetvc 0 ala esdkkcnne, akkor 
bekapcsoU SP-Rgycles cseten a haiar- 
atlepesi probalkozas bebillent egy jel 
zdbitcl es aklivizalja a belsd reset-fo- 
lyamatot. 

13.5. A RESET utasftas 

A korszeru mikrovezerldk lobbsegehez 
hasonloan a PIC 18F4550 is lehctdseget 
ad a felhasznalonuk, hogy lelszdleges 
hardvercs szoftver jelensegekel reset 


lel kezeljen 1c. Ennek clsodleges telle 
lele a RESET utasllis. ainit iit meg is 
laLilunk a/ utasftdskeszlelben. A RH- 
SET-utasitas opkodja 001*Fh (a 
PIC18C mikjrovczerldk uiasinisai 16 
hitesek). Az ulasitas boolvasasa utan a 
mijcrovezerloben aktivizakklik a belsd 
reset-folyamat. 

14. Kovetkeztetesek 

A mikrovezerlok iizeme sorun s/amos 
kuldnfele hatas okozhat hibiis mukd 
desk czeket rninel gyorsabban tel kell 
ismerni es meg kell sziinteini. A nor¬ 
mal is mukodeshez valo visszaleres be- 
vall eszkoze az ujrainditas. ezert a re 
sei-folyamatoi egy re lobb kuldnfele 
belso hatas kepes kivaltani. A felhasz 
ruildiiak igy ncm kell a hiba felismerc- 
sdvel es kczelesevel foglalkoznia. azt 
automaiikusan megoldjaa mikrovezer- 
lo. Ha a hibajelenseg megs/akitasfor- 
niskent is ke/.elhcld, lobb fokozalu ve- 
delmei is ki Ichct cpiteni. A mikrove 


zdrld-csaliidok tcjJeszlt*>e sonin ezeru 
gyartdk egy re idbb hibajclensegel e^y- 
re intelligensebben kezelni uidd a*sct- 
ki valid es megs/akilast ke/demen>e/o 
reszlelci epitenek be az. aramkbrdkbt 
A inikrovezerld kivalasziasakor nii 
mar az egyik alapvcld szempont az al- 
kalmazas ultal niegkivant dngydeyitisi 
eseinenyek es a mikrovezerldk filial 
nyiijioU resetelcsi kepcsscgek dsszcve- 
tese. 

Felhasznalt Jrodalom: 

1. Microchip: PJCmicro 18C MCU Referen¬ 
ce Manual 2000 Microchip Technology 
Inc. DS39500A 

2. Atmel: 80C51 M:C'Ocontro<lers. How b 
Cafcutate the Capacitor o* the Reset 
Input ot a C51 Micrccontrciler Applicate 
on Notee. Rev. 4284A-8051-09/03 

3. Microchip: PIC 18F2455/2550/4455 
/4550 Data Sheet 2C04 Microchip Ted>- 
nology Inc. DS 39632B 

4. Keith Curtis: Understanding Res*t 
Evenls On The PIC 10F2CX 2004 Micro¬ 
chip lechno«ogy Inc. TB0S2. DS9'iO#2A 
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lilt. ELEKTRONIKA 

Az induktivitasmerotol az integralt hangfrekvencias vegfokokig 

- valogatott temak 


A 2002-ben elkezdett nepszeru temavd- 
logatas ujabb „adagjahoz” erkezett a 
kedves olvaso. Ebben a valogatasban a 
cegnek a kozelmultban kifejlesztett 
konstrukcioi kozul tesszuk kbzze a leg- 
keresettebbeket. A bemutatott aramko- 
rok egysegcsomag formajaban is meg- 
vdsdrolhatok , a reszletes arajanlat a 
me 11 eke It hirdetesben olvashato. 

A Radiotechnikaban is e rovatban 
rendszeresen felhfvjuk olvasoink fi- 


Manapsag az elektronikaban elofor- 
dulo alapparameterek (U, I, R) me- 
resere meglepoen kedvezo aron vasa- 
rolhatunk folyadekkristalyos kijelzo- 
vel rendelkezo digitalis multimetert. 
Valamivel tobbet raszanva, olyan kezi- 
muszer is kaphato, ami a frekvenciat, a 
homersekletet, a kapacitast es a tran- 
zisztorok egyenaramu aramerositesi te- 
nyezojet is men (egy adott munkapont- 
ban). Az induktivitas korrekt mereset 
azonban meg a dragabb univerzalis ke- 
zimfiszerek sem teszik lehetove, mert 
ez nem vezetheto vissza egyszcruen az 
alapmennyisegek meresere. A teker- 
csek a frekvenciafliggo latszolagos el- 
lenallason kiviil jelentos vesztesegi el- 
lenallassal is rendelkeznek, ami a me¬ 
rest megneheziti. Nagypontossagu, 
minden igenyt kielegito induktivitas- 
merok csak a professzionalis muszer- 
gyartok kinalataban szerepelnek, de 
ezek ara az amatorgyakorlat szamara 
rendkiviil magas. 

Ez jelzi, hogy a problema kompro- 
misszumok nelkiil nem kezelheto. A 
cimben szereplo aramkor ismertetese- 
vel a celunk az volt, hogy egy klilfoldi 
folyoiratbol szarmazo otlet alapjan, le- 
hetdleg ole son megvalosithato megol- 
dassal lehetove tegylik az induktivita- 
sok nehany szazalek pontossaggal tor- 


URBAN ELEKTRONIKA Kft. 


gyelmet azon altalanos epitesi tana- 
csokra, amelyek nemesak konnyitik es 
gyorsitjak a cikkeinkben szereplo ke- 
sziilekek utanepiteset, de a betartasuk 
rengeteg bosszusagtol kimel meg min- 
ket es az eredmenyiil kapott szdtelt 
nyak is esztetikus, megbizhato lesz. 
Ezeket a szabalyokat ezuttal nem isme- 
teljiik meg, evkdnyviink elozo kiadasa- 
nak 84. oldalan pontokba szedve meg- 
talalhatok. 


tend mereset, ami az amatorfelhaszna- 
las szamara meg elfogadhato. Egy dol- 
got azonban mar most ki kell hangsu- 
lyozni. A meres pontossagaban elfoga- 
dott kompromisszum ellenere megleh- 
tosen szigoru kovetelmenyek vannak 
az aramkorben alkalmazott alkatreszek 
minoseget illetoen. Annak erdekeben, 
hogy az indukti vitas mero reprodukal- 
hato legyen, szigoruan be kell tartani a 
kapcsolasi rajzon feltiintetett erteke- 
ket! Ezert celszeru az aramkor alkatre- 
szeit az URBAN ELEKTRONIKA 
Kft. szaktizleteben egysegcsomag for- 


1. tablazat 


.. '“1 

Meres- 

hatar 

2 mH 

(felbontas 1 pH) 

20 mH 

(felbontas 10 pH) 

200 mH 

(felbontas 100 pH) 

2 H 

(felbontas 1 mH) 

A meres 
feltetelei 

Rl < 60 n (a 2 mH-s 
merestartomanyban) 

Rl < 600 n (a 20 mH-s 
merestartomanyban) 

Rl < 6 k£2 (a 200 mH-s 
merestartomanyban) 

Rl < 60 kil (a 2 H-s 
merestartomanyban) 


majaban megvasarolni. Az egysegeso- 
magbol az 1 . tablazat szerinti parame- 
terekkel rendelkezo induktivitasmero 
epitheto. 

1.1. Meresi elv 

Ha egy idealis induktivitast aramgene- 
rator segitsegevel linearisan valtozo 
haromszog alaku arammal gerjesztiink, 
akkor azon azonos frekvenciaju negy- 
szogfeszultseg keletkezik, amelynek 
amplitudoja az induktivitassal egyene- 
sen aranyos. A valosagos induktivitas 
vesztesegi ellenallasan termeszetesen 
szinten haromszog alaku fesziiltseg 
esik, ami az induktivitason eso fesziilt- 
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Tnduktivitasmerb adapter 


seghcz a soro.s k ape so I as mi alt hozza- 
adodik, Az ul feszultseg atlagerleke 
tehat az indukiivitas fiiggvenye. Azel- 
meleli mtikbdesnek megfelelu jelala- 
kok az 1. abran lathaibk. 

1.2 Az fnduktivitasm4r6 mukodese 

Az adapter kupcsalasi rajzat a 2. afera 
mulatja, Az ICj komparaiorkent 
iizemeln rnuveleti crustto e* az 
iC 2 y mu vet ei i erosflb, mint integrator, 
egy 251)0 Hz frekvenciajii haroniszbg- 
jelel eloallfto gcrieratoit alkot. A 
CA3130 alkalmazasui az a lulajdonsa- 
ga tette lndokolttd, hogy a kimendfe- 
sziiltscg erteke a pozitfv ilk negaiiv 
lapfe'szuliseggd lehel egycnld <tin. 
„Rail-to-rail” CMOS kimenet), A 
komparator bedlbtasa a haromszogle- 
sziiltsdg minimuni/niaximnin erteket 
(+2, ill. 1-4,9 V) hauirozza meg. Az 
IC|/6. kihon niegjcleno jel egyuttal ;iz 
ICi analog kapcsolokkal megvaldsitoit 
vezerelhetdegyemranyno vezeridset is 
elvegzi. 

Az ICi/i, kjmendjel az IC2^ a Ti 
tranzis/.torral es a Rs.,,R* ellendllussal 


mcgvalositou negylbkozatu aramge- 
neratoit vezedL 

A me rendu tekoreset az ararngene¬ 
rator ki me net ere knpcsoljuk. A teker’ 
csek a minctig jelenjevu onkapacitasok 
mi an gerjeszles eseiert liajlamosakosz- 
eillucidra, ami a merest megbamisila 
na, A m 6 rendu tckerccsel afokozatkap- 
csotd iitlasdnak fiiggvenyeben az R(>, 


vagy az R;q, vagy az Ru ellenaUas 
kapcsolodik pdrhuzamosan. A felada* 
Uik, hogy megakadalyozzak az indnk- 
tivildson a vadrezgesek kialakulasut, A 
fokozatk ape sold negyedik. 2 H-s alia- 
saban ezt a fcladatol az Rm ellenaltas 
latja el. 

A tekercsen esu fesziikseget az 
egyenfoziillseEu komponens levalasz- 
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tasa utan (C 2 ) az IC 3 b-vel felerositjtik. 
Az erosites merteket az egyeniranyitas 
modja hatarozza meg . Mivel az isme- 
retlen induktivitas ertekevel aranyos 
amplitudoju negyszogjelet egyutasan 
egyeniranyitjuk, ezert az abszolut at- 
lagerteknek csak a felet kapjuk, igy 
IC 3 b-nel pontosan ketszeres erositesre 
lenne sztikseg. Mivel az adapter kime- 
netere egy egyszeru digitalis multime¬ 
ter csatlakozik, amely nem minden 
esetben pontosan kalibralt, az adapter- 
muszer egytittes kalibralhatosaga erde- 
keben az erositest kismertekben novel- 
jtik. A sziikseges erosites koriilbeliil 
A u = 2,3. # . 

A vezerelt egyeniranyitot az IC 4 a es 
az IC 4 c analog kapcsoloval valositottuk 
meg. Az IC 4 b inverterkent funkcional. 
Ha az ICi komparator kimenofesziilt- 
sege +5 V, akkor az IC 4 a bekapcsolt, az 
IC 4 C kikapcsolt allapotba kerul. Az R 19 , 
C 3 integralo tag elvegzi az integralast. 
Ha az ICi komparator kimenofesziilt- 
sege -5 V, akkor az IC 4 a analog kap- 
csolo kinyit, az IC 4 c pedig zart allapotu 
lesz. Az IC 3 a erdsito koveto tizemmod- 
ban biztositja a sziikseges impedancia- 
transzformaciot. A kapcsolasban talal- 
hato Pi trimmerpotenciometerrel az 
erositofokozat ofszetfeszliltsege allit- 
hato be, a P 2 trimmerpotenciometerrel 
pedig kalibralhato az adapter. A D 2 .. D 5 
LED a fokozatkapcsolo allasat, az ak- 
tualis mereshatart mutatja ugy, hogy a 
doboz ,,2 0 0 0 mH” felirataban megje- 
lemti az eppen aktualis tizedespontot. 

Az induktivitasmero adapter a 
praktikus felhasznalas erdekeben tele- 
pekrol mukodik. Az adapter aramfel- 


vetele viszonylag alacsony, de figyel- 
metlen kezeles eseten, ha bekapcsolt 
allapotban hagyjuk, a telepek hamar 
kimeriilnek. A problema megelozesere 
az induktivitasmero egy automatikus 
kikapcsolot tartalmaz. Ezt a feladatot a 
T 2 es aT 3 Darlington-parvalositjameg. 
A telepek behelyezeset kovetoen a C 10 
kondenzator feltoltott allapotu, ezert a 
T 2 es a T 3 tranzisztor zarva van. Ha az 
NYl es az NY2 pont koze kotott nyomo- 
gombbal a kondenzatort kislitjuk, ak¬ 
kor a T 2 es a T 3 vezet. A rajtuk eso kis 
feszliltsegeses a kapcsolas mukodeset 
nem befolyasolja. Elengedett nyomo- 
gomb eseten a Cm kondenzator mint- 
egy harminc masodperc alatt az R22, 
R23 ellenallasokon keresztlil feltolto- 
dik, igy a T 2 es a T 3 lezart (kikapcsolt) 
allapotba kerul. 4 

Az adapter halozati feszliltsegrol is 
mukodtetheto. Ebben az esetben a 
megfelelo csatlakozast ki kell epiteni. 
Kiilso tapegyseg hasznalata eseten is 
csak 9 V lehet a tapfesztiltseg erteke, 
mert az IC 2 pozitiv tapfeszliltsege koz- 
vetlenlil a +9 V-os pufferfeszliltseg! A 
katalogusadatok szerint a tapfesztiltseg 
ennel nem lehet nagyobb, mert az IC 2 
tonkremenetelet okozhatja! 

1.3. Az aramkor szerelese, elesztese 

Az adapterhez kaphato egy formas, szi- 
tazott elolappal rendelkezo kis doboz 
is. Ezt az egysegcsomag nem tartal- 
mazza, de klilon tetelkent az URBAN 
ELEKTRONIKA szaktizletben meg- 
vasarolhato. Fliggetlenlil attol, hogy 
valaki az induktivitasmerot az emlitett 


dobozba epiti be, vagy mas formaban 
kepzeli el a dobozolast, a szerelest min¬ 
den esetben celszeru a dobozolashoz 
sziikseges feladatok elvegzesevel kez- 
deni, hogy a muveleteket az tires, ne a 
szerelt panelen vegezztik. 

A dobozolasra vonatkozo tovabbi 
szerelesi utasitas az tizlettinkben kap¬ 
hato dobozra vonatkozik. 

Eloszor a nem szitazott dobozresz- 
be kell rogziteni az iires panelt. Ez egy 
csavarral es nemi faragassal tortenik. 
Az a cel, hogy a panel ne mozogjon a 
dobozban. Ehhez a doboz belso vege- 
ben levo ket par muanyag bordaba egy 
eles kessel a panel vastagsaganakmeg- 
felelo homyot kell vagni, az alaplapon 
levo egyetlen rogzitocsap magassaga- 
ban. Ha a horonyba beillesztve a helye- 
re tessztik a panelt, akkor a rajta levo 
furat es a rogzitocsap furata pontosan 
fedi egy mast es a csomagban levo ro- 
vid lemezcsavar behajthato. Ha az il- 
leszkedes nem pontos, akkor a panel 
IC 4 felirat feloli sarkan tureszelovel 
egy picit alakitani kell. 

Ezutan a szitazott dobozfel furatait 
alakitsuk ki az alkatreszeknek megfe¬ 
lelo atmerore! Egyedtil a +M jelu ba- 
nanhtively pozicionalasara kell tigyel- 
ni, mert a femresze hozzaerhet a D 2 
labahoz! 

Az induktivitasmero-adapter nyak- 
tervet a 3. abra mutatja. A nyak ketol- 
dalas, furatgalvanizalt, finomrajzolatu, 
ezert epiteskor fokozott gondossaggal 
kell eljami, mert az utolagos hibaelha- 
ritas meglehetosen kortilmenyes. Betil- 
tetes elott a panelt erds fennyel atvila- 
gitva vizsgaljuk meg, hogy nincs-e raj- 




3. abra 


RT EK ’06 


121 





ta gyartasi hibabol szarmazo zarlat 
vagy szakadas! Az IC-k feltetlenlil ke- 
ruljenekfoglalatba! Az alkatreszek be- 
iiltetese az ismert szabalyok alkalma- 
zasaval, a 4. abra alapjan tortenjen! 
Fokozottan ligyeljiink az IC-foglala- 
tok, valamint a fokozatkapcsolo pozi- 
cionalasara! Az 7-es lab helyen mindig 
szogletes forrszem talalhato. A foko- 
zatkapcsolo tengelyet a beforrasztas 
elott meretre kell vagni. Az adott do- 
bozhoz es forgatogombhoz szlikseges 
tengelyhossz 15 mm. Merocsatlakozo- 
par gyanant egy szoritos hangdoboz- 
csatlakozot, a DVM merdzsinorjanak 
csatlakoztatasara pedig ket bananhii- 
velyt szereljlink a dobozra! 

A stabilizatorok az alacsony terhe- 
les miatt hutozaszlot nem igenyelnek. 
A taplalashoz ket darab 9 V-os elem 
szlikseges. Ezekhez 2 db telepcsatlako- 
zottartalmaz az egysegcsomag. A csat- 
lakozok vezetekeit vagjuk rovidebbre, 
kb, 5-6 cm hosszusagura es befoirasz- 
tasakor tigyeljlink a megfelelo polari- 
tasra! Ezutan mar csak a 4 db LED van 
hatra. Ezeket olyan hosszu labbal kell 
beforrasztani, hogy a doboz megfelelo 
helyen legalabb 1 mm-re kialljanak a 
klilso sikbol. 

A csatlakozovezetekek beforrasz- 
tasahoz a ket szerelt dobozfelt fektes- 
siik egy mas melle! Ebben a helyzetben 
jol lemerheto az osszekoteshez szukse- 
ges huzaldarabok hossza. Ezek nem ar- 
nyekolt vezetekek. Ezutan jol lathato, 
hogy a ket telep mikent fer el a doboz- 
ban. A telepek mozgasat egy muszi- 
vacsdarabkaval celszeru korlatozni. 
Kesdbb, telepcsere eseten eloszor a for- 
gatogombot kell lehuzni a tengelyrol, 


ezutan a doboz egyszeruen, pattintas^al 
szetnyithatd. 

A gondosan es esztetikusan ossze- 
szerelt aramkort a kapcsolasi rajzzal 
osszevetve meg egyszer ellenorizziik, 
hogy nem kovetettiink-e el valami hi- 
bat! Az elsd bekapcsolaskor az IC-fog- 
lalatokat hagyjuk liresen! A nyomo- 
gomb megnyomasa utan ellenorizziik 
az IC-foglalatokon a helyes tapfeszlilt- 
segeket, valamint a kikapcsolo auto- 
matika helyes mukodeset is! A foko- 
zatkapcsolot mukodtetve a megfelelo 
LED-ek vilagitva az aktualis meresha- 
tart keif hogy mutassak. 

A tovabbi vizsgalat az IC-k behe- 
lyezett allapotaban folytathato. Oszcil- 
loszkoppal az ICj/6. laban 5 V ampli- 


Ha a szamitdgepiinket vagy mikro- 
kontrolleriinket valamilyen vezerlesre, 
folyamatiranyitasra kivanjuk hasznal- 
ni, akkor az elsodleges feladat az, hogy 
hardveres kapcsolatot teremtsiink a 
kiilvilag fele. Ez a kapcsolat mindig 
valamilyen illesztokartyat es a feladat- 
nak megfelelo huzalozast igenyel az 
erzekelokhdz es a beavatkozoegyse- 
gekhez. Egy sokvaltozos feladat meg- 
oldasanal a rendszer megfelelo mino- 
segu huzalozasa teszi ki a munka es a 
koltsegek jelentos hanyadat. A szamf- 
togep es a beavatkozo szerv tavolsaga- 
n^c, valamint az ipari zajok okozta za- 
varo hatasoknak a fiiggvenyeben a 
helyzet meg csak fokozodik. Az ilyen 
problemak megoldasara sziilettek meg 


tudoju, 2500 Hz frekvenciaju (400 jus 
ismetlodesi ideju) szimmetrikus negy- 
szogjelet lathatunk. Ez a jel az IC 4 / 2 ., 
ill. az IC 4 /IO. labon is megtalalhato. Az 
IC 4 / 5 . labon is ilyen jel eszlelheto, de 
termeszetesen invertalt formaban. (Ezt 
celszeruen ketsugaras oszcilloszkoppal 
lehet ellenorizni). Az IC 2 /L labon a 
negyszogjellel azonos frekvenciaju ha- 
romszogjel talalhato. A feszliltseg mi- 
nimuma +2 V, a maximuma +3,9 V. 
Vizsgalat kozben ne feledkezziink meg 
a kikapcsolo automatika ismetelt indi- 
tasarol sem! Az aramgenerator szintel- 
tolast is vegez, ezert az Lxl pont vizs- 
galatakor ezt vegyiik figyelembe! Ezt a 
szinteltolast az AC csatolas visszaallitja. 

A fentiek szerint helyesen mukodd 
aramkor kimenetere csatlakoztassunk 
egy 200 mV mereshataru digitalis mul- 
timetert! Az Lxl , Lx2 kapocspar rovid- 
re zarasa mellett a Pi segitsegevel allit- 
suk be a 0000 erteket! A kalibralas egy 
ismert induktivitasertek merese mellett 
a P 2 trimmerrel lehetseges. 

Az egysegcsomag tartalmaz egy 
legmagos tekercset, melynek nevleges 
onindukcids tenyezoje 34 mH. A kalib- 
ralast 200 mH mereshatarban ezzel ve- 
gezziik! A tobbi mereshatarban ez az 
ertek nemileg elterhet. Ez nem hiba, 
hanem a meresi pontatlansag, a beve- 
zetoben emlitett kompromisszum ered- 
menye. Itt mutatkozik meg a minosegi 
kiilonbseg a profi es a szerenyebb meg- 
oldas kozott. Az elteres a ket meresha- 
tar kozott a kalibralo trimmerekkel ite- 
ralhato, hiszen termeszetesen a 34 mH 
sem abszolut pontos ertek. 


azok a szabvanyok, melyek soros kom- 
munikacio alkalmazasaval megsztinte- 
tik ezt az anomaliat. 

A soros adatforgalom nagymertek- 
ben leegyszerusiti a huzalozassal kap- 
csolatos feladatokat, ezert ha nines se- 
besseggel kapcsolatos, tulsagosan szi- 
goru eloiras, akkor a soros protokollt a 
PC barmely portjan megvalosithatjuk. 
Az ismertetesre keriilo jelfogos kartya 
a PC parhuzamos printerportjat (Cent¬ 
ronics) hasznalja fel a feladat megolda¬ 
sara. 

Az ilyen vezerleseknel nagyon fon- 
tos a nem ipari celokra tervezett szami- 
togep es a kontrollalt komyezet folde- 
lesi rendszerenek kialakitasa. A keszii- 
lekek hazai kozott olyan potencialkti- 


2. Jelfogos panel PC-hez vagy mikrovezerldhoz 
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lonbsegek l£phetnek tel, amikkd icdi- 
nikai prohlemak miau cs eletvedelmi 
szemponibdl is szamolni kdk Bnnek 
dkerulcsere kesziieUiik re level a kap 
csoidfokozauikal. 

Az aramkAr a soros adaiforgutnia 
mi ait egyszeruen hoviihcux ennek 
szelkmeben egy olvnn eg yszeru exz- 
kdzt adunk a fdhas/.nalok kezebe, 
amellyd keves (mindbssze 3) vezetek 
kel, letszolegcs szamu nS jel logos ki 
mcnciel (ltd kezdnL 

2.1. Az aramkor mukodese 

A/ eg y s ze ru a ra m k d r k a pcs <> I as i r aj / a 
az 5. aliran lalhatd, Az arumkor egy 
CD4G94 Upusii. soros bcirdsu. parhu- 
zamos kimcnciiT 8 bites CMOS lepic- 
ifircgis/ierreepul A i epic lore giszierek 
kimenciei egy-egy kd/ds tm it teres 
kapcsolofokozaion kcTcs/iii) vczcriik a 
12 V<is jdfogokai. A jelfogOk teker- 
esevcl piirhuzamosiin kdlott diddik a 
kikapesolaskor atekercsekben kdcfke- 
zo. clienteles iranyii fes/MseginmzC 
enseket elnyomjak, 

A rcle$ panclek tciszolegcs $zani- 
biin kaszkadosiihaldk. Km* fczolgalnak 
a panelekeii a Azcmr es a K liens esat- 
I ak ozo k, A z e 1 so s / tv ver n y 11 v an v al da n 
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Jelfogos panel 


maga a gep. A musodik (parid)s/erver 
csailukozoja azonbiui a mar gephez 
csallakozlaum {panel)kliens beiricne- 
tehez csatkikozik cs igy tovabb. 

Krmek meg fold den ugyanazon a 
li arcm veze 1 eken n 8 jcl logo kapcsol a- 
sura alkulmas sums hylozal duidthatd 
k i. A megadol I jel logoii pas 16 A k ap - 
esnlasara kepes, 250 V AC mellelt, 
iisztan Jiaisisos f'oeyas/io eseten, A 
koruaktuspaija 2 dh, nyakba limaszt- 
hnl6, 6,3 mm-es fast on csallakozodn- 
guszra van kivezeive. A CD4094 1C 
kezdesehez harom szahadon kezelheio 


TTl.-sz.iniu kimeneire van s/iikseg. 
Mivd az adaiokai a Icpicioregiszterbe 
az orajd feltuio ole lepleli be, ncjn 
erzekeny az adaiatviicl folyamatossa- 
gara* esak a szckvenciakai kcll figye- 
lerribe venni, a 6. al>rauak meg lei el li¬ 
en, 

Ha tdbb panel! szereinenk egyszer- 
re huszuaini, tikkor is bason 16 modon 
kd az adatokat beimi. esak a bekas 
n ■ 8-tk impulzus ulan tonenrk. Mivd az 
adatok az osszes panelcit soit>a Icpteltld- 
nek ICi-ek (?^aivitelkiinenete reven). 
a cs<it!,lko7-6k nem eserelhetdk fel! 
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nosegu 1 mm atmeroju ajandek nyak-j 
furot tartalmaz a csomag. \ 

A 8. abra betiltetesi rajza alapjan 
forrasszuk be sorban, egymas utan 4 db 
huzalathidalast, majd a D, R, T, IC-fog- 
lalt, C, CS, IC 2 , J elemeket a magassagif 
meretukfiiggvenyeben, az alacsonyak*. 
kalkezdve! 



2.2.Azaramkdrszerelese, elesztese 

Az aramkortegyoldalas panelre tervez- 
ttik (7. abra). Ez nem tul bonyolult 
rajzolatu, raadasul elegge vastag a vo- 
nalvezetese, ezert amatoreszkdzokkel 
is elkeszithetd. Ha az olvaso meg nem 
tud vagy nem akar nyakkeszitessel fog- 


7. abra 

lalkozni, akkor az URBAN ELEKT- 
RONIKANAL vasarolhat egysegcso- 
magot. Ebben minden benne van, ami 
az epfteshez kell, Az egysegcsomag- 
ban talalhato nyaklemez maratott, me- 
retre vagott es felliletkezelt, de nines 
kifurva. A szerelest a furatok elkeszite- 
sevel kell kezdeni. Ehhez egy profl mi- 


Ha tobb panelt akarunk egy rend- 
szerben hasznalni, akkor a stabilizator 
IC-t es a tapfeszliltseg-csatlakozot csak 
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jz egyik pane Ira szabad felszereioi! A 
lobbi panel a szalagkabelen keresziiil 
megkapja a tdplalast fa +5 K a +12 V\ 
ill, a GND vonalakon). Vogyiik fipye- 
lembe, hogy a jetfogok drarrofdvetele 
cgyenkejfir kb. 30 mA, tehat ha mind a 
nyolc meghuzott dllapotban van, akkor 
az bsszJbgyasziasuk +12 V-a>l 240 mA! 
Ehhez adodik hozza az IC\ es az lC'i 
nehany milliamperes fogyasztdsa, rgy 
cclszeruen 250 mA-rei s/imolhaiunk 
panelonkem. A halozati lapegys^gei 
oinek figydernbevelelevel kell meie- 
rezni, 01. kivalasztanl 

Az osszeszerelcs til an keszitsiik et 
ahra.szennta PC pdrhuzamos port- 
jara koiendo kabelt! A 25 polusti esat- 
lakozo bekotese a jeloles es sramozas 
alapjdn egyertelmu, de a 10 polusud 
aem! Ezeri, mi doll a szalagkabeU ra- 


A/ Urban Elekirumka fCfi. sok eve fej- 
leszt erdsuo-aramkbriikei es forgal- 
mazza azok egysdgcsomagjat. Ennek 
diene re eddig nem voir modunkban az 
^SlX-vegfokkar fbglalkozni. Kozis- 
mcil, hogy az STKxxx aramkoresaldd- 
nak hibrid technologiival kesziilE, 
egyedileg iuszurozoLi, professional is 
eras ho epitesere alkalmas ingjal van- 
nak, imidyekiick az ara elegge horsos, 
A magas alkaireszkoliseg volt az oka 
annak. hogy e/L az itramkoresaladol ed- 
dijzclhanyagokuk. Most azonban Ichc- 
tdsegnpk van a eimben jelzeil tiprison 
alapulo erdsitoi korLliozoti darabszani- 
ban a szokdsos egysegesomag-forma- 


sajiolnank, a kapcsolasi, u nyak*\ ill, a 
beiiltetesi rajz alapjan* magdn a csaiki 
kozdn egyertelnmen haiarozziik es je- 
Soljtik meg a/, /-es valamim a ICkcs 
labat! A tovabbiakban ez mar nem lesz 
problcma, Tegyiik a meg tele Id labnkrn 
a szulagkdbelt es a csatlakozdt satuvai 
presdjiik bssze! 

A tdpfesziiliseg rakapcsoldsa man 
merjuk meg az ICz-n a tapreszultseget 
(+4J5...5 t 25 V). Ezuuin a PC printer- 
portjdnak veddmeben me ij link ra a 25 
pdlusu csailakozo 3,, 4, T es 5. lab ara, 
men azokon nem jelenhet meg feszult- 

.seg! 

Mivel ezek a pom ok nagybripedan- 
ciiijiiak, a zavarojelek diiinieresere a 
feszulisegmerd-mljszer bemenelet kb. 
10 kil-os die mil las sal teiheljiik le, 

vagy hasznaljunk ^hjdegmuszerT! 


ban az erdeklddok szurndra szokmbnul 
alaesony aron elerheruve tennk 

Az STK490 afapu egysegesomag- 
bdl egyszenl fctepiiesu, nagyidjesib 
m^nyil, HIFUmindsegtl hiinglVekven 
cids erdsild ephhetd. A kapesokts egy- 
szerusege folylan kdnnyen kiviidezhe- 
to. Az elesztese es be mere se a kezddk 
szimara sein jelentliei megoldhaiathii 
pmblemal. A kinaialunkban tobb, eh- 
hez bason Id pammeterrel rendelke/d 
erdsiLn is s/e repel, melyek dsd pi linn- 
lasra esak az arokban koldnboznek 
egyinastul, 

Az erdsilo lelke egy 15 labn hibrid« 
IC\ amelynek leljes npnsjelzese: 


STK496-090. Az IC k^t azonos felepi- 
i^su T eg yin as 161 fiiggetlen erdsitdi mr- 
lalmaz. A hibdd teehnologiaval kesziilt 
B-oszdlyn erdsiibk igen kedvezd parn* 
meieiekket lendelkez.nek, A tdmbvaz- 
latszcru bclsd elrendezes a kapcsolasi 
raj zoo laihaiu { 10, abra). 

A 2, tablazaihan az STK496-090 
hibnd 1C legfomosabb muszaki acfaiaii 
EitmeUuk fek egy c valornara vonaikfjz- 
taiva. 

Figyelmesen tannlmanyozva az 
adatokal szembeinnik, hogy a gyano a 
minoseg erdek^ben maximalisun ki- 
has/nalta a hibridlech nolog ia adta le- 
hetdsegekeL Lz az 1C nagyon jd bi/x>- 
nyiteka annak v hogy kdoillekinto ler- 
vezessel azigenyes felha.s/naid szam Li¬ 
ra is Idler - legalabbiv az aramkdn 
ulanepflo szemponydbol - egyszeni 
Idcpitesu leljesftmenyerositdf kcszfte- 
ni. 

A vegldk lerhdose 4, b vagy S Q 
lehet. Az. adalok alapjan a rerhelesnek 
megfelelden kell a tapfeszults4gei 
megvalasziani. Szokatlan ez azeluir^s, 
A be Iso felepites pontos ismeretenek 
hianynban valoszinu. hogy azert kell 
erre i^dallgydni, men az IC a torztds 
csdkkentese erdek4ben nem lanalmaz 
aramlimiiald vagy zarlaivedd fokoza- 
tot. (A vdgfokozalot felszereltek egy, 
az aranikdito) galvanikusan fiiggeilen 
PTK lermisztorrak amelyetad, 4s a/5. 
labra vezetlck ki. Ezazonban a homeg- 
futas l igyelesere es a ki vezerles limila* 
lasara esak kiildn kill so arnmkorrel al- 
kalmas, Az.egyszerus4g es az alacsony 
kiiltsegek erdekeben ilyel nem ten'ez- 
[Onk hozzj.) A gerjedes men resiles vi- 
vzonl belsd kompen/ndoval megol- 
doil. A kapcsolasi rajza szerinl az IC-vel 
igeii egyszem aramkort lehei epiteni. 

Azerdshd szinuneinkus Ciprol mu 
kodik, A (apfesziillseg 6rteke az 1C 
adatlapja szerint4,6 vagy 8 flox hnng« 
szoronal 28, 33 vagy 38 V leher, 

S, /, Mukodes 

A \ ; 4ger6siu5 miTkodese igen egyszenl. 
reszletes tnagyanizalol nem IgenyeL A 
DC munkapontjai nz 1C sajat maga dl- 
Ulja be ugy, hogy a kimencte +Ur/2 
szinteii legyen. Szimmeirikus lip ese- 
ten ez a foldpom. A/, erosftesl a Chi 
csaiomabanjo megkbzelitessel az Auj 
~ I + Ry/Rs> a Ch2 csaiorndban pedig 
az Ati i - / + Ry/Rio ban y ad os adja. 
Erteket 25 4s 40 dB (A^ 13,.,100} ko- 
zoU bdrhnl felvehcijiik. Az egvetlen 
mrinkapontheanito elem az R]u arm a 


3. 2x50 W-os HIFI sztereoerosfto STK496 hibriddel 



HIFI sztereoerosito STK496 hibriddel 
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2. tablazat. Az STK496-090 hibrid 1C fontosabb jellemzoi 


Jellemzo 

Kornyezeti jellemzok 


Kimenoteljesitmeny 

Ut = ±33 V, f = 20 Hz...20 kHz, k = 0,4% 

55 W 

Ut = +36 V, f = 20 Hz...20 kHz, Rt = 8 £2, 
k = 0,4% 

55 W 

Ut = ±28 V, f = 20 Hz...20 kHz, R T = 4 a, k = 1 % 

50 W 

U T = ±32 V, f = 1 kHz, k = 10% 

75 W 

U T = ±35 V, f = 1 kHz, Rt = 8 a, k = 10% 

70 W 

U T = ±27 V, f = 1 kHz, Rt = 4 Q, k = 10% 

70 W 

Harmonikustorzitas 

Ut = ±33 V, f = 20 Hz...20 kHz, P k i = 5 W 

0,4% 

Frekvenciamenet 

U T = ±33 V, Pki = 1 W, A u = 0...-3 dB 

, 20 Hz...50 kHz 

Bemenoimpedancia 

Ut = ±33 V, f = 1 kHz, P ki = 1W 

55 k£2 

Kimeneti zajfeszultseg 

U T = ±40 V, Rg = 10 k£2 

1,2 mVcs-cs 

Nyugalmi aramfelvetel 

Ut = ±40 V 

35...110r*A 

Kimeneti 

ofszetfeszultseg 

U T = ±40 V 

-70...+70 mV 

Hofokerzekelo 

ellenallas 

| 

a 4. es az 5. kivezetes kozott, 20 °C-on 

470 n 

a 4. es az 5. kivezetes kozott, 145 °C-on 

4,7 kQ. 


bemenofokozat differencialerositoje- 
nek az aramat allitja be. Az R 6 , C7 es az 
R 5 , Cg integralo tag a belso fokozatok 
tapfeszultseget szuri. A kimeneteken 
az Li es az L2 tekercs a hangszoroim- 
pedancia reaktans osszetevoinek hata- 
sat kompenzalja. 

3.2. Osszeszereles, elesztes 

Az aramkort egy oldalas panelre tervez- 
tiik (11. abra). Ez nem tulsagosan bo- 
nyolult rajzolatu, es elegge vastag a 
vonalvezetese, ezert amatoreszkozok- 
kel is konnyen elkeszitheto. Ha az ol- 
vaso meg nem tud vagy nem akar nyak- 
keszftessel foglalkozni, akkor az UR¬ 
BAN ELEKTRONIKANAL vasarol- 
hat egysegcsomagot. Ebben a hutobor- 
daval egytitt minden benne van, ami az 
epiteshez kell. Az egysegcsomagban 
talalhato nyaklemez maratott, meretre 
vagott es feliiletkezelt, de nines kifur- 
va. 

A szereles megkezdese elott a pa- 
nelt eros fenny el atvilagitva vizsgaljuk 
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11. abra 

meg, hogy nincs-e rajta gyartasi hiba- 
bol eredd zarlat vagy szakadas. A 
12. abran lathato beliltetesi rajz alap- 
jan forrasszuk be. A beliltetes soran az 
lC-t hagyjuk utoljara! A labait ovato- 
san igazitsuk a furatokba! Ekkor meg 
nem kell beforrasztani, mert elotte el 
kell donteni, hogy az alkalmazas soran 
elegendoen stabil rogzitest nyujt-e az, 
ha a szerelt panelt az IC-labak tartjak, 
vagy meg kivanjuk oldani a panel hu- 
tobordahoz torteno rogziteset. A rogzi- 
tes utan pontozoval jeloljiik meg a hu- 
tobordan az IC-t rogzito csavarok he- 
lyet. Ellenorizziik, hogy a furat ket bor- 
daelem koze essen, kiilonben konnyen 
eltorik a furo! A megjelolt helyen 
02,4-es furoval fuijuk ki a bordat. Sor- 
jatlamtsuk a furatot es menetfuroval 
vagjunk bele M3-as menetet! Az egy- 
segcsomagban levo csavarral rogzitslik 
az IC-t is a hutobordahoz! A mechani- 
kai munka ezzel kesz. Az IC-labak ez- 
utan beforraszthatok. Termeszetesen 
mas rogzitesi mod is alkalmazhato, ha 
a fent javasolt az elgondolasunknak 
nem felel meg. 

Ha mindennel elkesziiltiink, akkor 
ellenorizziik meg egyszer az aramkort, 
kiilonos tekintettel a kondenzatorok 
polaritasara! Az elso bekapcsolasra 
csak akkor keriilhet sor, ha minden 
rendben van. Nem ismerjiik az IC ve- 
delmet, ezert is igyekezziink elkeriilni 
az olyan figyelmetlensegbol szarmazo 
hibakat, amelyek vegzetesek lehetnek! 
Celszeru az elesztesnel az alabbiak sze- 
rint eljami. A leirtak altalanos ervenyu- 
ek es minden teljesitmenyerositonel 
eredmenyesen alkalmazhatok. 

Tapegysegnek valamilyen 36 V-os 
uresjarati fesziiltsegu, jol szurt, de nem 
stabilizalt, legalabb 150 W terhelheto- 
segG halozati tapegyseget alkalmaz- 
zunk! Erre itt nem teriink ki; a HF-veg- 
erositok halozati tapegysegevel szem- 
beni kovetelmeny ekrol, a tapegy seg el- 
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kesziteserol mar tobbszor volt szo lap- 
jainkban. (A tapegy seg felepfteset, mu- 
kodeset roviden, elvi szinten a Hobby 
Elektronika 2000/7\ szamaban , a HF- 
vegfokozatokhoz tervezett tapokkal 
kapcsolatosan kovetelmenyeket, a tap¬ 
egy segek elkeszitesenek szabalyait pi. 
a Rddidtechnika 1998/6. szamaban , ill. 
a Rddidtechnika 1997-es evkonyveben 
talalhatjuk meg.) Az URBAN ELEKT¬ 
RONIKA Kft. a tapegyseggel kapcso- 
latban is tud segitseget nyujtani. 

Elesztes kozben valamilyen mod- 
szerrel limitalni kell a tapegyseg ara- 
mat, hogy zarlat eseten ne legyen nagy 
baj. Erre a celra legjobb egy toroid 
transzformator, amivel lassan lehet no- 
velni a tapegyseg fesziiltseget. Tekin¬ 
tettel arra, hogy ha csak egyszer-ket- 
szer epftunk erosftot, biztosan nem fo- 
gunk ilyen draga eszkozt vasarolni, 
ezert mas megoldast kell keresni. Ama- 
torszemmel nezve olyat, ami mindenki 
szamara elerheto es minimalis koltseg- 
gel beszerezheto. 

Nezziink szet az alkatreszklnalat- 
ban, hogy a toroidon kiviil van-e olyan 
elem, amit egy erosito elesztesenel 
eredmenyesen alkalmazhatnank. Gon- 
doljuk meg pontosan, hogy mirdl van 
szo! 

Jo kozelftessel ket eset lehetseges. 
Az egyik, amikor a vegfok jol muko- 
dik, a masik, amikor valami hiba van es 
flistol, ha hagyjuk. Az elso esetben az 
aramfelvetele normalis, 100 mA korli- 
li. A masodik esetben valami hiba van, 
az aramfelvetel megszalad, az aramot 
mar csak a tapegyseg belsoellenallasa 
korlatozza. 

Ennek tiikreben a vedelmet egy 
olyan karakterisztikaju alkatresz latna 
el, aminek az ellenallasa kis aramoknal 
elhanyagolhato, nagy aramoknal pedig 
ugrasszeruen megno. Ilyen karakte- 
risztikaval rendelkezik a kozonseges 
izzolampa. Ennek tudataban kosslink a 


12. abra 

pozitiv es negativ tapagba egy-egy iz- 
zolampat, aminek a fesziiltsege vala¬ 
mi vel kisebb vagy megegyezik a tapfe- 
szliltseg ertekevel! A soros izzo alkal- 
mazasa bizonyos szempontbol prakti- 
kusabb, mint a toroidtranszformator, 
mert a bekapcsolas utan azonnal jelzi 
az erosito statikus allapotat. Az izzo 
vedelmi kepessege azon a tulajdonsa- 
gon alapul, hogy a hideg-, ill. a meleg- 
ellenallasa kozott tobb, mint egy nagy- 
sagrendnyi kiilonbseg van. 

Ha az erosito jol mukodik, akkor a 
nyugalmi aramfelvetele 100 mA korii- 
li. Az izzo a kis erteku hidegellenallasa 
miatt ilyen aramfelvetelnel szinte ro- 
vidzarkent viselkedik, mintha ott sem 
lenne. Azzal, hogy nem vilagit azt jelzi, 
hogy minden rendben van. Forditott 
esetben, ha az izzo vilagit, az nagy 
aramfelvetelt jelent, jelezve, hogy a 
rendszerben valami baj van, de tudjuk, 
hogy nem csinaltunk nagy kart es kicsi 
a valoszinusege annak, hogy tonkre- 
ment valamelyik alkatresz. A nagy 
aramfelvetelt a tapasztalat szerint az 
ellenallasok felcserelese, panel- vagy 
forrasztasi hiba, gerjedes, ritkabban al- 
katreszhiba okozza. Az izzo segitsege- 
vel tobbnyire a hiba behatarolasa is le- 
egyszerusodik, mert az aramkor ilyen 
allapotban hosszabb ideig is bekap- 
csolva maradhat. Ezalatt biztosan fel- 
melegszik a hibas alkatresz, amit tapin- 
tassal is azonosithatunk. A hiba a me- 
leg alkatresz komyezeteben konnyen 
megkeresheto. Ha ez nem segit, akkor 
muszeres meres szlikseges. Az izzo- 
lampas modszer barmilyen HF vegero- 
sitonel eredmenyesen alkalmazhato. 

Bekapcsolas elott a tapfesztiltseg 
mindket agaba kossunk egy-egy am- 
permerot es egy-egy 24 V-os izzot! Al- 
kalmas izzo az URBAN ELEKTRO- 
NIKANAL is vasarolhato. Bekapcsol- 
va a tapot, a jol mukodo erositonel az 
aramfelvetel terheles nelktil nem lehet 
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tbhb, mins 100 mA, tehdl az \ ?.m nem 
vildgit. KezimiLszerrd nierjiik meg u 
kimeneii punt feszullsdgel a Ck es a 7, 
iabon! lu vezerles ndkuh normally 
eserben 0-s kdl merni. [la ez icljesiil, 
kesz az ammkor. Ha nem tdjesiil, ak - 
kor hianyzik vahmdyik tapfcsziiliscg 
vagy DC-szini keriil a benioneire, esel- 
kg ru*sz a/. 1C, Ma reiidelke/esiinkre 


A TL)A7265 jnonoliiikiiK fC-vel olyan 
egyszertf, HI FI mindsegu hang- 
Irekvcncias erdsmi cpiihcld, ami sok 
amaldr es mukcdvdu jgeuyenck meg- 
(eld* A kapesolas egyszerusege foly- 
tan kdnnyeu kivitelezheid, a lermikus 
uilrerheles es a kimeneli rovidzar el ten i 
v eel e! m c ped r g gy akor I a L i 1 ag L< > nki'd e- 
heLeUemk teszi, Az cgeszoldalas hir- 
dclcsiinkhcn tdbb, ehbez bason 16 puia- 
meicnrel rendelkezderosito isszerepcl* 
rnelyek elsdpillanUsraesak az arukhan 
kulonbuznek cgyinaslol. A lii/etesebb 
vizsgalat aia veive a/.on ban lenyeges 
klildnbscgekel talukmk, a melyek a tap- 
fesziilisc^-iartomany, a terildes erteke 
ds a kiveheld leljesstmeny kfiznui 
n s s / e i i igge s be n m u l a i k< >/ n a k m eg * 

Az eras it 6 ielke a TDA7265 ripusu, 
S1 labu MULTI WATT lokozasii IC. A 
esip kci azonos fdepitdsu, de egymas- 
tul firggellen emsrtol lartalnia/. A mo- 
nolit Leehnologiaval keszlilt, AB-oszia- 
lyu vegfokozatokkal ellaiou integral t 
aramkor tgen kedvezo parnrneterekke) 
renddkczik, A keves kulsd alkalies/! 
igenylo erdsiid kapesol&si raj/an (13, 
iibra) az 1C nagyon vazlatos bdso lei- 
epileset i s 3bni/oll uk. 

A 3, labla/albiin feliumeijiik a 
TDA7265 egy csaiomaumak JeglYmto- 
sahbadatuii, az SOS kaialogus alapjan. 


all oszeilloszkdpes hang generator, ak- 
kor ezekkd dJendrizzuk a/ atvilelu 
bogy az. a lAblazalban feliiinletcii ene- 
kcknek megfelel-e! A veglbk meghaj- 
lasara a szinien az URBAN FLFK’P 
RON IKA N A L kapl laid s/.tereo e Iolto- 
sitdt ajanlom. E/.ek valamelyikeiiek a 
vegtok bemenetehez void Ukszicsevel 
1IIP! niindsegu erdsjto epitheUL 


(Az adatok -ahol kiildn nem jele/iirk 
U T = 70 V, R t = 8 fi, Rc; - 50 fit, 
A u = 31.6 |30 dB]* f = I kHz, 
Titemv = 25 'C felletd niellell crvdnye- 
sek)/ 

Figyelmesen auariuhuanyozva a 
fend enekckei szembciunik. bogy a 
gyarid iic a mindseg erdekeben maxi- 
malisan kibasznalla a mono!it techno- 
login adla lehcldsigekel. Hz az IC na- 


3, tablazat 


T^pfeszults^9' 

lartomany 

>5.,.+25 V 

1 _ - 

Nyugalmi aram 

QO..J30 rciA 

I ~~i 

Be me nett 

ofszetfeszults^g 

“20,..+20 mV 

KimeneEi 
nyugalm^ a^am 

0*5 mA 

Kiirtenoii 

csucs^ram 

4.5 A 

2^n€i kimerrd- 

i^liesftnnony 

32 W, 
k^ 10% n 

±U T = 22.5 V 

20. .25 W, 
k= 10%, 

Ri - a ii; 

25 W, 
k= 10% 5 
±Ut= 16 V, 

Rt - 4 Q; 


20 w 

k^ 1%, 

Rt = 8 Q; 
20 W. 
k = t%. 

±Ur = 18 V, 
Rt - 4 Q 


gyon jd bizonyjteka arrnak, bogy m 
mar az i gen yes fdhasznalb is felsz* 
luolhiuja az clsd generic ids monolit 
te Ijestf men yerdsf tdk kdteUe dottelete* 
kel* 

A nagyuraniu vegfok Ierhelese 4i1 
vagy 8 LI ldieU az aramkur tapfes/Sfc 
sege sz i in ni c t ri k i j s * a gerjede snien l csv 

beksd konipcnzacidval megaldot' 
A tapfes/iikseg erteke az adailap m 



4. 2 X 25 W-os H1FI sztereoerosito TDA7265 IC-vel 



HIFI sztereoerosito TDA7265 IC-ve! 
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rint 8 12-os hangszoronal 25 V, 4£2-os- 
nal pedig 16 V lehet. Itt nemi ellent- 
mondas fedezheto fel a ketfele terhe- 
leshez hasznalhato tapfeszliltseg miatt, 
amit meg kell magyarazni. Az ok, az, 
hogy az IC rendkiviil jo megoldasu ho- 
megfutas- es zarlatvedelemmel rendel- 
kezik. Ez azonnal mukodesbe lep, ha a 
katalogusban megadott parametereket 
atlepjlik. Az adatlapon olvashato 
4,5 A-es csucsaram fontos parameter; 
szigoruan meghatarozza a teljesit- 
meny, a tapfeszliltseg es a hangszoro 
impedanciajanak viszonyat. Erre oda 
kell figyelni, mert tulterheles eseten az 
erosito elhallgat, hogy „vedje magat”! 

A vegerosfto mukodese igen egy- 
szeru, reszletes magyarazatot nem ige- 
nyel. A DC-munkapontjat az IC sajat 
maga allitja be, ugy, hogy a kimenete- 
inek nyugalmi szintje Ut/2 legyen. 
Szimmetrikus tap eseten ez a kozos 
pont potencialja. Az erositest a bal csa- 
tomaban az A u i - 1 + R 3 /R 4 , a jobb 
csatomaban pedig az A u r = 1 + R 6 /R 7 
osszefligges adja. Konkret erteket 26 es 
40 dB kozott barhol felvehetjlik 
(A u = 20...100). Az Rj, R 2 , C 3 tag az 
integralt nemftofokozat iddzitdkorehez 
tartozik, amely az aramkor elektroni- 
kus be- /kikapcsolasara szolgal. 

4.1 . Osszeszereles 

Az erosito 27 x 63 mm-es, egyoldalas 
panelre tervezett nyakmintazatat a 
14. abra mutatja. A nem tulsagosan 
bonyolult rajzolatu, raadasul elegge 
vastag vonalvezeteses mintazatu panel 
amatoreszkozokkel is elkeszitheto. Az 
erre alkalmas Positiv-20 technologia a 
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Hobby Elektronika 2002/12. szdmaban 
is szerepel. 

Ha az olvaso meg nem tud vagy 
nem akar nyakkeszitessel foglalkozni, 
az URBAN ELEKTROIKANAL vasa- 
rolhat egysegcsomagot. Ebben a huto- 
bordaval egylitt minden benne van, ami 
az epfteshez kell. Az egysegcsomag- 
ban talalhato nyaklemez maratott, me- 
retre vagott es felliletkezelt, de nines 
kifurva. A szerelest a furatok elkeszite- 
sevel kell kezdeni. Ehhez egy profi mi- 
nosegu, 1 mm atmeroju ajandek csiga- 
furot tartalmaz a csomag. 

Az alkatreszeket a 15. abra belilte- 
tesi rajza alapjan forrasszuk be; a beiil- 
tetes soran az IC-t hagyjuk utoljara! Az 
IC labait ovatosan helyezzlik a furatok- 
ba. Ekkor meg ne forrasszuk be, mert 
elotte azt kell eldonteni, hogy az alk^l- 
mazas soran elegendoen stabil rogzi- 
test nyujt e az, ha a szerelt panelt az 
IC-labak tartjak, vagy meg ktvanjuk 
oldani a panel hutobordahoz torteno 
rogziteset. Ehhez panel ket szelen elhe- 
lyezkedo foldelosav es a ket furat, me- 
lyek tavolsaga azonos a mellekelt hu- 
tobordan talalhato furatokeval, 2 db 
„L”-idom segitsegevel korrekt megol- 
dast biztosltanak. A rogzites utan pon- 
tozoval jeloljlik meg a hutobordan az 
IC-t rogzfto esavarok helyet! Ellenoriz- 
ziik, hogy a furatok ket bordaelem koze 
essenek, kiilonben konnyen eltorik a 
furo! A megjelblt helyen 02,4 mm-es 
furoval furjuk ki a bordat, majd sorjat- 
lanitsuk a furatot es menetfuroval vag- 
junk bele M3-as menetet! Az egyseg- 
csomagban levo csavarokkal rogzitsiik 
az IC-t is a hutobordahoz! 

A mechanikai munka — legalabbis 
ami kozvetlenlil a vegfokkal kapcsola- 
tos - ezzel kesz. Az IC-labak ezutan 
beforraszthatok. Termeszetesen mas 
rogzftesi mod is alkalmazhato, ha az 
elobb javasolt modszer az elgondola- 
sunknak nem felel meg. 

4.2. Elesztes 

Ha minden kesz van, ellenorizziik meg 
egyszer az aramkort, kiilonos tekintet- 
tel a kondenzatorok polaritasara! Az 
elso bekapcsolasra esak akkor keriilhet 
sor, ha minden rendben van. Bar- 
mennyire vedett az IC, veletlenlil elko- 
vethetlink olyan hibakat, melyek veg- 
zetesek lehetnek. Ennek elkeriilesere 
celszeru az elozo fejezetben ismertetett 
izzolampas modszert alkalmazni. Ez az 
izzolampas modszer barmilyen erosf- 
tonel eredmenyesen alkalmazhato. 


Bekapcsolas elott a tapfeszliltseg 
mindket agaba kosslink egy-egy am- 
permerot es egy-egy 25 V-os izzot. 
Ilyen izzo az lizletlinkben vasarolhato, 
Bekapcsolva a tapokat, a jol mukodo 
erositonel az aramfelvetel terheles nel- 
klil nem lehet tobb mint 100 mA. Az 
izzo vilagitasa komoly hibat, zarlatot 
jelez, de megvedi az IC-t a karosodas- 
tol. 

Kezimuszerrel merjlik meg a kime- 
neti pont feszliltseget a 2. es a 4. labon. 
Itt vezerles nelklil, normalis esetben 0-t 
kell memi. Ha ez teljeslil, kesz az aram¬ 
kor, ha nem teljeslil, akkor hianyzik 
valamelyik tapfeszliltseg vagy DC 
szint kerlil a bemenetre vagy rossz az j 
IC. Ha rendelkezeslinkre all oszcil- J 
loszkop es hanggenerator ezekkel elle- j 
norizzlik az atvitelt, hogy az a tablazat- ! 
ban feltlintetett ertekeknek megfelel-e. ! 

A vegfok meghajtasara az iizle- | 
tunkben kaphato sztereo eloerositdt j 
ajanljuk. A ket aramkorbol HIFI mind- j 
segu erosito epitheto. Jol hasznalhato | 
meghajtasra a Dolby surround eloero- 
sito is. Ennek segitsegevel terhatasu 
hangkepet varazsolhatunk a lakasunk- 
ba. 

Jol alkalmazhato a haromutas aktiv 
hangvaltohoz is a „kdzep” es a „ma- 
gas” esatomara. 

Ezen aramkorok arajanlata a hirde- 
teslinkben megtalalhato. 

Az erosito tapellatasa egyszeru tra- 
fo-graetz-hid-puffer osszeallftassal 
megoldhato; lasd a 3. fejezetben. Ezek 
az alkatreszek a trafoval egylitt az UR¬ 
BAN ELEKTRONIKANAL akeios 
aron megvasarolhatok. 
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Modularis felepi'tesu 8 digites frekvenciamero 

Nagymate Csaba, Dioszegi Gyula, Reinicz Bela villamosmernokok 


Az aldbbiakban bemutatando frekven- 
ciamerd ,Jelkevel ” mar foglalkozott a 
Radiotechnika folyoirat []]. Az akkori 
cikk szerzoje megallapftotta: „A koz- 
lesre keriilo frekvenciamero binoka- 
ban frekvenciameresi problemaink 
egyszer es mindenkorra megszunnek. ” 
Nos, ahogy mondani szoktuk: ez a kije- 
lente's ebben a formaban es az adott 
muszaki tartalommal nem volt igaz> 
Egyreszt azert, mert az aramkorben 
rejlo adott sag ok messze nem voltak ki- 
haszndlva, mdsreszt viszont a sajndla- 
tos sajtdhibak miatt egyes fokozatok 
mukodeskeptelenek voltak . 

Tekintettel arra, hogy a berendezes- 
orientalt integralt aramkorok csaladja- 
ban frekvenciameresi celokra meg ma 
isaz Intersil ICM7226-os tipusa a leg- 
sokoldalubban kihasznalhato es folya- 
matosan kaphato is, lgy ujra elovetttik 
atemat. Kiemeljlik ezuttal is, hogy nem 
uj kapcsolastechnikat kell kitalalni, ha- 
nem adva van egy csip a maga sokretu- 
segevel, ehhez fogalmaztunk meg ige- 
nyeket. Ezek utan a mar bevalt kapcso- 
lastechnika alkalmazasaval igyekez- 
tiink a ket dolgot osszehangolni. 

Ujszerunek tunhet az olvaso szem- 
pontjait messzemenoen figyelembe ve- 
vo problemamegkozeliteslink is. Nem 
egy valtoztathatatlan kapcsolas szolgai 
masoltatasa a celunk, hanem divatos 
szohasznalattal elve az „interaktiv ke- 
szulekepites”. Ennek ertelmeben a 
fobb funkcionalis egysegeket onallo 
modulkent kepzeltiik el, amelyek - a 
lehetosegek bemutatasa utan torteno - 
kiilonbozo osszekapcsolasaval mas es 
mas szolgaltatasu meromuszert adnak. 
Hangsulyozzuk, hogy a modulok mu- 
kodesi ertelemben onallo egysegek, 
amelyek terben (pi. onallo panelkent) 
nem torvenyszeruen kulontilnek el a 
tobbi aramkori reszlettol. A „szolgai” 
modszer egyszerubb szerzoi munkat 
igenyel, s az olvasot sem „karhoztatja” 
till sok gondolkodasra. Jollehet ez az 
iranyvonal az egyre inkabb elfogadot- 
tabb (divatosabb), megsem ezt az utat 
valasztjuk, megcafolva azt a tendenci- 
at, hogy a honi elektronikai alkalmazas 
csak rabszolgamunka lehet. 

A 8 digites frekvenciameronk szol- 
galtatasai (pi. felso hatarfrekvencia, a 


kristaly pontossaga, a kijelzo fenyere- 
je) az igenybevett modulok kiepitettse- 
getol fiiggenek. Ehhez pedig reszlete- 
sebb bemutatasra es felelosebb felhasz- 
naloi dontesre van sziikseg. A reszlete- 
sebb bemutatas okan - a terjedelmi 
korlatokat is figyelembe veve - a mu¬ 
szaki dokumentacionk elso reszet kap- 
ja az alabbiakban az olvaso. Ez a frek¬ 
venciamero celprocesszort, valamint a 
kristalytermosztatot tartalmazo alap- 
lap, a kijelzomeghajto- es a kijelzoegy- 
seg. 

Mar ezen egysegek is kiilonbozo 
valasztasi lehetoseget biztositanak. A 
kesobb megjeleno masodik reszben a 
bemenofokozatok, tapegysegek, egyeh 
kenyelmi szolgaltatasok ismertetese- 
vel pedig teljesse valik a modularis fel- 
epitesu rendszer bemutatasa. Ehhez kf- 
vannak sikeres „egyuttgondolkodast” a 
szerzok. 

1. A frekvenciamero parameterei 

A kovetkezokben nezziik meg, mire is 
hasznalhato frekvenciameronk! Ama- 
torfelhasznalasrol leven szo, a hat mu- 
kodesi funkcio kozlil harmat haszna- 
lunk ki, nevezetesen: 

- frekvenciameres, 

- periodusido-meres, 

- impulzusszamlalas. 

Jelen kozlemenyiink leirasa egy 
10 MHz hatarfrekvenciaju, TTL logi- 
kai szintu digitalis jelek meresere al- 
kalmas berendezest mutat be, amely 
tulajdonkeppen megegyezik a csip 


alapkepessegeivel. Minden tovabbi, a 
mereshatar kiterjesztesere iranyulo fej- 
lesztesre itt most csak hivatkozunk, s 
ezeket a cikk majdani 2. reszeben fejt- 
jiik ki majd reszletesen. 

A fobb muszaki adatok: 

- frekvenciameres: DC... 10 MHz 
(TTL szintu bemenet); 

- kapuido: 0,01 s; 0,1 s; 1 s; 10 s; 

- kijelzes: 8 digites, kozos kato- 
du, hetszegmenses LED kijel¬ 
zo; 

- idoalap: 10 MHz-es kristaly- 
oszcillator, termosztattal ellat- 
va; 

- tizedespont-kijelzes, a vezeto 
nullak (a tizedesponttol balra 
eso nullak) automatikus elnyo- 
masa; 

- tulcsordulas-jelzes: a legna- 
gyobb helyiertek ele tett tize- 
despont, vagy ktilon LED segit- 
segevel. 

A - mar emlitett, kesobbiekben 
1 GHz-es bemeneti fokozattal, tapegy- 
seggel es egyeb kenyelmi szolgaltata- 
sokkal kiegesztilo - modularis felepite- 
su frekvenciamero pillanatnyi kiepf- 
tettsegi allapotat az 1. abra mutatja. Az 
egysegek osszekoteset 20 polusu sza- 
lagkabeles csatlakozok biztositjak. A 
csatlakozok labkiosztasa azonos. A 
folytonos vonal mutatja az egysegek 
osszekapcsolasat abban az esetben, 
amikor a kijelzomeghajtot beiktatjuk 
az alaplap es a kijelzo koze. Ilyenkor az 
alaplapot a kijelzomeghajto bemenete- 
vel, a CSi-gyel, a CS 2 kimenetet pedig 
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Kivezetes-elrendezes (felulnezet!) 


: A maximalis frekvencia-stabilitas erdekeben 
VpD _re vagy V S s-re kotendfl! 


2. abra 


a kijelzovel kotjlik ossze. Amennyiben 
szerenyebb fenyerovel is megelege- 
diink, akkor az alaplapot kbzvetleniil 
csatlakoztathatjuk a kijelzore (Id. szag- 
gatott vonal). 

A modularis felepites nemcsak a 
fentiekre vonatkozik; maga az alaplap 
is funkcionalisan tobb „modulra” bont- 
hato (Id. 3.1 fejezet ), lgy mindenkinek 
lehetosege van a szamara legmegfele- 
lobb konfiguracio kivalasztasara es 
megepitesere. 

2. A csip ismertetese 

A konkret kapcsolasi valtozatok ismer¬ 
tetese elott a teljesseg igenye nelktil 
bemutatjuk az INTERSIL gyartmanyu 
ICM7226A(B) univerzalis frekvencia- 
mero IC-t. (Az „A” kiterjesztes kozos 
anodu, mig a „B” kozos katodu kijel- 
zok vezerlesere alkalmas.) Az elobbi 
szukito megjegyzest annak okan tetttik, 
hogy a teljes adatlap onmagaban 18 
oldal, ami az IC „vesejebe” latni aka- 
roknak az intemetrol letoltheto ([5]). 
Ebbol az ismerethalmazbol keszitet- 
tiink egy olyan osszefoglalot, amely a 
konkret felhasznalot a helyes es tobb- 
celu felhasznalasban eligazitja. Az 
amator meresi gyakorlat nem hasznal 
ki minden funkciot (mikent a mi keszli- 
lekiink sem), de a lehetosegek bemuta- 


tasaval segitjtik a nagyobb celt kituzo 
olvasot. Sajnalattal jegyezziik meg, 
hogy nem minden internetes forras hi- 
bamentes, jollehet minden ott olvasha- 
to leiras kb. azonos terjedelmu. 

2.1. Altalanos leiras 

Az ICM7226A(B) egy 8 digites multi- 
funkcionalis frekvencia es idomero 
csip, amelynek fobb jellemzoi: 

- frekvenciameres: 0...10 MHz, 
periodusido-meres: 0,5 jas...l0 s; 

- 8 digites LED-kijelzok kozvet- 
len meghajtasara alkalmas; 

- stabil nagyfrekvencias idoalap- 
oszcillator 1 MHz-es vagy 
10 MHz-es kvarckristallyal; 

- multiplexelt kijelzovezerles; 

- kozos anodu es katodu valtozat 
(A vagy B tipusjel-kiterjesztes); 

- alcsony teljesitmenyigeny 
(CMOS technologia). 

Az aramkor tartalmaz egy orajelge- 
neratort, egy 10-es osztasu idoalap- 
szamlalot, egy 8 dekados adatszamla- 
lot es -tarolot (latch-et), egy hetszeg- 
menses dekodert, egy digitmultiple- 
xert, valamint szegmens- es digitmeg- 
hajtokat, amelyek kozvetlenlil hetszeg- 
menses LED-kijelzok vezerlesere ke- 
pesek. A szamlalo (frekvenciamero) 
bemenetek maximum 10 MHz-es jel 


fogadasara kepesek, frekvenciamero es t 

impulzusszamlalo lizemmodban. Min- / 

den mas uzemmodban a maximalis be- c 
meneti frekvencia 2 MHz. Mindket be- £ 
menet digitalis jelek fogadasara alkal- \ 
mas. Tobb aramkori alkalmazasban a r 
bemeneti jel erositesere es szintel- l 

tolasara van sztikseg annak erdekeben, 2 

hogy a bemenetekre megfelelo digitalis J 

jel keriiljon. e 

Az ICM7226 mdkodhet frekven- \ 

cia-, periodusido-merokent, frekven- \ 

ciaarany- (fA/fB) merokent, idotartam- \ 

merokent vagy impulzusszamlalokent, ( 

Az eszkoz vagy 1 MHz-es, vagy ( 

10 MHz-es kvarckristallyal, de ha 
szlikseges, akkor kiilso orajelrol is mu- ; 

kodtetheto. Periodusido es idotartam 
meresekor a 10 MHz-es idoalap 0,1s / 

felbontast ad. Frekvenciamero lizem- 
modban a felhasznalo altal valaszthato 
kapuido 0,01 s, 0,1 s, 1 s vagy 10 s 
lehet. 

A vezeto nullak elnyomasa auto- 
matikus a „kHz” es „jas” mereskijelzes- 
nel. A kijelzo multiplexelese 500 Hz-es 
es 12,2%-os kitoltesu valamennyi di- 
gitre (helyiertekre) vonatkoztatva. A 1 
ICM7226A kozos anodu kijelzohoz 
kesziilt, amelynek tipikus szegmens- 
arama 25 mA, mig az ICM7226B ko¬ 
zos katodu kijelzohoz, amelynel a fenti 
ertek 12 mA. Kikapcsolt kijelzo mod- 
ban mind a digit-, mind a szegmens- 
meghajtok kikapcsolodnak (nagyim- 
pedancias allapot), megengedve a kijel- 
zok mas funkcioju felhasznalasat, azaz 
kiilso eszkozzel torteno meghajtasat. 

2.2. Reszletes mukodesi leiras 

Ebben a fejezetben a funkcionalis mu- 
kodest bemutato, a beko felepitest ma- 
gyarazo tombvazlat ismertetese helyett 
a felhasznalo szamara fontos be- es ki- 
menetek, meghajtok mukodesi viszo- 
nyait mutatjuk be. Ehhez sztikseg lesz 
a 2. abran bemutatott tokbekotesi rajz- 
ra. 

2.3. Az „A” es a „B” be menet 

A merendo jelet az „A” bemenet fogad- 
ja frekvencia-, periodusido-, impulzu^ 
szamlalo, frekvenciaarany- es idotar- 
tammero uzemmodban. A „B” beme- 
netre a jelek az utobbi ket uzemmodban 
kerlilnek. Frekvenciaarany meresekor 
az „A”-ra adott jel frekvenciaja legyen 
a nagyobb! Mindket bemenet digitalis, 
tipikusan 2 V-os kapcsolasi kiiszobfe- 
sziiltseggel (5 V-os tapfesziiltseg ese- 
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ten), a bemeneti impedancia 250 kQ. 
Az optimalis beallitashoz a csucstol 
csucsig mert bemeneti jelnek legalabb 
a tapfeszliltseg 50%-anakkell lennie, a 
kapcsolasi kiiszobfeszliltsegre szim- 
metrikusan. Ha ezen bemeneteket TTL 
logikai szinttel vezereljtik, akkor felhu- 
zo-ellenallasokat ajanlatos alkalmazni. 
Mindket bemenetrol a szamlalo lefuto 
elre mukodik. Fontos megjegyezni, 
hogy a bemenojel nagysaga csak leg- 
feljebb 0,3 V-tal haladhatja meg az esz- 
koz tapfeszliltseget mindket iranyban, 
egyebkent az aramkor megserulhet 
(tonkremehet). 

2A: A muitiplexelt bemenetek 

A FUNCTION , a RANGE , a CONT¬ 
ROL es az EXTERNAL DECIMAL PO¬ 
INTS bemenetek koziil idoosztasos ala- 
pon valaszthato ki a sziikseges funkcio. 
Ez a megfelelo bementre kapcsolt di¬ 
git- (helyiertek-) meghajto kimenettel 
erheto el. A FUNCTION , a RANGE es 
a CCW77?(9Lbemeneteknek stabil alla- 
potban kell lenniuk minden digitkime- 
net idozitesenek masodik fele alatt (ez 
tipikusan 125 (is). A multiplex beme¬ 
netek aktiv allapotban H szintuek a ko- 
zos anodu (ICM7226A), es L szintuek 
a kozos katodu (ICM7226B) tipusnal. 

A multiplex bemeneteken levo zaj 
helytelen mukodest eredmenyezhet. Ez 
kiilonosen igaz impulzusszamlalo 
uzemmodban, mivel a digitmeghajtok 
fesztiltsegvaltozasai kapacitive csato- 
lodhatnak a LED-ekrol a multiplex be- 
menetekre. (Begerjedhet a letrejovo 
nem kivant pozitiv visszacsatolas ko- 
vetkezteben.) A maximalis zajmentes- 
seg eleresehez egy 10 k^-os ellenallast 
kell a muitiplexelt bemenettel sorba 
kotni. 

Az 1. tablazat azt mutatja meg, 
hogy a valasztott bemenetek kiilonbo- 
zo funkcioinal azokat melyik digitre 
kell kapcsolni. (A kivezetesek elneve- 
zeseit es szamozasat szandekosan 
hagytuk meg angolul, mivel a tokraj- 
zon is lgy van megadva.) 

2.5. A FUNCTION (uzemmod) be - 
menet 

Mint mar emlitetttik, a tok 6 ktilonbozo 
uzemmod (funkcio) valasztasara ad le- 
hetoseget: frekvencia es periodusido- 
meres, idotartam- es frekvenciaarany- 
meres, esemenyszamlalo, valamint 
oszcillator-frekvenciamero uzemmod. 
A ktilonbozo feladatok vegrehajtasa a 


jelek ket szamlalora torteno iranyitasa- 
val valosulnak meg, ezeket „foszamla- 
lonak” es „referenciaszamlalonak” ne- 
vezziik. 

A „f6szamlal6' , kimenete a kijelzo- 
re megy. A „referenciaszamlal6” a be¬ 
meneti jelet leosztja. Az osztasarany 
1:1, 1:10, 1:100, vagy 1:1000. Ezen 
kimenetek egyiket a RANGE SELEC¬ 
TOR kivalasztja es meghajtja a „fo- 
szamlalo” engedelyezo bemenetet. 
Mindez azt jelenti, hogy a „referencia- 
szamlalo” a hozzarendelt osztas arany- 
nyal vezerli a „foszamlal6” inditasat es 
a szamlalasi periodus hosszat. Minden 
szamlalasi periodus utan a „foszamla- 
16” kimeneti erteket egy atmeneti taro- 
lo (latch) orzi, ez jelenikmeg a kijelzon. 
Ez utan a szamlalo nullazodik es kez- 
dodhet az uj meresi ciklus. 

A FUNCTION INPUT bemeneten 
torteno barmilyen valtozas megallitja 
az eppen folyo merest anelkiil, ho^y 
frissitene a kijelzett eredmenyt vagy uj 
merest inditana. Ez megakadalyozza a 
FUNCTION INPUT megvaltozasa uta- 
ni elso hibas eredmeny megjeleneset. 
Minden esetben a lefuto el, (a H —> L 
atmenet) az aktiv. 

A tovabbiakban nezztik meg az 
egyes funkciok mukodeset! 

1. tablazat 


Frekvenciameres 

Ebben az uzemmodban a kapuido 
alatt az „A” bemenetre erkezo impul- 
zusokat szamlalja a foszamlalo. A ka- 
puzasi idot az alaposzcillator es a beal- 
litott mereshatar egyiittesen hatarozzak 
meg. A 10 MHz-es (vagy 1 MHz-es) 
idoalaphoz 100 Hz, 10 Hz, 1 Hz es 0,1 
Hz felbontas tartozik. A kijelzon a tize- 
despont a kHz-es leolvasashoz tartozik 
(gyari „beegetett” ertek). 

Pe riodusido-me re s 

Ebben az uzemmodban a kesziilek 
azt szamlalja, hogy hany kalibralt (bel- 
so) impulzus erkezik a merendo (kiilso) 
jel 1,10,100 vagy 1000 periodus a alatt. 
A 10 MHz-es orajel eseten az 1000 db 
kiilso jel atlaganak periodusidomerese- 
re a felbontas 0,1 |is-tol 0,0001 |is-ig 
(0,1 ns-ig) adodik. Megjegyzendo, 
hogy a maximalis meresi frekvencia 
2,5 MHz. 

Frekvenciaarany-meres 

Ebben az uzemmodban a „foszam- 
lalo” az „A” bemenetet meri a „B” 
bemenetre adott jel 1, 10, 100 vagy 
1000 periodusa alatt. Ertelmezheto 
eredmeny akkor sztiletik, ha az „A”-ra 
adott jel frekvenciaja nagyobb, mint a 
„B” jelenek a frekvenciaja. Az ered¬ 
meny egy mertekegyseg nelklili arany- 


Bemenet 

Funkcio 

Digit 

FUNCTION INPUT 

Pin 4 

Frekvencia 

D1 

Periodusido 

D8 

Frekvenciaarany 

D2 

Idointervallum 

D5 

Impulzusszamlalo 

D4 

Oszcillatorfrekvencia 

D3 

RANGE INPUT 

Pin 21 

0,01 s/1 periodus 

D1 

0,1 s/10 periodus 

D2 

1 s/100 periodus 

D3 

10 s/1000 periodus 

D4 

Kiilso bemenet engedelyezese 

D5 

CONTROL INPUT 

Pin 1 

Display Off 

D4 es HOLD 

Display Test 

D8 

1 MHz-es kristaly 

D2 

Kiilso oszc. engedelyezese 

D1 

Kiilso tizedespont engedelyezese 

D3 

External DP INPUT 

Pin 20 

A kiilso tizedespont a rakotott digiterteknek megfelelo 
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3. abra 


szam, amely a tizedespont mogotti ha- 
rom digiten jelenik meg. 

I dot a rtam - meres 

Ebben az iizemmodban a foszamla- 
16 a belso orajelet szamolja az „A” be- 
menet H —> L atmenetetol a „B” beme- 
net H —> L atmeneteig. Ez azt jelenti, 


hogy a szamlalast az „A” bemenet in- 
ditja es a „B” allitja le. A felbontas 
ebben az Iizemmodban a periodusido- 
meresehez hasonlo. 

Impulzusszdmldlds 
A foszamlalo mindig engedelye- 
zett, az „A” bementre adott impulzuso- 


kat a foszamlalo szamolja; az aktualis 
darabszam a kijelzon folyamatosan 
megjelenik. 

Oszcilldtorfrekvencia 
A kesziilek a sajat idoalapjanak 
frekvenciajat meri. Ez az ontesztelesi 
mod a muszer iizemkepessegenek el* 
lenorzesere szolgal. A 10 MHz-es ido- 
alapnal a kijelzokep: 

0,01 s-> 10000,0, 

0,1 s -> 10000,00, 

1 s 10000,000, 

minden tovabbi mereshatamal tulcsor¬ 
dulas jelentkezik. 

2.6. A RANGE (mereshatar) bemene t 

Ez a bemenet hatarozza meg, hogy a 
meresi periodust a „referenciaszamla- 
16” 1, 10, 100 vagy 1000 osztasanak 
megfelelo jel hatarozza meg, vagy a 
EXT RANGE bemenet valtsa ki (lasd: 

1. tablazat). 

Minden Iizemmodban, kiveve az 
impulzusszamlalast, barmilyen valto- 
zas a RANGE INPUT bemeneten meg- 
allitja az eppen folyo merest, a kijelzo 
frissitese nelkiil, majd uj meresi ciklust 
indft. Ezzel az elso meresi ciklusbol 
fakado hibat meg lehet elozni. 

2.7. CONTROL (vezerld, ellendrzd) 
bemenet 

A tobbi multiplexelt bemenettol eltero- 
en - amelyekre egyidejuleg csak egy 
digitkimenet kotheto - ez a bemenet 
kiilonbozo digitvonalakat tud fogadni, 
hogy a vezerlokombinaciot kivalaszt- 
hassuk. 

Ebben az esetben elvalaszto dioda- 
kat kell a digitvonalakba kotni, meg- 
elozendo a karos visszahatasokat. A 
diodak polaritasa az eszkoz tfpusatol 
fligg (kozos anodii vagy -katodu-e). Er- 
re a bementre a maximalis zajvedettseg 
elerese erdekeben a korabban emlitett 
10 kQ mellett 39... 100 pF kozotti kon- 
denzatort kell kotni a vezerlobemenet 
es a tap valamelyik pontja koze. 

A kiilonbozo vezerlo es ellenorzo 
funkciok: 

A kijelzes kikapcsoldsa 
Ahhoz, hogy a kijelzest letiltsuk, a 
D4 vonalat a vezerlo bemenettel kell 
osszekotni, a HOLD bemenetet pedig a 
Vddr re (+f/ 7 -re) kell kapcsolni. A fenti 
feltetelek teljesiilesekor, amikor a ki¬ 
jelzest letiltottuk, a kijelzovonalak nagy- 
impedancias allapotba keriilnek, azaz a 
kijelzot fizikailag mas aramkor hasz- 
nalhatja. Ebben az iizemmodban az 
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2. tablazat 


Range 

Frekvencia 

Periodusido 

Frekvencia- 

arany 

Idotartam 

Impulzus- 

szamlalo 

Oszcillator- 

trekvencia 

0,01 s/1 
periodus 

D2 

D2 

D1 

D2 

D1 

D2 

0,1 s/10 
periodus 

D3 

D3 

D2 

D3 

D1 

D3 

1 s/100 
periodus 

D4 

D4 

D3 

D4 

D1 

D4 

10 s /1000 
periodus 

D5 

D5 

D4 

D5 

D1 

D5 


oszcillator folyamatosan tovabb muko- 
dik (10 MHz-es kristallyal tipikusan 
1,5 mA aramfelvetel mellett), habar 
meres nem tortenik es a multiplexelt 
bemenetek is passzfvak. Uj meresi cik- 
lus akkor indul, ha a HOLD bemenetet 
testre (V 55 -re) kotjuk. 

A kijelzo ellenorzese 
Ebben az allapotban az osszes kijel¬ 
zo 8 -at mutat es az osszes tizedespont 
vilagft. Ha ugyanabban az idoben a 
„display off’-ra valtunk, akkor a kijel¬ 
zo elsotetiil (Id. a 3. abrat). 

Az 1 MHz-es oszcillator valasztasa 
Ez az uzemmod lehetove teszi, 
hogy 1 MHz-es oszcillator mellett 
ugyanazt a multiplexelesi aranyt es me- 
resiszunet-idot erjiink el, mintha 10 
MHz-es kristalyt alkalmaztunk volna. 
Ez ugy valik lehetove, hogy az oszcil¬ 
lator frekvenciajat nem lCP-nel, hanem 
KE-nel osztjuk. Periodusido es idokii- 
lonbseg Uzemmodban a tizedespont is 
jobbra eltolodik; a legkisebb ertekes 
szamjegy 1 s, a 10 MHz altal meghata- 
rozott 0,1 s helyett. 

A kiilso oszcillator engedelyezese 
Ebben az uzemmodban az EXT 
OSC INPUT bemenetre adott jel - a 
beepitett kristalyoszcillator jele helyett 
mint orajel generator szerepel. Ez be- 
menete lehet egy kiilso hofokkompen- 
zalt kristalyoszcillatornak, vagy speci¬ 
als meresi cel eseten fogadhat egyeb 
kiilso jelforrast. A beepitett oszcillator 
akkor is rezeg, amikor a kiilso van ki- 
valasztva. Ez azert szUkseges, hogy a 
berezgesi gondokat elkeriiljUk. Ha a 
kiilso orajel TTL szintu, akkor egy fel- 
huzo-ellenallast kell alkalmazni az 
OSC INPUT bemeneten. Egyebkent 
egy 22 M LI ellenallast kossUnk az OSC 
INPUT es az OSC OUTPUT kozi, va- 
lamint kapacitive csatoljuk az EXT 
OSC INPUT kimenetet az OSC IN- 
PUT- hoz! Ez elofesziti az OSC IN- 
PUT -ot egy kuszobertekre, es csupan 
2 V CS - CS meghajtofesziiltseg is elegen- 
do. 

A kiilso orajel frekvenciajanak leg- 
alabb 100 kHz-esnek kell lennie, ellen- 
kezo esetben az aramkor alapallapotba 
keriil es a beepitett oszcillator ervenye- 
siil. 

A kiilso tizedespont engedelyezese 
Ebben az uzemmodban az EXT DP 
INPUT engedelyezett. A tizedespont 
megjelenik a szam mellett, ha a sajat 
kimeneti vonala vissza van kotve erre 
a bemenetre. A nyolcadik szam nem 
hasznalatos, mi vel ez a tulcsordulas-ki- 
meneten jelentkezik. A vezeto nulla 


(nullak) elnyomasa ervenyesiil a kiva- 
lasztott tizedesjegytol balra. 

A 2. tablazat a gyarilag beprogra- 
mozott tizedespontok helyet mutatja a 
kiilonbozo uzemmodokban abban az 
esetben, mikor a kiilso tizedespont-va- 
lasztas nines engedelyezve. A tablazat 
10 MHz-es orajelhez kesziilt. 

2.7. Tovabbi fontosabb be- es ktme- 
netek 

-RST (RESET) bemenet 
Ez a negalt bemenet arra szolgal, 
hogy a fo szamlalot kinullazza, megal- 
litson egy futo meresi folyamatot es 
engedelyezze a kijelzo atmeneti tarolo- 
it. Ennek eredmenyekeppen a kijelzo 
nullat fog mutatni. Javasolt a bemenet 
kondenzatorral torteno hidegftese, 
hogy a tap bekapcsolasanal jelentkezo 
tranzienseket megelozziik (bekapeso- 
lasi reszet). 

HOLD (tartas) bemenet 
Amikor a HOLD bemenet V^-re 
(+t/;rre) van kotve, barmilyen meres- 
rol is legyen szo (kiveve a szamlalas 
tizemmodot), akkor folyamataban 
megall, a foszamlalo reteszelodik es az 
aramkor kesz arra, hogy uj meresi cik- 
lus induljon. Az atmeneti tarolok 
(latch-ek) amelyek kimerevitik a fo¬ 
szamlalo erteket, nem kapnak beirast 
engedelyezo jelet, azaz az utolso teljes 
meres eredmenyet mutatjak. Szamlalo 
uzemmodban, amikor a HOLD beme¬ 
net Vdd -re van kotve, a szamlalo nem all 
meg es nem torlodik, a kijelzo pedig a 
legutolso pillanatban felvett erteket 
mutatja. Amikor a HOLD nullara valt, 
akkor a tartasi Uzemmod megszunik es 
a kijelzo a belso szamlalo megvaltozott 
erteket mutatja. 

Tulcsordulas-jelzes 
Ha tulcsordulas tortenik barmely 
meresnel, azt a 8 . helyerteknel levo ti¬ 
zedespont mutatja. Egy kulon LED-et 
is lehet alkalmazni. Ekkor a LED anod- 


jat Dp- re, a katodjat Dg-ra kell kotni 
ICM7226B eseteben (az „A” tipusnal 
fordftva). 

BUFF OSC OUT kimenet 

Ez a kimenet a belso oszcillator 
buffered (terhelheto) kimenete; egyet- 
len LS-TTL bemenet meghajtasara al- 
kalmas. Ugyeljunk arra, hogy minima- 
lis kapacitiv terheles legyen ezen a ki- 
vezetesen! 

Van nehany hozzaferesi pont meg a 
tokon, amelyek bizonyos alkalmaza- 
soknal fontosak lehetnek, de ezen a 
helyen nem foglalkozunk veluk, mert 
nem keriilnek felhasznalasra. Ilyenek 
pi. a BCD kimenetek, az EXT RANGE 
bemenet, a -MEAS IN PROGRESS ki¬ 
menet, a -STORE kimenet, valamint az 
RST OUT kimenet. Ezek hasznalatat a 
mar emlftett intemetes forrasokbol le¬ 
het kiokoskodni. Ugyancsak nem tar- 
gyaljuk az idoalap-oszcillator merete- 
zesi megfontolasait. Foglalkozunk vi- 
szont a kijelzes reszleteivel, mert arra 
tobb lehetoseget is erdemesnek tartot- 
tunk bemutatni. 

Minden eddig elmondottat a 3. ab- 
ran, egy, az aramkort tesztelo kapeso- 
las segitsegevel demonstralunk. (Ez 
egyuttal az IMC7226A bemutatasara is 
szolgal.) Azt is sajnalattal kell megal- 
lapitanunk, hogy a kozos katodii es a 
kozos anodu valtozat egymassal esak 
reszlegesen labkompatibilis.(A szeg- 
mens- es digitvezerlo kimenetek nem 
egyeznek meg a ketfele tokon.) 

3. Mukodes 

3.1. Az alaplap 

Teljes kapcsolasi rajzat a 4. abran lat- 
hatjuk. Mar ez az aramkori reszlet egy- 
magaban tobb aramkori modult tartal- 
maz: a csip es „programozoi” reszei, a 
kristalykalyha (termosztat) es a beme- 
neti jel fazisfordito fokozata. Az ICi es 
komyezete a 2 . fejezet megismerese 
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utan mar nem szorul bovebb magyara- 
zatra. A harom valasztott funkciot a K 4 
kapcsoloval, mig a negy kapuzoidot a 
K 3 kapcsoloval valasztjuk ki. A kapu- 
ido-kapcsoloval egylitt fut a tizedes- 
pont helyenek beallitasara szolgalo K 5 
kapcsolo. Hatasa akkor ervenyesiil, 
amikor a klilso tizedespont valasztasa- 
nak lehetoseget Ke kapcsolo megenge- 
di. Ez utobbi tehat a belso (default) es 
klilso tizedespont-kijelzes kozott en- 
ged valasztani. Mivel az alapkijelzes 
kHz-ben tortenik, a klilso tizedespont 
elrendezest MHz-es leolvasashoz ala- 
kitottuk ki. Igy K 6 a kijelzes 
„kHz/MHz” kapcsoloja. Kiilon felhlv- 
juk a figyelmet arra, hogy a bemutatott 
megoldas a 10 MHz-ig mero IC] ezen 
allapotahoz keszlilt! A kesobbiekben 
hozzaillesztett elofokozat(ok) osztas- 
aranyat figyelembe veve egeszen mas 
K 5 - 0 S bekotesi sorrendet lehet ill. szlik- 
segszeru alkalmazni. A Cs egy huszpo- 
lusu, szalagkabeles csatlakozo, amely- 
nek segitsegevel a kijelzomeghajtohoz 
(vagy a kijelzohoz) torteno csatlakozas 
valik problemamentesse. Szereperol a 
kijelzo targyalasakor meg reszletesen 
szolunk. 

Tekintettel arra, hogy a frekvencia- 
es periodusido-meresehez elegendo az 
„A” bemenet hasznalata, a masikat (a 
„B”-t) a tapfesziiltseghez rogzitjiik 
(R 2 ). Kapcsolasunkban a HOLD funk¬ 
ciot nem hasznaljuk, a RESET-e t vi- 
szont igen. Erre szolgal a K 2 nyomo- 
gomb. A tulcsordulas-jelzest is „de lu¬ 
xe” modon oldottuk meg. Ismertettuk a 
kiilon LED hasznalatanak modjat (Id. 
2. fejezet) erre a celra. Nagyobb fenye- 
rot biztosit a Tj es a T 2 tranzisztor 
alkalmazasa, de a Dg bekotheto az ajan- 
lott modon is (Id. a 3 . abrat), sot hasz- 


5. abra 

nalhatjuk a kijelzo sajat (igaz, gyfenge 
fenyu) tizedespontjat is. 

Az aramkor 10 MHz-es kristaly- 
frekvenciaval mukodik. A kvarc mu- 
kodhet magaban, ill. termosztatba he- 
Iyezve is. Az abra bal oldali reszeben a 
termosztat-elektronikat lathatjuk. 
Alapjaul az evtizedek ota toretlenlil - 
meltan - nepszeru 723-as tapegyseg- 
IC 2 szolgal. Nagy stabilitasu, kb. 
7,2 V-os referenciafesziiltseget leoszt- 
va, azt a sajat belso muveleti erosftoje 
hasonlitja ossze a homersekleterzeke- 
lo-diodanegyes (D 1 ...D 4 ) hofokfiiggo 
nyitofesziiltsegevel. A szinten bels 6 ki- 
meneti tranzisztoranak emittere (10. 
lab) egy LED-et (D 5 ) hajt meg, mig 
kollektora elofesziti a parhuzamosan 
veterelt, klilso T 3 es T 4 teljesitmeny- 
tranzisztor-part. 

A komparalas eredmenyekeppen a 
diodak homersekletetol fliggoen a tel- 
jesitmenytranzisztorok be- ill. kikap- 
csolnak. Bekapcsolasukkor a tran- 
zisztorokon az Rg es az R 9 , valamint a 
12 V - Uce fesziiltseg altal meghataro- 
zott aram folyik es melegiti azokat. A 
felfutes es a hofokerzekeles egy zart 
hutotbnkon bellil tortenik, tehat egy au¬ 
tomata onszabalyozo folyamatrol van 
szo, amelynek aktualis allapotat a D 5 
mutatja. A konstrukcios fejezetnel latni 
fogjuk, ami errol a rajzrol egybol nem 
tunik szembe, hogy tudniillik a ter- 
mosztatelektronika terben is ket reszre 
tagolodik: egy vezerloreszre es egy 
„telj esitmeny elektronikai” egy segre. 

Ezen rendszeren bellil helyezkedik 
el a kvarc (Id. a 4. fejezet abrait) allan- 
do, kb. 50 °C-os homersekletu komye- 
zetben. Tehat az ICi szolgaltatasainak 
kivalasztasi lehetosegei utan, a kristaly 
hasznalatanal is donthetlink egysze- 


rubb es professzionalis alkalmazas ko- 
zott. 

Az alaplapon helyet foglalo harma- 
dik egyseg a bemeneti jel elvalto kap- 
csolasa. Mint emlitettlik, az IC 1 beme- 
netei digitalis jelet fogadnak. (Talan 
szlikseges megjegyeznlink, hogy a di¬ 
gitalis jel es a TTL szintu jel nem azo- 
nos fogalom.) Esetlinkben a TTL szintu 
digitalis jelek fogadasarol beszeliink, 
amely tortenhet kozvetlenlil (IC 1 40. 
lab ) vagy az KVon keresztlil. A perio- 
dusido meresenel lenyeges lehet, hogy 

a meres a „+ —> illetve a „-> +” 

nullatmeneteknel tortenjek. Ez a va- 
lasztoegyseg az IC 3 kapuhalozata. Az 
elvaltast (fazisforditast) a Ki kapcso¬ 
loval allithatjuk be. A fokozat bemene- 
te tulfeszliltseg ellen vedett (Ria, Da, 
D 7 ). 

Ha mar modulszeru az epiteslink, 
akkor termeszetesen ez a fokozat is el - 
hagyhato, klilonosen akkor, ha a ke- 
sobb elkeszitendo bemenofokozatunk 
eleve tartalmazza az elobbi valasztasi 
lehetoseget. Ha kozvetlenlil az ICi be- 
menetet ( Be2 ) hajtjuk meg, akkor fel- 
tetleniil gondoskodjunk annak beme¬ 
neti vedelmerol, pi. a rajzunkon lathato 
modon! 

S ha mar a bemenofokozatot emli- 
tettiik, akkor a sajat ajanlasunk es do- 
kumentacionk megjelenese elott a tli- 
relmetlenebbek mar alkalmazhatjak a 
[ 2 ]-ben es a [3]-ban megjelent kapcso- 
lasokat. 

3.2. A kijelzo , ill. annak vezerlese 

Az ICM7226B celorientalt integralt 
aramkor (a tovabbiakban IC). Amint 
mar korabban emlitettlik, 8 -digites 
(D1...D8) kozos katodu hetszegmenses 


RT EK '06 


137 






dpi gi ai fi b-| b 2 I 2 a 2 92 
181716 15 14 13121110 


+ + + + + + + + + 


a 1 a 2 


f1 l 

I 9i / b 1 f 2| 

l~l 

61 1 

L/. Ci62 I 

O: 


d-| dpi d 2 dp 2 
+ + + + + + + + 


7 

1 23456789 

Ci e-i d 1 K 1 K 2 d 2 c 2 c 2 dp 2 

(feluln^zet!) 


6. abra 

(. a...g ) LED-es kijelzo multiplex vezer- 
lesere alkalmas. A multiplex frekven- 
cia 500 Hz, ami 2 ms-os periodusidot 
jelent. Ezt a 2 ms-os ismetlodesi idot, 
valamint a nyolc digites kijelzest figye- 
lembe veve egy digitre 250 ps jut. Va- 
lojaban ez 244 ps, azaz 6 ps-os idoin- 
tervallum van ket digit vezerlese ko- 
zott. Ez alatt az a...g szegmenseket ve- 
zerlo jelek felveszik a kovetkezo digit 
vezerlesehez sztikseges erteket, elke- 
riilve ezzel a ^zellemkepet” (amikor is 
halvanyan lathato az elozo kijelzo 
szamjegye). 

A kijelzo egyseg kapcsolasi rajza 
az 5. abran lathato. Az LD 1...8 kijelzok 
katodjai, az osszekapcsolt azonos szeg- 
mensek es a decimalis pont {dp) a CSi 
csatlakozon keresztiil erhetok el. Az 
alkalmazott kijelzo a HAM-bazarban 
olcson beszerezheto, tipusa VQE13E. 
Labkiosztasat a 6 . abra mutatja. A ket- 
digites voros szinu, kozos katodu kijel¬ 
zo karaktermagassaga 12,7 mm, a nyi- 
tofesziiltsege Uf = 2 V, a fenyerossege 
0,78 mCd, If = 20 mA nyitoaram mel- 
lett. 

Az IC alkalmas a kijelzok kozvet- 
len meghajtasara, aramkorlatozo ellen- 
allasok beiktatasa nelkiil. A kijelzopa- 
nel csatlakozojanak pontjait az IC azo¬ 
nos jelolesu labaihoz kell csatlakoztat- 
ni {Dj-Du a-a es lgy tovabb). 

A szegmensaram erteke mintegy 
10... 15 mA, nhg a digitmeghajto, azaz 
a katodaram erteke 50...75 mA lehet. A 
digiteket vezerlo jel (Id. a korabban 
reszletezett multiplex vezerlest) kitol- 
tesi tenyezoje mindossze 12%. Ez sze- 
reny fenyerosseget eredmenyez. Az IC 
tapfeszliltsegenek hatarerteke 6 V. En- 
nek a megnovelt tapfesziiltsegnek az 
alkalmazasa azonban nem eredmenye- 
zi a kijelzo fenyerejenek erzekelheto 
novekedeset. 

Ezert keriilt sor az emlitett ket pa¬ 
nel - az alaplap es a kijelzopanel - koze 


beiktathato kijelzomeghajto aramkor 
kifejlesztesere, amely lehetove teszi a 
fenyerosseg jelentos noveleset. 

3.3. A kijelzomeghajto aramkor 

Az alkalmazott kijelzo szegmensen- 
kenti nyitoaramanak hatarerteke 
20 mA. Az impulzusszeru csucsaram 
azonban elerheti a 150 mA-t, amennyi- 
ben idotartama nem haladja meg az 

1 ms-ot! 

Esetiinkben ennek erteke 250 ps, 

2 ms-os ismetlodesi idovel. A meghaj- 
toaramkor- az IC 10 mA-es szegmens- 
aramaval szemben - mintegy 100 mA- 
es szegmensaramot szolgaltat (7. ab¬ 
ra). 


Mind a szegmensmeghajto ( a...g, j 
dp), mind a digitmeghajto (D1...D8) j 
nyolc-nyolc azonos aramkort tartal- j 
maz, lgy a rajzon csak egy-egy aramkor j 
kapcsolasat reszleteztiik ki. Az alkatre- | 
szek pozicioszama az illeto szegmens j 
illetve digit betujelevel van kiegeszit- | 
ve. Az alkalmazott oktalis vonalmeg- \ 
hajto IC-k labkiosztasat es az egyes \ 
inverterek aramkorben elfoglalt helyet 
a kapcsolasi rajz mellett lathatjuk. Az j 
alkalmazott diszkret felvezetok mind- | 
egy ike a HAM-bazarban beszerezheto. 

Eloszor tekintstik at a szegmens- \ 
meghajto mukodeset! A Tj a , Di a , D 2 a , 
Ria, valamint R 2 a elemekkel felepitett 
aramkor egy aramgenerator. Az ICi ki- 
menetenek L allapota eseten a dioda- 
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kon a mintegy 10 mA-es nyitoiranyu 
aram hatasara letrejovo fesziiltseg 1,4 V. 
Ebbol kivonva a pnp-tranzisztor B-E 
nyitofesziiltseget, az Ri emitterellen- 
allasra juto egy diodanyi nyitofesziilt- 
seg erteke 0,7 V. Ez mintegy 100 mA- 
es emitteraramot, illetve ezzel kozel 
egyezo kollektoraramot, azaz szeg- 
mensaramot eredmenyez. 

Az inverter bemeneten elhelyezett 
R 3 ellenallas az IC aramgeneratoros ki- 
menetu szegmensvezerlo aramat hiva- 
tott fesziiltsegjelle alakitani. 

A digitmeghajtoknak kepesnek kell 
lenniiik a szegmensaramok „elnyelese- 
re’\ Szelsoseges esetben, amennyiben 
minden szegmens aktiv allapotban van 
(akijelzett ertek a 8 -as szam), valamint 
a dp is vilagit, ez az aram 800 mA. Ha 
a vonalmeghajto IC 2 inverter kimenete 
aktiv (H) allapotban van, akkor a Tidi 
npn tranzisztor bazisaramanak erteke 
valamivel kevesebb mint 25 mA (azaz 
az IC kimeneti forrasaramanak hatarer- 
teket nem haladja meg). 

Ez legal abb negyvenszeres aram- 
erositesi tenyezoju tranzisztort feltete- 
lez. Ilyen ertekkel a legkisebb h 2 iE ko- 
du, 1 A hatararamu BD tipusok is ren- 
delkeznek (BD135-6, BD137-6, 
BD 139-6). A kapcsolotizemben muko- 
do tranzisztorok hutest nem igenyel- 
nek. 


4. Megepites, bemeres 

4.1, Az alapfap 

Az aramkor bevezeto ismertetesenel 
elmondtuk, hogy muszerlink harom 
alapveto reszbol epul fel, s lgy ennek 
megfeleloen harom aramkori lapot is 
keszitettlink. Egyreszt a tagoltsag (ill. a 
modularis felepites) okan, masreszt el- 
kerlilendo a tulzottan nagy mereteket. 
Az alaplap egyoldalas nyaktervet a 
8. abran, a beiiltetesi rajzat a 9. abran 
lathatjuk. 

Ilyen bonyolultsag mellett az 
egyoldalas paneltervnek mindig atko- 
teskeszites az ara. Nos, esetlinkben 8 db 
atkotessel juthatunk egy „kvazi ketol- 
dalas” laphoz. 

A legnagyobb nehezseget a csip es 
a 20 polusu csatlakozo megfeleltetese 
okozza, ha azt kezi festessel oldjuk 
meg. Amennyiben a - mar tcjbbszor 
emlitett - „vasalasos” technikat va- 
lasztjuk, akkor nines ilyen problemank. 
A frekvenciamero tok eleg draga ah- 
hoz, hogy megerje jo minosegu fogla- 
latba helyezni. Beforraszthatjuk koz- 
vetleniil is, de vigy azzunk, mert CMOS 
technologiaju, lgy tartsuk be mind az 
elektrosztatikus toltodes elkeriilesere, 
mind a forrasztasara vonatkozo szaba- 
lyokat! 


Mint lattuk, a csip „programozasa” 
a multiplexelt bemenetek megfelelo di- 
gitertekre valo kotesevel tortenik. Ep- 
pen ezert valamennyi digitkimenetet 
kulon forrasztottiskere kivezetttik a 
rajz szerinti, illetve tetszoleges „fol- 
programozashoz”. 

A K 3 ...K 5 praktikusan taresas kap- 
csolok (Yaxley-k) lehetnek, de az „el- 
bonyolitast” kedvelok keszithetnek 
nyomogombos (pi. Isostat-rendszeru) 
valtozatot is. Ez utobbit a komplett 
1 GHz-es meromuszer vegleges doku- 
mentaciojahoz ajanljuk, mert ennek at- 
tervezese messze nem ugyanaz a fel- 
adat, mint egy taresas kapesolo otper- 
ces atkabelezese. 

Szakmai igenyessegre es toretlen 
alkotokedvre vail, ha valaki a termosz- 
tatot is elkesziti. Ahogy az egy komp- 
lex rendszemel lenni szokott, a nehez¬ 
seget, a kihivast mindig a mechanika 
kivitelezesejelenti. Ebben az esetben is 
a 4. abra szerinti elektronikat utan- 
epfteni rutinfeladat lehet meg egy kez- 
do aramkorkeszitonek is. A special is 
kialakitasu futotest mar nehezebb fel- 
adat. Reszben axonometrikus muhely- 
rajzat a 10. abran mutatjuk be. Alap- 
anyaga jol forgacsolhato aluminium. 
Ebbe kell bemunkalni a kvarc befogla- 
16 feszket es el kell kesziteni a negy 
hofokerzekelo dioda atmeno furatat. 



8. abra 
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Tuvubba a kci luidirimzisZLomak egy 
at mend M3-as meneter vagjunk! A fd- 
so roll niunkafazisokat no mi iigyesseg- 
gel es kilanassal kezi megmunkalbesz- 
kdzdkkd is vegrehajiiiatjuk, 

A negy dibda sores koteset egyreszi 
az alaplap, masreszt a fuidtbnk letejen 
lev6 lezard nyaklemez biztosfLja, Az 
ainnend furaiokban levb diddak szarai- 
ra hiiz/unk szigetducsovecskei! A Ti 
es a T s Iran zisz ion ugy szerdvenyez- 
ziik. mimha hutubordara szerelnenk 


(szilikonzsir, szeros rOgziles; a diddu- 
km sem an beepltds e lotL szi likonzsirral 
hekenni); A keszne szerdt egyseg igy 
egy 12 k i ve / etes e s mee h a n i k a ba ag y a- 
/eLl eleklronikn, timely — ha a meretc- 
kei betartjuk - kbnnyen itleszkedik az 
alaplapon kid aka toll hdyere, 

Ez elbbbi gyanasi letrasunk a tei- 
mosztai Leljcsfimbny-dektronikai egy- 
segenek eJkesziidsi modjd ad 4 a, a ve- 
zerld resz (1C^) bagyomunyos szerdd 
Su. Az iramkur lermeszetesen iizcmel 


termusztat ndkiil is: ckkor a kvarcol 
on i n ag a ban has zn a I j uk. Ebbe n az ese i- 
ben kdzdebb keriithei a esiphez, men 
nines nice hard kai hordozoja. A beulte- 
tesi rajzoii Q'-vcl jeJOliuk a bclyel. A 
rajzon szerepld Ri*, nevlegesen 
22 MD-us eilendlasi 2 db 10 MQ-os 
sorha kdtbsebdl dakdotuik kin 

A harjnadik egyseg a/ alaplaport a 
bemeneii kapuaramkori reszleL A/elvi 
ismcrtelesnel mar maltunk ra, bogy ez 
a fokozat is dhagyhaio. Azt is ieszb- 
gcztiik* bogy TTL digitalis jeiek loga- 
dasara kdsziieltiik tel urainkdriinket, s 
ek k or R * 3 k Q-os d ] en al l a s be u \ letese 
a jail loti. 

Nem tu! s/.ereneses az a megoldas, 
ainikoraiok benienetdt kozvcilenii! vc- 
zereljuk. azaz sern be men dlokozato l 
sem kapnanmikdrt sib nem tesziink 
eUL A fdhdzd-ellendlas. mint latiuk t 
ajanlott, viszont ezzel az eriekkd a be- 
meneti veddmet niegoldani igerc ne- 
hez. Sorosdlenallaskdnt lOkii-ndna- 
gyobbra van szukseg. Ekkoi mar az 
osztdsarany Glynn rossz, hngy oda a 
TTL sziniiink! 

A Ds es a LED a jl ddlapra heka- 
belezendd, Az alaplap bemerese jel 
veg/eLL mnnka eseLen igen egyszeru. 
Termesztni nelklili valtozaiban az ICi- 
ei helyere teve es a kijelzd szalagkabe- 
lel esadakoztatva, az dramkor a +5 V- 



140 


RT EK -06 

























































































11. abra 
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13. abra 


os tapfesziiltseg rakapcsolasa utan 
azonnal uzemkesz. 

Sajat tapasztalatunkbol fakad a fen- 
ti bemeresi eljaras, ugyanis pi. egy hi- 
bas kvarc eseten a kijelzoknek a nagy 
fenyerot biztosito kijelzovezerlo pane- 
len (Id. kesobb) keresztiil torteno csat- 
lakoztatasa eseten a kijelzotokok tonk- 
remenetelet okozhatja! A nem mukodo 
kvarc eseten ugyanis nem all eld a mul¬ 
tiplex frekvencia, s a kijelzore folya- 
matosan a megengedett szegmensaram 
tobbszorose „zudul”! Termeszetesen a 
kapcsolok helyes bekotese is feltetel. A 
Bel -re adott TTL jel frekvenciaja lesz 
leolvashato a kijelzon. A kijelzett 
szamjegyek szama es a tizedespontok 
helye a kapcsoloallasoknak megfelelo- 
en kell, hogy tortenjen. Amennyiben az 
oszcillator frekvenciajat modunkban 
all megmerni, akkor az a C 2 -vel kalib- 
ralhato. Ugyanez erheto el hiteles 


generatorfrekvencianak a bemenetre 
vezetesevel. 

Es most engedtessek meg nehany 
szo a kalibralasrol. Egy altalanos szam- 
lalo eseteben pi. a kristaly driftje okoz- 
hat hibat. A frekvencia, a periodusido 
es az idotartam meresenel az oszcil- 
latorbol nyert jel vezerli mind a refe- 
rencia- mind a fdszamlalot, lgy a fenti 
uzemmodokban az oszcillator frekven- 
ciahibaja magat a merest is meghami- 
sitja. Peldaul ha az oszcillator homer- 
sekleti egyiitthatoja 20 ppm/°C; ez a 
meresben is 20 ppm/°C hibat okoz. Ra- 
adasul a digitalis elv miatt digitmeresi 
hiba szarmazik. Vilagos, hogy ezt a 
hibat csokkenthetjtik tobb szamjegy 
megjelenitesevel. Frekvenciameresi 
(izemmodban a maximalis pontossag 
nagy bemeneti frekvencianal erheto el, 
mig periodusidd-meresnel eppen ellen* 
kezdleg, kis frekvenciaju bemeno jele- 


seten. Az oszcillator homersekleti 
egyiitthatojat javltja a termosztat alkal- 
mazasa. Ha alkalmazasa es elkeszftese 
mellett dontlink, ugy annak beallitasa 
igen egyszeru. IC 2 invertalo bemene- 
ten ( 4 . lab), azaz a P csuszkajan allit- 
sunk be 2,15 V-ot! Ekkor a termosztat 
55 °C-ra futi fel a kristalyt. A fokozat 
12 V-os tapellatast igenyel, a futotelje- 
sitmenye 3 W. A termosztat futotestet 
egy alkalmas meretu onozott lemezbol 
keszult burkolattal fedjiik le, mert ez 
csokkenti a hoveszteseget. 

A bemeneti kapuaramkor korrekt 
mukodeserol ketsugaras oszcilloszkop 
segitsegevel gydzddhetlink meg. A be¬ 
meneti jel azonos-, ill. ellenfazisu meg- 
jelenese Kj kapcsolo allasatol fligg. 

Es vegezetill egy altalanos szabaly. 
Tekintettel a nagysebessegu digitalis 
fokozatokra, az egymasra hatast meg- 
akadalyozhatjuk az IC-k tapagi szure- 
sevel, amit kozvetleniil az IC-k tapla- 
baira forrasztott hidegito kondenzato- 
rokkal valosithatunk meg. Ezek szama- 
ra a nyakterven nem kepreztunk ki forr- 
szemeket. Ugyanilyen megfontolasbol 
hasonlo „szerelest” igenyel C6** is. 

4.2. A kijelzo e$ a kijefzomeghajto 

A kijelzok ketoldalas nyomtatott aram- 
kori lemezen nyertek elhelyezest. A 
forrasztasi oldal, valamint az alkatresz- 
oldal nyakrajzat a 11. es a 12. abra, 
beiiltetesi rajzat a 13. abra mutatja. A 
20 polusu szalagkabeles elcsatlakozo 
biztositja a kijelzo egyszeru es tevedest 
kizaro csatlakoztatasat akar a kijelzo- 
meghajtohoz, akar az alaplaphoz. 

Leven ez a panel nem furatgalvani- 
zalt nyak, elsokent az atkoteseket ve- 
gezziik el, ezt ko veti a csatlakozo, majd 
a kijelzo beforrasztasa. 

A kijelzomeghajto egyoldalas 
nyomtatott aramkori lemezen nyert el¬ 
helyezest. A helyesen megepitett aram- 
kor nem igenyel sem beallitast, sem 
bemerest. Az egyseg atlagos aramfel- 
vetele kb. 500 mA, a kijelzett ertektol 
filggoen. A nyomtatasi rajzot a 14. ab- 
ran, a beiiltetesi rajzot a 15. abran 
tesszilk kozze. Itt is elsokent az atkoto 
jumpereket erdemes elhelyezni, majd 
az alkatreszeket kell beiiltetni, azok 
szerelesi magassaganak novekvo sor- 
rendjet kovetve. Mindharom nyomta¬ 
tott aramkor (az egyoldalasok es a ket¬ 
oldalas egyarant) rajzolatanak felvitele 
PNP transzferfolia segitsegevel tortent. 
A reszletes technologiai leirast a [4] 
tartalmazza. 
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Varazsszemes es 
felvezetos 
merorezonator 


Dr. Simoncsics L£szlo okl. villamosmernok, 
simoncsics@freemail.hu 


AiuUbuikhan ket konnyen megepithetd, 
azonos elven rnukodd, rezgdkdrdk re- 
zon aneiafrek ve ncidjd n ak m c re sere 
szolguld rnuszert ismertetiink. Egyei 
azok kcdv&rt, akik szivesen epiicnek 
elektroncsbves berendezesekct, szere- 
tik a vardzsszemet, ezt <1 Idivanyos 
clektronoptikai elvcn rnukodd eszkozi, 
a rnasikat pedig azoknak , akik jobban 
kedvelik a felvezetoket. A c saves be re ti¬ 
de zes hdtozati, a FET-cs telepes tupla- 
lasu . Af()hh alknireszek a szerkesztdse- 
gi HAM-bazdrbol beszerezheidk. 

Varazsszemes rezonator 

Az alabbi muszer tobb mini fel evsz<i- 
/adajeient meg a szakirodalomban, de 
meiiatlanul feledesbe mcnl. A/ alap- 
gondolat egy triddas oszcillator varazs * 
s/xines kijelzesscl 11], majd ennek egy 
cgyszerusitetl, esak egy EM4-ot tartal- 
ma 7.6 valtozata {2], kesdbb a korsze- 
rubb EM80-nal volt olvashalo [3). 

A varazsszem mukodese 

Az iddsebb olvaxok szam&ra e/. ismeil, 
de a fiatalabbak kedveert rdviden is- 
mertetniink kell uzelekironoptikai han- 
golaxjely.dk, mds n£ven vardzsszemek 
mukddeset [4). Ez az elektroncso egy 



iriddaval egybe 
epftett egyszeru 
katddsugdresd, 
amely lartalmaz 
egy eleklron- 
bombazds hata- 
xara vildgifb bel- 
sd ernydbevorui- 
tot (a fiuoresz- / 
cens anyagtobb- l 
nvire cinkszul- 
fid), egy eltdritd 
elektrddat e.s egy 
triddat, amely- 
nek az anbdja 

dsszekdttetesben van ezzel a - k^snek 
nevezen - elektmdaval. A muktjdes az 
1. abra alapjan a kdvetkezd. 

Az ernyd a leljes pozin'v fexziilt- 
segre vail kbtve, ezew nnnaU x/elesebb 
a kes ahal letrehozoU amyek. minel 
negatjvabb aimak feszttltsdge az emyd- 
hdz viszonyitva. A trioda anddkdreben 
a gy.irtd altal eId)rt munkaellenallds 
(0,1...1 MU) van. Poziliv vagy nulla 
eldfeszultsegne) a trioda nyilva van, a 
kes kozcl katodpotencialon, az amyek 
a Icgszelesebb. 

Novelve a negativ cldfcsztillsegct. 
a kes egyre pazitjvabba valik, az ar¬ 
nyek egyre keskenyedik, arnikor a triu- 
da lezdr, a vilagitd teriilet a legna- 
gyobb. Ez a fesziiitseg a vardzxxzem 
erzekenysegetdl filggdcn -5 es -20 V 
kb/e esik. Vannak kettbsdr/ekenysdgu 
varazsszemek (EM4. UM4, EMll 
sib). czekhen ket trioda es ket kes van. 
Az egyik (erzekenvebb) trioda kb. - 
5V-nal, a masik kb. -15V-naI zar Ic. 
Csoviinket ehben a (artomanyban te- 
kimhcijlik teheteilensegmentes kijel- 
zdnek. 

A hangolasjdzoket leg)nkabb az 
cirnyekszdg-eldtesztillseg karakterisz- 
tika jellcmzi, a modemebb iipusokat 
(EM84, EM87) az iirnyekcxik eldle- 
sziiltseg karakterijiZlika. A 2. abriin az 
EM80 t5s az UM80 ti'pusu csovekre ad- 
juk meg ezt a gdrbet cx az arnyekszog 
ertelmezeset. 



A hangolasjelz^sen kiviil sokftflc 
felbas'/nalasi leriilete volt a varazs- 
s/emeknek. a csbves magnetofonok ki- 
vezerlesjelzdje melletl mindenfele mu- 
szerben. ahol esak minimumol vagy 
maximumot kellett indikalni. A szrn- 
iiveg EM71 (Lorenz) muszerekben lor- 
tend alkaltnazisinak eldnye, hogy az 
ainyekszdg 130-ra szdnyilik, ennel a 
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2. abra. AzUM80(EM80) 
arnyekszog-elofeszultseg 
karakterisztikaja 
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Meissner 


csonel a vilagito emyo racsa (gL) kiilon 
ki van vezetve, kiviil kell a katoddal 
osszekotni. 

Oszcillatorkapcsolasok 

Az elmult evtizedek folyaman jone- 
hany oszcillatorkapcsolast dolgoztak 
ki, amelyeknel a frekvenciat LC-, RC- 
vagy LR-elemek es/vagy rezgokvar- 
cok hatarozzak meg [5]. A tovabbiak 
konnyebb megertese erdekeben ezek 
koziil harmat mutatunk be elektroncso- 
ves valtozatban, annakelore bocsatasa- 
val, hogy a csovet, mint aktiv elemet 
minden esetben lehet felvezetovel is 
helyettesiteni. Mukodeset tekintve az 
elektroncsohoz leginkabb az n-csator- 
nas zaroreteges jFET hasonlit legin¬ 
kabb; a racsnak a kapu (gate), a katod- 
nak a forras (source), az anodnak a 
nyelo (drain) felel meg. 

Az oszcillatorok (rezgeskeltok) 
mukodesenek lenyege, hogy az aktiv 
elem altal felerositett jelet a kimenetrol 
(anod) visszavezetjtik a bemenetre 
(racs) olyan mertekben es fazisban, 
hogy a folyamat (a rezges) onfenntar- 
tova valjek. A rezges frekvenciajat 
tobbnyire rezgokor vagy rezgokorok 
hatarozzak meg. 

A 3. abran a sokfele oszcil- 
latorkapcsolasbol harmat latunk. 

Az el so a klasszikus Meissner-osz- 
cillator, ahol az L v visszacsatolo te- 
kercs segitsegevel taplaljuk vissza az 
energiat a racskorben levo rezgokorbe. 
Amfg az oszcillator nem rezeg, a racs 
nem kap negativ elofesziiltseget, a be- 
rezges utan a racsfesziiltseg negativ 
iranyba tolodik el, olyan mertekben 
csokkentve automatikusan az erositest, 
amennyi a stabil rezges fenntartasahoz 
sziikseges. Alevezeto ellenallassal sor- 
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3. abra. Oszcillatorkapcsolasok 

bakapcsolt muszeren ebbol a negativ 
fesziiltsegbol adodo I g folyik, amely- 
nek nagysaga aranyos a rezges ampli- 
tudojaval. 

A masodik kapcsolas az un. Coll - 
pitts-oszcillator , amelynel a feszillt- 
segosztast az anod es a racs kozott ka- 
pacitiv uton vegzik. A racskorben itt is 
az elobb emlitett folyamat jatszodik le. 
A legtobb merooszcillatorban (GDO) 
ezt a kapcsolast alkalmazzak. 

A harmadik, a muszeriinkben alkal- 
mazott kapcsolast az irodalomban 
anodcsatolt vagy T. P. T. G. (tuned 
plate - tuned grid: hangolt anod - han- 
golt racs) oszcillatomak nevezik. Ez 
ket rezgokort tartalmaz, amelyek nin- 
csenek csatolasban egymassal. A be- 
rezges akkor jon letre, ha az anod es a 
racskorben levo rezgokorok azonos 
frekvenciara vannak hangolva, a visz- 
szacsatolast a cso anod-racs kapacitasa 
biztositja. A racs akkor a legnegativabb, 
a muszer kiterese a legnagyobb, amikor 
a ket frekvencia pontosan egyezik. 

A GDO es a rezonator 
dsszehasonlitasa 

Kis muszeriink mukodeset es elonyeit 
ugy tudjuk legjobban megmagyarazni, 
ha osszehasonlitjuk azt a sokkal ismer- 
tebb es bovebb irodalommal rendelke- 
zo merooszcillatorral (GDO: grid-dip 
oscillator), Csak a Radiotechnikaban 
12 kozlemenyt szamoltam meg az elso 
ismertetes [61 utan. A GDO lenyegeben 
egy aktiv abszorpcios hullammero. Az 
elobb emlitett Collpitts-oszcillator 
racslevezeto ellenallasa es a fold koze 
egy erzekeny muszert kapcsolunk, 
ahogyan a 3.b abran lathato, de lehet 
termeszetesen varazsszem is. Ameny- 
nyiben az oszcillator rezgokorehez egy 


masik rezgokort kozelitiink, amelynek 
onfrekvenciaja egyezik annak rezgesi 
frekvenciajaval, a rezgokor energiat 
von el a grid-dip merooszcillatorabol, 
amit a muszer kiteresenek csokkenese 
jelez. Ezzel az eszkozzel tetszoleges 
rezgokor onfrekvenciajat meg tudjuk 
memi. Pontos fix kapacitasok alkalma- 
zasa mellett alkalmas induktivitas, 
pontos induktivitasok mellett kapacitas 
meresere, tovabba az anodfesztiltseg 
lekapcsolasa eseten hasznalhato (pasz- 
szivj abszorpcios hullammeronek is. 

Emellett vannak hatranyai is, amit 
csak azok ismemek, akik sokat mertek 
mar GDO-val. A kijelzes es a frekven- 
ciameres pontossaga erosen fiigg a ket 
rezgokor kozotti csatolastol. A csato- 
lasnak egyreszt lazanak kell lennie, kti- 
lonben a mert rezgokor elhangolja az 
oszcillator rezgokoret, masreszt, ha tul 
nagy a tavolsag, nem eszleltink kelloen 
eles minimumot. A mereshez tobbnyi¬ 
re el kell tavolitani a rezgokor amyeko- 
16 burajat, amit nem minden esetben 
tehetunk meg. 

Az anodcsatolt oszcillatomak az 
elonye, hogy nem kell a ket rezgokort 
csatolasba hozni, az amyekolo burnt 
eltavolitani, egyszeruen rovid kabellal 
racsatlakozunk a vizsgalt rezgokor ki- 
vezeteseire, majd megkeressiik a rezo- 
nanciafrekvenciat. 

A muszer felepftese 

A muszer kapcsolasi rajza a 4. abran 
lathato. Megepitheto egyetlen elekt- 
roncsovel, csak a varazsszemmel is; a 
kiilon oszcillatoros konstrukcionak az 
az elonye, hogy a muszer erzekenysege 
szabalyozhato, igy tetszoleges varazs¬ 
szemmel elkeszitheto. Ismerve az EM4 
es az EM80 tipusok beszerzesi nehez- 
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golast segitik a 10...40 pF erteku kera- 
mia trimmerek. 

A merendo rezgokor az anodkorbe 
van kapcsolva az anodfeszliltseget le- 
valaszto kondenzatoron (10 nF) ke- 
resztul. Az anod es a racs kozott elhe- 
lyezkedo kondenzator alacsonyabb 
frekvencian a berezgest segiti eld, erre 
leginkabb 100 kHz tajekan van sziik- 
seg. Az EC92 katodkoreben levo ellen- 
alias szerepe, hogy rezges nelklil (kb. 
2,5 mA folyik a triodan) megemelje a 
katod, s ezzel egylitt a racs potencialjat 
kb. 55 V-ra. Valtoaramu szempontbol 
a katod termeszetesen foldpotencialon 
van. Az UM80 egyenaramu csatolas- 
b an all az oszcillatorcso racs aval; ami- 
kor tehat letrejon a berezges feltetele, 


seget, a valasztas az UM80-ra esett, 
amelynek parameterei azonosak az 
EM80-eval, de 18 V futdfesziiltseget 
igenyel. Kiprobaltuk EM4, EM71, 
EM84, EM87 varazsszemekkel is (eb- 
bol adodik a mintakeszlileken a fele- 
mas varazsszem-ablak). 

Az oszcillatorcso a miniatur, koze- 
pes meredeksegu EC92 trioda. A belso 
rezgokor a racskdrben helyezkedik el, 
a merheto frekvenciatartomany a szok- 
vanyos AM-hangolooszcillatorok tar- 
tomanya (100 kHz ... 30 MHz). Ot sav- 
ra osztottuk fel ezt a tartomanyt, az 
eppen aktualisat egy fokozatkapcsolo 
valasztjaki. A klserleti berendezestegy 
rones Servotest szignalgenerator elo- 
lapjanak felhasznalasaval keszitettlik 
el, mert ennek eredeti skalajat fel lehe- 
tett hasznalni a VT gyartmanyu kettos- 
forgo egyik felenek alkalmazasa eseten 
(a forgo kepe es adatai megtalalhatok a 
[7]-ban). A skala rajzat az 5. abra mu- 
tatja. 

Az egyes savokhoz tartozo teker- 
csek adatait az 1 . tablazat tartalmazza. 
A tekercseket 6 mm atmeroju menetes 
ferritmagokkal hangolt csevetestekre 
keszitjiik el. Ugyeljiink a szinjelzesre, 
mert egy alacsonyfrekvencias mag 
hasznalata nagyobb frekvencian meg- 
hiusithatja a merest. A szinjelzes nel- 
kuli, sotet fekete mangan-ferritek esak 
kb. 1,5 MHz-ig, a bamas szinu nikkel- 
ferritek magasabb frekvenciaig hasz- 
nalhatok. A 2. tablazatban a leggyak- 
rabban elofordulo KOPORC gyartma¬ 
nyu magok szinjelzeset es felso hatar- 
frekvenciajat adjuk meg (a Siemens 
ceg a Siferrit nevu magoknal hasonlo 
szinjelzest alkalmazott). Ismeretlen 
magok hasznalhatosagat esak Q-merd- 
vel tudjuk megallapitani [8]. A behan- 


1. tablazat. A nagyfrekvencia^ tekercsek adatai 



Frekv. tartomany 

Induktivitas 

Menetsz. 

Huzal 

Megjegyzes 

1 . 

100 kHz - 300 kHz 

6 mH 

600 

00,1 mm 

ke re sztte keros 

2. 

300 kHz -1 MHz 

0,6 mH 

195 

10 x 0,05 mm litze 

kereszttekercs 

3. , 

1 MHz-3 MHz 

60 pH 

60 

10 x 0,05 mm litze 

kereszttekercs 

4. 

3 MHz-9 MHz 

6 pH 

25 

00,3 mm 

egysoros 

5. ^ 

9 MHz-30 MHz 

0,6 pH 

5 

00,6 mm 

egysoros 
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2, tabfazat. A nagyfrekvencias ferrit- 
mag ok szinjelzese 


Tfpus 

Srfnlei 

Hatarfrekvenda 

N200 

zcld 

2 MHz 

N100 

Ilia 

5 MHz 

1 N50 

szurke 

20 MHz 

N20 


40 MHz 

NtO 

S^rga 100 MHz 


i it EC92 racsfcszulisege 15,,.20 V-tal 
csokken, a varazssxem rtfesa a kaidd- 
ftuz kiSpesi negativ fesziihsegre kerul, 
dinli azarnyek bsszecsukrtdasa jdez, A 
kaiodkorben Icvd poienciontderrel ax 
erzek eny s e ge t $ z a ba 1 y t)zhaijuk. 

\iivel hnlozuli i ran sz formal cut is 
in ag a ba n l og I a16, c so ve s be re 11 tic zes rd 1 
van szd, iel kdl htvnunk a tigyekne! a 
murika scran fdlcpd a famines ves/e- 
Syere, Keuos sx.igcieles alkalmaz&savai 
oldjuk meg az eriniiSsv&lelmei! A ha- 
lozali iransxfonnatort 4 cm’ keresxi 
meLszcln vasra kesziiheljiik cL A bix- 
lonsig kcdv^rl a csevelesi legyen kcl- 
rekcszes* egyik rckeszbe a primer, a 
inasik rekesxbe a s/ekunder lekcrcsek 
keriifnek. A irarts/fomuitor lekeresada- 
laii a [9J alapjan a X tublazathan 
adluk meg. 

A muszer kivhdcxese, az a [kill re- 




le/a nismW na- 
gyohb negaiiv 
feszullsiSgel kap- 
nia, ngyanakkor 
alegjobb aziudi- 
kal;Ss a kozel 
bsszecsukolt al- 
lapoiban. A mil- 
szer erzeke- 
nyebb, ha na- 
gyobb a katodeb 
lend lias, do nil 
nagy el ion alias 
cseion osszeesu- 
kddhut a vara/s- 
szem rezg^s neb 
kdl is, Ekero cr¬ 
ick u poimeier 
haszndlatara ak 
kor lehei sziik- 

seg, ha ncm n mimukeszulekbcn alkal- 
mazott trkkkU vagv hangojasjdzd csb- 
ver epfieUunk bo, de modosfthaijuk a 
tridda kutodkoreben Ievoellenallast is. 

Az 1. ds a 2. fenykepen a min lapel- 
dany eldJapjai, ill, a fd hasznaii forgo- 
kondenzdtori laljuk. A jobb oldati kap- 
csolb a miireshuiacvakd, a bal oldali 
nines fdhasznalva, a kozepso gomb az 
c rze kc n y s e gszab a I yzd. 


1. fenykep. A var^zsszemes muszer elolapja 


Rezonator fel vezetokkel 


Az elobb is mono to it rezonaion dke- 


szek dbdyezese ncm ken yes. A me- 
remJd re/gdkor kivezeteset bananhu- 
vdyekre hozhatjuk k i. Lohetoieg rdvid, 
krokt>d i l c s i pe sz be r i veg /odd n \ 6r6i si 
mVokat alkalmaz/.unkl 

A muszer eiesztese 

Amennyiboii a varazsszem keifd 
fennyc[ vilagit. az anddfesziiUseg meg- 
l ei do, A mukodokcpessecel kiprdbul- 
hatjuk a behangolas dou is, Az oszed- 
lalor rezgosi ampliludoja fiigg a frok- 
vencialol cs a rezgdkbrdk jdsagaidk 
Ahlioz* hogy kello pomossiiega! meg 
ludjuk hai-iroznt a rezmianesafrekven- 
oiaL nem szabad a vanizsszernnek a 


szrihcijnk felvczeidkkcl is, ami ogyben 
a tdeprol ibiiend aramellatast is lehe 
tdve teszi, A megvalosilasra a legalkal- 
mas a b ba k a id r s'ez erl ds u ! n ui z is zt orok, 
a me lyek Lulajdonsagai minden fdve- 
z.eid koziil a leginkabb hasoiilflamik az 
e !e kironc so ve kdhe z. 

t&rvezeri&sQ 

tranzisztorok (jFET-ek) 

Andlkiil, bogy a res/Jeiekbe belemen- 
ndnk, ndhany gondola! a EET-ekrdl 
A zirdreieges PET-ok zaroirdnvu 
ies/iihseggd vezerelt felvezeid ellen- 
ailitsok. A 6. abra planar tecbnologia 


2. fenykep, A felhasznalt VT forgo- 
kondenzator 

liiral nmial be, A p-LipusiJ szilfeiumban 
dillVizidval leirchozmi csaioma kdl ve- 
gdn Helyez-kodik d a kei koniakuis, a 
source (Iorris) cs a drain (nydd), A 
gale ( kapu) a szinien diffuzioval kiala- 
kitoit p-n aimenet p-fiptisra szcmiye 
zeit elckirddaja. Amcnnyiben az almc- 
netre zaroiranyu fesziiltsegei kajicso^ 
lunk, a kiiiritoii rdegelzarja a drain-so¬ 
urce cs atom at, tgy csokkciUi anniik ara 
mai. A vezcidsben ki zero lag ibbbsdgi 
tdheshordozbk vesznek ies/r{n-csator- 



Source 

(Forr4s) 


Drain 


Gate 

(Kapu) 


n-esatornis jF£T 


■ - __ 

6, abra. Az n-esatornas jFET struk- 
turaja 


val kialakitoil n-esatornas jFET-simk- 


X tablazat. A halbzati transzformator adatai 


Tekercs 

1 

r -, 

Feszullseg 

Menetszam 

Aram 

Huzal O 

| 1 

Primer 

230 V 

2460 

■ - ■ i 

33 mA 

0,12 mm 

Szekunder 

200 V 

2360 

20 mA 

0,1 mm 

_ __ / 

Szekunder 2. 

6,3 V 

75 

0,15 A 

i 

0,3 mm 

,, _ _ i 

' Szekimder3. 

18 V 

213 

0,1 A 

0,25 mm 
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7. abra. A 2SK168 tipusu FET karak- 
terisztikai 

nas FET-ek eseten elektronak), ezert 
nevezzlik ezeket unipolaris tranziszto- 
roknak. A FET-ek, hasonloan az elekt- 
roncsovekhez, nagy bemenoellenallas- 
sal rendelkeznek, lgy a vezerlesiik nem 
igenyel teljesitmenyt [10 es 11 ]. 

A 7. abran lathatjuk a kesziilekben 
felhasznalt Flitachi 2SK168 tipusu, 
nagyfrekvencias jFET karakterisztika- 
it. A felso mutatja a drainaramot a ga¬ 
te-source zarofesziiltseg fuggvenye- 
ben, az also ugyanezt a drain-source 


fesziiltseg fiiggvenyeben, parameter a 
gate elofesziiltsege [ 12 ]. 

A FET-ek felhasznalasanal a leg- 
fobb kifogas a parameterek gyartasbol 
eredo szorasa. Ezert a gy artok a legtobb 
tipusnal alcsoportokat, szortimenteket 
kepeznek, amelyeken bellil mar lenye- 
gesen kisebb a szoras. Mi a kisebb ara- 
mu „D” csoportot valasztottuk. Az also 
gorbeseregbol lathato a telitesi tarto- 
many (az un. „pentoda karakteriszti- 
ka”), vagyis az Uds fesziiltseget egy 
bizonyos ertek foie novelve, mar gya- 
korlatilag nem novekszik a nyeloaram. 
A D-vel jelolt gorbebol leolvashatjuk a 
meredekseget, vagyis a drain-aram val- 
tozasat az Ugs fesziiltseg fuggvenye- 
ben. Ennek erteke Ugs = 0 V tarto- 
manyban 8 ... 10 mA/V erteku, amely 
megfelel egy korszeru trioda meredek- 
segenek. 

Amennyiben a felhasznalt FET-rdl 
nem all rendelkezesiinkre karakterisz- 
tika, a kovetkezo mereseket celszerd 
elvegezni (8. abra). Lemerjiik a tran- 
zisztorok drainaramat Ugs = 0 V fe- 
sziiltsegn^l (alcsoport jeloles nelkiili 
peldanyoknal nagy szorasra szamitha- 
tunk), a zarofesziiltseget, a -Ugs fe- 
sziiltseget addig noveljiik, amig az Id 
aram nulla nem lesz. Amennyiben ala- 
csony telepfeszliltseggel kivanjuk mu* 
kodtetni muszeriinket, celszeru megke- 
resni azt az Uds fesziiltseget, amelynel 
az Id aram csokken (rezisztiv tarto- 
many), hogy ennel alacsonyabb fe¬ 
sziiltseg meg hasznalt telep eseten se 
lepjen fel. 

Az n csatomas jFET-eknel a sziik- 
seges negativ eldfeszliltseget - az 
elektroncsovekehez hasonloan - a so- 
urce-korben elhelyezett ellenallassal 
allitjuk be. Ennek erteke a munkaponti 



8. abra. Ismeretlen karakterisztikaju 
FET adatainak merese 


elofesziiltseg es drainaram ertekebol 
szamithato. 

A muszer felepi'tese 

A kapcsolasi rajzot a 9. abran lathat¬ 
juk. A Ti FET az oszcillator, a T 2 es a 
T 3 a szokvanyos source-koveto egyen- 
fesziiltseg-mero. Az oszcillator muko- 
dese teljesen azonos az elektroncsoves 
kivitellel. Amennyiben ott anodcsatolt 
vagy T. P. T. G. (hangolt anodu, han- 
golt racsu) oszcillatorrol beszeltlink, 
akkor itt „nyel 6 csatolt” vagy T. D. T. 
G. (tuned drain - tuned gate: hangolt 
nyelo - hangolt kapu) oszcillatort kell 
mondanunk, bar ilyen elnevezessel az 
irodalomban nem talalkoztam. (Ossze- 
foglaloan a csoves es tranzisztoros osz- 
cillatorok kapcsolasait a [13] kozli.) 

A csoves es a FET-es oszcillator 
felepitese is azonos, csak mig a trioda- 
nal az anodkorben egy 20 kQ-os ellen- 
allas volt, s ezzel kapcsolodott pdrhu- 
zamosan a merendo rezgokor, addig ez 
a megoldas a telepes muszemel - az 
alacsony tapfesziiltseg miatt - nem al- 
kalmazhato. Kisebb munkaellenallas 
pedig annyira terhelne a rezgdkort, 
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hogy nem jonne leire a bere/ges. Ezert 
; a merendo rezgfikort iu kbzveilenul a 
drainkorbe kell kapesolni. 

A berezg&s nelkiili allupotban a/ 
elo'fes/.lilts eg nulla. A source-korben 
levu 470 ft-os ellenallason (nem azo- 
nos a 7 cldbb cmUtetl cldfcszliltseg-bc- 
| alliuSellenallassa!) kb. 2,5 V fesziills6g 
esik. Amennyiben az oszcillator bere- 
zcg, a drainaram csokken, ezterzekeli 
a FET-es volimerd. Ennek kapcsolasa 
a szokasos differcnciilerdsftd. aim! a 
muszer a source korbcii van elhclyez- 
ve. A ciilYcrencialordsitd masodik tran* 
zis/ioranak gate fesziiliseget stahili- 
Ziilnt kell. hogy a nullpont a telepfe- 
sziilisdg csdkkenesevel ne valtoz/.ek. 
Erre s/olgdl a/ LM336 lipusu ini eg nib 
aramkor. A volimerd kijelzeset cclsze- 
ru minimurn-indikiilasra bealliiani, 
vagyis berezges nelkllli allapotban a 
muszcrskala vdgkiierdsencl levd jcl- 
zesre mutat. Bcrezgeu allapotban a mu- 
tat6 balra kiter, a kit<5rds fiigg a lYek- 
venciaiol 6$ a rezgdkor jdsagaidl. 

A muszer elkeszitese 

A muszer a icteppc! egyiiti elfer egy 
150 x 110 x 85 mm mereiu dobozban. 
A skala 2tmerdjet 80 mm-re kes/.ithei- 
jtik. A doboz kialakflasalciszdleges. de 
a tekercsek haugolhaidsaga miau a lull 
lapot celszeru levehciore kikepezni. A 
fclhas/ni’dl tekercsek. forgdkonden/a- 
J lor es skala azooosak a varazsszemcs 
rczonalorban nlkalma/uttal. 

Ainennyiben neru a cikkben cloirt 
FET-el alkalma/zuk, celszeru a mu- 
s/.erl dcs/kamodellben clkes/i'teni. 
maid a/on az ellenAlliseitekekci. kiki- 
scrletezni. A skal^i fenymaxoloban 
kiesinyttessel alliljuk eld. A rruiszer 
I mA aiaperzekenysegii, VM231 i> 
pusszamu. kismerettf indikator. A Kon- 
lakla gyartmanyii, tin. ..nragyan" foko- 
zaikapcsok) haiajUbti.keidramkdros. A 
skalamutato a forgatbgombra haiulrd! 
felcsavaro/oti plexileme/be van he- 
kareolva. 

Az elolap haromrctegu. A muszer 
doboz elokipjara csavaro/zuk a toko 
/atkapesoldi <£s Uvtartdval a forgdkon- 
denzatort. Erre ragaszljuk ra a papir- 
skahil, amelyel egy vekony plexilapla- 
kar. Leg tell) 1 van a diszelolap, ez egv 
fcsteit. feliraiokkal ellaiott alulemc/. 
amelyel a jobb oldalon diszcsavarok. a 
bal oldalon a muszer es a kivczetd ha- 
nan hiivelyek szorkanak le. A frckven- 
ciahatarokat nem szilkseges a fokozal- 
kapcsold allasaihoz felUinicini. ha a 



3. fenykep. A felvezetds muszer belso felepitese 


meglcleld skala- 
kat szamozassal 
latjuk ei. A mu- 
szer cels/cm bel- 
sd elrende/es^i a 
3. fenykepen 
lathaljuk. 

A muszer 
olyan egyszeru, 
tovabba olyan 
sok ,.nem nyak- 
kivUelCT alkat 
reszt husznal- 
lunk fel (teker- 
csek. trimmerek. 
forgo, kulsd inu- 
s/.er es fokozat- 
kapcsolo). hogy 
nem celszeru 
nyakolkesziieni 
Az alkmrcszeket 
dhelyezz.uk egy 65 x 90 mm mereiu. 
L5...2 mm vasiag bakelilleinezen, a 
forrasztasi poniokban csoszegecsekre. 
Az alkaires/ekei az egyik. az bsszekoid 
vezetekekel a masik oldalon forras/i- 
juk be. A bakelitleme/l a fokozatkap- 
csolo uiviiinoira rdgzftjiik. A merendo 
rezgdkor melegponijai (a iranziszior 
feloli oldaf) piros banantiuvellyel jelol- 
jlik. 

A muszer Oeallitasa 

A minukcszUlekben 6 V-os telepei 
hasznallunk. de eltdl cl lchel lemi. Az 
deszteshez a merendo rezgdkot kivc- 
zet^scii rovidre zarjuk. A Turanziszior 
kapufesziilisegei ligy szabalyozz.uk, 
hogy a mCszer muialoja a skala veg 
poiUjahoz ko/eli jel/esre alljon. Egy jo 
mindsegu rezgdkor segilsegevel mrui- 
mumol imlikalnnk, a rnuszerrel sorba- 
kapcsoll poimctert ugy dllfcjuk he, 
hogy a kjieres ne menjen a nullpont ala, 
ezuian ismeieljlik meg az elo/d heal If 
fast. Amennviben a vlzsgali rezgdkor 
lekerese szakadl, a muszer a nullpom- 


Felhasznalt, ill. javasolt irodalom: 

1. Szabados Wihaly: Varazsszern-rezona 
lor. IRFT t949. novemter) 

2. Szabados Mih^iy: Vara/sszem rezona* 
tor - egy csdvel. (RFT 1951. februar) 

3. Kir^ly Istvan: Varazsszemes rezonalo; 
(RT 1967/9.) 

A Hrabal Laszld: A sz^zarcu vafazsszern 
(MHSz Radioamalor fuzetei 45. 1962.) 
5. Magyari Bela: Radioamalorok zseb- 
Konyve. 3. kiadas. (MK Budapest 1967.) 
6 Proh Zollan es dr. Radnai Laszld: Mi a 
grid-dip OszcikaiOres rnire hasznalhalo ,; 
(RT 1955/1.) 


idl balra icr ki. Tobb kiilonbozd rezgd- 
kdr meresevel elleridrizzuk. hogy a fo- 
kozatkapcsold mag as abb trekvenciaju 
allasibun nem lep e le) hamis „ultra- 
gerjedes M . Ennek meggaikisara szolgal 
a Tj kapuelekirodjaval sorbakdloit, 
jelzesu (kb. 100 i2-os)ellcmillas. E/i a/ 
el lemi l Iasi esak s/ukseg eseten alkal- 
ma/zuk, inert magas frekveneian meg- 
akadalyozhatja az oszcillaior berezge- 
set. 

A ketfele muszer 
osszehasonlilasa 

Mindket mtfszemek vannak clonyei. A 
varazsszemesnek az. erzekenystJg allf- 
tisi leheldsege, valamim hogy nem ke- 
nves az elrendezdsre. A felvezetdsnck 
a hordozhauSsag, a kisebb meretek es 
az alacsonv lapfeszultseg. Az uldbbi- 
mil nagyobb figyelmei kell forditanunk 
az clrendezesre, a felhaszndlt rekeresek 
josagara. a vezetekek hosszdra, kuldn- 
ben a rosszabh minosegu rezgdkordk 
meresdnel sokszor alig eszlelbeld kjie- 
resi kapunk. 


7. P6th Pal: Hiradasiechnikai alkatreszek. 
(RT EK 1969.. VT forgokondenzatorok) 

3. Hldvegi Tibor: Vasmagos tekeresak me- 
retezese. (RT 1970.) 

9 -6lb6l6-: Halozati Iraszfornnalorok sza- 
milasa (RT 1969/3 5.) 

10 S. Tolh Ferenc fdszerk. Radio 6s televi- 
z\6 muszak; aiapismereleK k4zikdny\'e. 
(MK 1983.) 

11 Texas FET receplek. (MK 1981 ) 

12. Hitachi gyari adai/ap 

13. Magyari Bela: Radidlechnikat zseb 
konyv. (MK 1975.) 

14. Stefanik Pal: Varazsszemes npsztalgia- 
rnuszerek. (Radiotechnika Evkonyve 
2003) 
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Tertoltesracsos elektroncsovek es helyettesi'tesuk 

Dr. Simoncsics Laszlo old. villamosmemok, simoncsics@freemail.hu 


1. tablazat. A ketracsos elektroncsovek osszefoglalo jellemzoi 


Gyarto 

Tipus 

Uf 

[V] 

if 

[A] 

Ua 

[V] 

la 

[mA] 

Ugl 

[V] 

Ug2 

[V] 

S 

[mA/V] 

Meg- 

jegyz. 

Tungsram 

MR 5 

1,8 

0,15 

12 

1,5 

12 

- 

0,3 

Torium 

Tungsram 

MR 51 

3,5 

0,06 

12 

1,5 

12 

- 

0,3 

Torium 

Tungsram 

DG 107 

1,3 

0,07 

2-20 

1 

2-20 

- 

1 

Barium 

Tungsram 

DG 407 

4 

0,07 

2-20 

1 

2-20 

-3 

1 

Barium 

VATEA 

DGP 3 

3,5 

0,06 

4-15 





Torium 

VATEA 

DX 106 

1,3 ] 

0,06 

2-20 

1 

2-20 

- 

1 

Barium 

Philips 

B VI 

1,7 

0*15 

2-10 

1,25 

: 2-10 

- 

0,3 

Torium 

Philips 

A 141 

1,3 

0,08 

2-20 

1,5 

2-20 

-3 

1 

Barium 

Philips 

A 441 

4 

0,08 

2-20 

1,5 

2-20 

-3 

1 

Barium 

Telefunken 

RE 82 

3 

0,07 

4-12 

5 

4-12 

- 

0,45 

Torium 

Telefunken 

RE 074 D 

4 

0,08 

16 

2,4 

16 

-1,5 

0,8 

Barium i 


Azokfigyelmebe ajanlom az aldbbi cik- 
ket, akik nosztalgidbol szeretnenek ept- 
teni telepes csoves keszuleket, vagy ez- 
altal kivdnnak megismerkedni az elekt- 
roncsovekkel, de nem szivelik a magas 
anodfesziiltseget. Ismertetesre keriil a 
ketracsos csoveknek egy erdekes tulaj- 
donsaga, amely miatt feltetleniil erde- 
mes veliik kiserletezni. 

Walter Schottky, a berlini Siemens & 
Halske kutatoja mar 1915-ben keszftett 
ketfele tetrodat. A ketracsos (mas ne- 
ven: tertoltesracsos) csonel a katodhoz 
kozelebbi racsra adott pozitfv fesztilt- 
seget, s a masodik racs volt a vezerlo- 
racs. A masik tetrodat arnyekoltrdcsos 
csonek hivtak, ennel a pozitiv racs a 
vezerloracs es az anodlemez kozott he- 
lyezkedik el, mialtal az anod-racs ka- 
pacitas jelentosen csokken. Az utobbi 
tetroda felhasznalasa csak a huszas 
evek vegen terjedt el. 

1925 es ’30 kozott a szakirodalom 
bosegesen foglalkozott a ketracsos cso- 
vekkel [1], hiszen a halozati taplalasu 
keszlilekek megjelenese elott a radio- 


zas legfobb problemaja a csovek futo- 
es anodaram-ellatasat biztosfto akku- 
mulatorok es telepek voltak. A futoa- 
ram-fogyasztast a toriumos volfram fu- 
toszalu takarekcsbvek, majd a barium- 
csovek alkalmazasaval sikerlilt leszorf- 


tani, de a vegerosito triodak a hangszo- 
rok mukodtetesehez igenyeltek a 
90... 120 V anodfesziiltseget. Ezert vol¬ 
tak nepszeruek - klilonosen a radioepi- 
to amatorok koreben - a ketracsos cso- 
vek, mert ezekre a katalogusok 2...20 V 
anodfesziiltseget adtak meg, ezt ne- 
hany laposelem felhasznalasaval lehe- 
tett biztosftani. 

Az ismertebb ketracsos csovek ada- 
tait az 1. tablazatban szemleltetjiik. A 
statikus adatoknal lenyegesen tobbet 
mondanak azok a karakterisztikak, 
amelyek az anodaramot es a tertoltes- 
racs-aramot mutatjak a vezerloracs-fe- 
sziiltseg fiiggvenyeben. A korabeli rek- 
lamokbol vettiik a Philips A 441 es a 
VATEA DGP 3 tipusu elektroncso ka- 
rakterisztikait (1. abra es 2. abra). Az 
utobbinal megfigyelhetjuk, hogy a ve- 
zerlofesziiltseget negatfvbol pozitiv 
iranyba valtoztatva az anodaram (I a ) 
emelkedik, mig az elso racs arama (l r ) 
csokken. 

A ketracsos csovek mukodese 

A ketfele tetroda konstrukcioja egy- 
mastol lenyegesen eltero. Az amye- 
koltracsu csoveknel (a mai pentoda 
elodje) a katodhoz kozeli vezerloracs 
suru tekercselesu es az arnyekolo racs 
ritka. Igy erheto el nagy meredekseg es 
erosites. A ketracsos csoveknel a belso, 
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2. abra 

un. tertoltesracs ritka, s a masodik, a 
vezerloracs suru tekercselesu. 

A mukodesi elv roviden a kovetke- 
zo: a katodtol tavoli es alacsony fe- 
sziiltsegu anod nem kepes az elektro- 
nokat kelloen eltavolitani a katod koze- 
lebol, ezert ott elektronfelho, un. tertol- 
tes alakul ki. A pozitiv fesziiltsegu elso 
racs elsodleges szerepe, hogy felgyor- 
sitsa ezeket az elektronokat, megnovel- 
ve az anodaramot, amelyet mar a szo- 
kasos modon vezerel a masodik racs. 
Termeszetesen az elso racsra adott fe- 
sziiltseggel is vezerelhetjiik az anod¬ 
aramot, hogy milyen modon, azt a ka- 
rakterisztikak felvetele utan fogjuk 
megvizsgalni. 

Helyettesito tfpus, amely 
manapsag is hozzaferheto 

Gyujtotarsunk, Nagy Attila szfvos 
munkaval talalt egy orosz telepes pen- 
todat, amelyet lehet ketracsos csokent 
alkalmazni [2]. Az elektroncso a Ra¬ 
di otechnika HAM-bazarjaban kaphato. 
A tovabbiakban ennek a csonek a ka- 
rakterisztikajat es felhasznalasi leheto- 
segeit ismertetjiik. 

A 4P1L (az eredeti drill irassal: 
4111 Jl) tipusjelzesu cso egy nagyaramu 
telepes vegpentoda, a loktalfej labki- 
osztasat a 3. abra mutatja. A futofe- 
sziiltseg 4 V az 1. es a 7. kivezetes 
kozott, 2 V a 8. es a kozositett 1. es 7. 
kivezetes kozott, de lehet csak a fel 
futoszalat is hasznalni. (A Magyari- 
fele Elektroncso-atlaszban megtalaljuk 


az eredeti cso katalogusadatait, de a 
fejbekotest hibasan az oktal csovek ko- 
ze sorolva.) A ketracsos csokent valo 
felhasznalhatosag szempontjabdl fon- 
tos tulajdonsagai: kozvetlen futesu, a 
fekezoracsa kiilon ki van vezetve es 
elegge suru tekercselesu ahhoz, hogy 
vezerloracskent lehessen hasznalni. A 
pentodabol ugy lesz ketracsos cso, 
hogy a vezerloracsot a katoddal kotjiik 
ossze, a segedracs lesz a tertoltesracs (a 
tovabbiakban: gi) es a fekezoracs lesz 
a vezerloracs (a tovabbiakban: g 2 ). 

A helyettesito tfpus karakterisztikai 

A 2. tablazatban megadtuk az orosz 
vegpentoda kulonbozo anod- es tertol- 
tesracs-feszliltsegeknel mert adatait, 
mint ketracsos csoet. A tablazatboJ lat- 
hato, amit mar elobb is emlitettem, 
hogy az elofeszultseg valtoztatasaval 
az egyik aram no, a masik szinte azonos 
mertekben csokken. Az anod es a ter¬ 
toltesracs aramanak osszege egy beal- 
litott fesziiltsegparos mellett kortilbeliil 
azonos. Ennek oka az anod es a tertol¬ 
tesracs kozotti arammegoszlas, vagyis 
amilyen mertekben csokken az anod- 
aram a vezerloracsra adott elofeszultseg 
novekedese miatt, ugyanolyan mertek¬ 
ben emelkedik az elso racs ararna. 



A 4. abran lathato karakterisztika- 
ba nem vettiik fel az osszes mert adatot, 
mert akkor az attekinthetetlenne valt 
volna, de az adatok alapjan mindenki 
megrajzolhatja az altala alkalmazni ki- 
vant fesziiltsegertekekre. Lathatjuk, 
hogy novekvo anodfesziiltseg-ertekek- 
nel az I a karakterisztika balra tolodik es 
a 0 vezerlofeszliltseg kozeleben mert 
egyenes szakasz hosszabba valik. Az 
I g i karakterisztika nagyobb negativ 
elofeszliltsegnel telitesi erteket vesz 
fel, ennek nagysaga csak az U g j fe- 
szliltsegtol fiigg, az anodfesziiltsegtol 
nem. 

A csovek felhasznalasa 

A legtobb esetben konstans pozitiv U g i 
feszliltseget adunk a belso racsra. Hogy 
ne legyen tul nagy a tertoltesracs fo- 


2. tablazat. A helyettesito cso meresi adatai ketracsos csokent alkalmazva 


Ua 

[V] 

Ugi 

[V] 

-Ug2 

0 V 

1 V 

2 V 

3 V 

4 V 

5 V 

6 V 

7 V 

30 

30 

la [mAl = 

15 

13 

9,5 

6 

3,8 

2 

1 

0,3 

Igi [mA] = 

4,5 

5,5 

7,5 

8,5 

9,6 

10,5 

11,5 

11,5 

30 

20 

la [mA] = 

12,5 

9,5 

6 

3,6 

1,8 

0,8 

0,3 


Igi [mA] = 

2,6 

4,1 

6 

7 

7,8 

8,2 

8,2 


30 

15 

la [mAl = 

10,6 

7,5 

4,6 

2,5 

1,2 

0,4 



Igi [mA] = 

2 

3,4 

5 

6 

6,2 

6,2 



20 

20 

la [mAl = 

7,8 

4,6 

2,4 

1 

0,4 




Igi [mA] = 

4,7 

6,2 

7,4 

8 

8,1 




20 

15 

la [mA] = 

6,2 

3,4 

1,6 

0,6 





Igi [mA] = 

3,8 

5,2 

6 

6,2 





20 

10 

la [mA] = 

5 

2,4 

1 

0,3 





Igi [mA] = 

3 

4 

4,4 

4,5 





15 

15 

la [mA] = 

4 

1,8 

0,7 

0,2 





Igi [mA] = 

5 

6 

6,2 

6,2 





15 ! 

10 

la [mA] = 

3,2 

1,2 | 

0,4 






l g i [mA] = 

3,6 

4,4 ! 

4,6 






15 

5 

la [mA] = 

2,5 

1 

0,2 







l g i [mA] = 

2,2 

2,6 

2,8 






10 

10 

la [mA] = 

1,8 

0,6 

0,2 






Igi [mA] = 

4,4 

4,6 

4,7 






10 

5 

la [mA] = 

1,4 

0,4 

0,1 







Igi [mA] = 

2,4 

2,8 

2,8 
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gyasztasa, celszeru az anodfesziiltseg 
felet beallitani. Ez volt a leggyakoribb 
felhasznalas, mert szinte minden trio- 
dara kidolgozott kapcsolast lehetett lgy 
alkalmazni [3]. Vegerositonek torteno 
felhasznalasnal az U a = 30 V es 
Ugi = 15 V beallitas javasolhato -2 V 
elofesziiltseg mellett, a legnagyobb 
meredekseg 3 mAA^. Eloerosito vagy 
fejhallgatos vetel eseten 20/10 V beal¬ 
litas es -1 V elofesziiltseg mellett a 
meredekseg 2,5 mA/V. Ez lenyegesen 
jobb, mint az ismertetett ketracsos cso- 
vek meredeksege. Az elofeszliltseget 
ugy is biztosithatjuk, hogy a racsleve- 
zeto-ellenallast a futoszal negativ olda- 
lahoz kotjiik, audion kapcsolasban a 
pozitiv oldalhoz, vagy a ket futesveze- 
tek kozotti nehany kiloohmos potenci- 
ometer csuszkajahoz. 

A ketracsos csovek felhasznalasa- 
nak masik lehetosege az un. kettos ve- 


zerles, amikor nem konstans pozitiv fe- 
sziiltseget kapcsolunk a bels6 racsra, 
hanem megfelelo polaritasu vezerloje- 
let, ami altal novelni tudjuk a cso ero- 
sfteset. A jel lehet hangfrekvencias, en- 
nek egyik elso peldaja volt a „Duovox” 
kapcsolas [4], ahol az anodkorben levo 
hangfrekvencias transzformator pri- 
mertekercserol az anodfesziiltseggel 
ellentetes fazisu jelet vezettek a tertol- 
tesracsra; de lehet nagyfrekvencias, 
mint ahogy az un. „Negadyn” kapcso- 
lasokban tortenik. Ennek - Nagy Attila 
altal a 4P1L tipusra alkalmazott - val- 
tozatat lathatjuk az 5. abran A kapcso¬ 
las erdekessege, hogy visszacsatolo-te- 
kercs nelkiili audion. A visszacsatolas a 
tertoltesracsrol tortenik a rezgokori te- 
kercs felhasznalasaval. A visszacsatolast 
a futokori ellenallassal allithatjuk be* 




A 6. abran bemutatjuk az elozo 
vevonek a Tolnai Vilaglapja altal Phi¬ 
lips A 141 vagy Tungsram DG 107 
csovel kozolt szuperregenerativ valto- 
zatat. 

Jo klserletezest klvanok mindenkinek! 

Felhasznalt irodalom: 

t. Mittelmann Jeno: A ketracsos lampak 
(Radio Amator 1927. majus) 

2. Nagy Attila: Erdekes kiserlet a „Ne- 
gadynnal” (Nosztalgia Radio Hfrujsag 
2003. februar) 

3. -h. -I.: Ketracsos csovek (MRU 
1926/47. Valtozatlan formaban kozolte 
a Nosztalgia Radio Hfrujsag, 2002. de* 
cember) 

4. Czy.: „Duovox” ketracsos, ketlampas 
keszulek (Magyar Radio Amator 1926. 
december) 

Javasolt irodalom: 

Radiotechnika Evkonyve 2003, 63. o. 




ArrSbbanas a HAM-bazarban! 


190 mAh-s 
850 mAh-s 
1500 mAh-s 
2000 mAh-s 
2400 mAh-s 
2500 mAh-s 
4500 mAh-s 
4500 mAh-s 
8000 mAh-s 


6F22- (9 V-os telep-) meretu NiMH akku 1800 Ft/db 
AAA- (mikroelem-) mbretu NiMH akku 400 Ft/db 
AA-meretu, forrfules NiMH akku 600 Ft/db 

AA- (ceruzaelem-) mbretu NiMH akku 700 Ft/db 

AA- (ceruzaelem-) meretu NiMH akku 800 Ft/db 

C- (bebielem-) meretu NiCd akku 900 Ft/db 

C- (bebielem-) meretu NiMH akku 1600 Ft/db 

D- (goliatelem-) meretu NiCd akku 1800 Ft/db 

D- (goliatelem-) meretu NiMH akku 2900 Ft/db 


Budapest XIII., Dagaly u. 11.1. em., H-P. 09-14 ora. 
Tel ./fax: 239-4932, 239-4933, 36-os mellek, 
hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu 


NE S0KAT ELEMEZZEN, 
INKABB AKKUZZONf 
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Mi mindent tudnak a DSL-modemek? 


Szabo Istvan okl. villamosmernok, istvan.szabo@siemens.com 


Hazankban ma mar keves ember akad, 
aki valamilyen szinten ne talalkozott 
volna ezzel a rovidftessel: ADSL. Van, 
aki reklamokbol hallotta, van, aki ren- 
delkezik ADSL-elofizetessel es rend- 
szeresen hasznalja is azt. 

Ebben a cikkben az ADSL-adatat- 
vitel technikajat fogjuk kicsit alaposab- 
ban koriiljami, elsosorban az elofize- 
toknel elhelyezkedo DSL-vegberende- 
zeseket vizsgalva. A DSL-halozat fel- 
epitesenek rovid ismerteteset koveto- 
en, a mukodesben resztvevo fontosabb 
egysegeket, berendezeseket tekintjiik 
at. Igyekszlink reszletesen bemutatni a 
DSL-modemek mukodeset, fontosabb 
jellemzoit, vagyis tudasvilagat. A 
DSL-vegberendezessel (lehet ez mo¬ 
dem, NT vagy router) talalkozhatnak a 
leggyakrabban az elofizetok, ill. a fel- 
hasznalok, az ADSL mukodtetesehez 
sziikseges berendezesek koziil, hiszen: 
ezek az eszkozok keriilnek telepitesre 
az elofizetok lakasaban, illetve a kisebb 
cegek irodahelyisegeiben, mint DSL- 
felhasznaloi vegberendezesek (CPE, 
Customer Premises Equipment). 

A DSL-halozatrol roviden 

Az 1980-as evek masodik feleben, a 
Stanfordi Egyetemen (USA) dolgoztak 
ki a DSL (Digital Subscriber Line) sze- 
lessavu adatatviteli technoldgia alapja- 
it. A fejlesztesnel az volt a cel, hogy a 
jelenleg hasznalatban levo telefonve- 
zetekeken nagyobb sebessegu adatat- 
vitelt tudjanak megvaldsitani. A meg- 
sziiletett DSL-technologia komoly 
gazdasagi elonyoket hozott az otletes 
technikai megoldas mellett. Ezzel a 
technologiaval sikeriilt a korabbi ana¬ 
log modemes adatatvitelhez kepest na¬ 
gyobb adatatviteli sebesseget elemi 
anelkiil, hogy le kellett volna cserelni a 
mar meglevo telefonvezetekeket jobb 
minosegu rez-, vagy esetleg optikai ve- 
zetekekre. 

A DSL-technologia lenyege, hogy 
a hagyomanyos telefonkesziilekekhez 
lefektetett telefonvezeteken a szokasos 
telefonbeszelgetesekkel egyidejuleg, 
nagysebessegu adatcsomag atvitele is 
biztosithato. Hogyan lehetseges ez? 
Ugy, hogy a fejlesztok erintetlenlil 


hagytak a telefonkesziilekek altal fel- 
hasznalt frekvenciasavot, s a telefonve- 
zeteknel rendelkezesre alio magasabb 
frekvenciaju tartomanyt alkalmaztak 
adatatvitelre. Azonban a magasabb 
frekvenciatartomanyban mar nehezebb 
a jelatvitel, mivel tobb zavaro kompo- 
nens (athallas, nagyfrekvencias zajok 
stb.) talalhato itt. 

A DSL-technologia egy specialis 
modulacios eljarast alkalmaz, amely 
lehetove teszi mostohabbkorulmenyek 
kozott is a hatekony jelatvitelt. A mo¬ 
dulacios eljarast reszletesen a Radio- 
technika Evkonyve 2003-as szamaban 
ismertettiik. Az elmult evekben a DSL- 
technologia kiilonbozo valtozatait dol¬ 
goztak ki. A kovetkezokben attekinto 
jelleggel ismertetjiik az elterjedt, a gya- 
korlatban megvalositott megoldasokat 
es jellemzoiket. 

ADSL (Asymmetrical Digital Subscri¬ 
ber Line) technologia digitalis adatat- 
vitelt jelent aszimmetrikus sebessegek- 
kel. Az adatatvitel iranyatol fiiggoen 
(adatletoltes, ill. adatfeltoltes) kiilon- 
bozo atviteli sebesseget biztosit a rend- 
szer a felhasznaloknak. A halozattol az 
elofizeto fele aramlo adatcsomagok- 
nak (adatletoltes, down-stream) maxi- 
malisan 8 Mbit/s adatatviteli sebesse¬ 
get kepes biztositani az ADSL-halozat, 
mig az elofizetotol a halozat fele (adat¬ 
feltoltes, up-stream) torteno adatatvitel 
szamara 1 Mbit/s a maximalis adatatvi¬ 
teli sebesseg. A megadott maximalis 
sebessegekjo minosegu telefonvonala- 
kon, nem tul nagy tavolsagon ertendo- 
ek. A napjainkban alkalmazott ADSL- 
eszkozok tobbsege kb. 6 km tavolsagig 
tud meg mukodni, a minimalisan elvart 
(32 kbit/s) sebesseggel. 

SHDSL (Symmetric High bitrate Digi¬ 
tal Subscriber Line) eseten a rendszer 
szimmetrikus adatatviteli sebesseget 
biztosit mindket iranyban, a rendelke¬ 
zesre alio maximalis 2,3 Mbit/s sebes- 
seghatarig. Ezt a technologist elsosor¬ 
ban iizleti felhasznalok szamara fej- 
lesztettek ki. Szamukra sziikseges, 
hogy mindket iranyban (letoltes es fel- 
toltes) nagyobb sebesseggel lehessen 
adatokat tovabbitani. A gyakorlatban 


ezt a megoldast pi. egy vallalat ket te- 
lephelye kozotti adatatvitel biztosi- 
tasara hasznaljak, de otthoni munka- 
hely, tavmunka eseteben is sziikseges 
lehet a szimmetrikus savszelesseg. Az 
osszetett modulacios eljarasnak ko- 
szonhetoen az adatatvitel szamara az 
athidalhato fizikai tavolsag kb. 4 km. 
Az elmult evekben kidolgoztak a negy- 
vezetekes SHDSL-vonalat is. Ez eset- 
ben a digitalis jelek nem egy, hanem 
ket vezetekparon aramlanak parhuza- 
mosan. Igy a ketvezetekeshez kepest a 
negyvezetekes megoldas nagyobb 
adatatviteli sebesseget tud biztositani 
(4,6 Mbit/s), vagy nagyobb athidalhato 
tavolsagot tesz lehetove. 

VDSL (Very high bitrate Digital Sub¬ 
scriber Line) technologist elsosorban 
nagyobb savszelesseget igenylo alkal- 
mazasok (pi. videokonferencia, filmle- 
toltes) tovabbitasara, ill. az ADSL-hez 
merten nagyobb adatatviteli sebesseg¬ 
gel jaro szolgaltatasok nyujtasara fej- 
lesztettek ki. Atviteli sebesseg tekinte- 
teben lehet szimmetrikus vagy aszim¬ 
metrikus modban is iizemeltetni a 
VDSL-vonalat. Ennel a technologianal 
az elerheto legnagyobb bitsebesseg 52 
Mbit/s, jo minosegu telefonvezetek 
eseten. A nagy sebessegu at vitel ara 
azonban, hogy a VDSL csak aranylag 
rovid, legfeljebb kb. 1 km tavolsagon 
tud tizemelni. 

Napjainkban az ADSL terjedt el a leg- 
jobban, igy az alabbiakban errol lesz 
szo konkretabban. 

Az ADSL-halozat felepftese 

Az eddig ismertetettek alapjan lathat- 
juk, hogy az ADSL egy digitalis modu- 
laciot alkalmazo adatatviteli technolo¬ 
gy, amely lehetove teszi, hogy az 
aranylag kis savszelesseggel rendelke- 
zo telefonvezeteken elfogadhatoan 
nagy sebesseggel adatcsomagokat le¬ 
hessen tovabbitani. Nagy elonye ennek 
a technologianak, hogy az adatatvitel- 
lel egyidejuleg a hagyomanyos telefo- 
non is folytathato beszelgetes. 

Mara igen elterjedtte valtak a kii- 
lonbozo meretu szamltdgepes haloza- 
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Mi mindent tudnak a DSL-modemek? 


Szabo Istvan okl. villamosmernok, istvan.szabo@siemens.com 


Hazankban ma mar keves ember akad, 
; aki valamilyen szinten ne talalkozott 
: volna ezzel a roviditessel: ADSL. Van, 
j aki reklamokbol hallotta, van, aki ren- 
delkezik ADSL-elofizetessel es rend- 
j szeresen hasznalja is azt. 

Ebben a cikkben az ADSL-adatat- 
j vitel technikajat fogjuk kicsit alaposab- 
! ban koriiljami, elsosorban az elofize- 
toknel elhelyezkedo DSL-vegberende- 
zeseket vizsgalva. A DSL-halozat fel- 
epitesenek rovid ismerteteset koveto- 
en, a mukodesben resztvevo fontosabb 
egysegeket, berendezeseket tekintjiik 
at. Igyeksztink reszletesen bemutatni a 
DSL-modemek mukodeset, fontosabb 
jellemzoit, vagyis tudasvilagat. A 
DSL-vegberendezessel (lehet ez mo¬ 
dem, NT vagy router) talalkozhatnak a 
leggyakrabban az el6fizetok, ill. a fel- 
hasznalok, az ADSL mukodtetesehez 
sztikseges berendezesek kozlil, hiszen: 
ezek az eszkozok keriilnek telepitesre 
az elofizetok lakasaban, illetve a kisebb 
cegek irodahelyisegeiben, mint DSL- 
felhasznaloi vegberendezesek (CPE, 
Customer Premises Equipment). 

A DSL-halozatrol roviden 

Az 1980-as evek masodik feleben, a 
Stanfordi Egyetemen (USA) dolgoztak 
ki a DSL (Digital Subscriber Line) sze- 
lessavu adatatviteli technologia alapja- 
it. A fejlesztesnel az volt a cel, hogy a 
jelenleg hasznalatban levo telefonve- 
zetekeken nagyobb sebessegu adatat- 
vitelt tudjanak megvalositani. A meg- 
sziiletett DSL-technologia komoly 
gazdasagi elonyoket hozott az otletes 
technikai megoldas mellett. Ezzel a 
technologiaval sikerult a korabbi ana¬ 
log modemes adatatvitelhez kepest na¬ 
gyobb adatatviteli sebesseget elemi 
anelkiil, hogy le kellett volna cserelni a 
mar meglevo telefonvezetekeket jobb 
minosegu rez-, vagy esetleg optikai ve- 
zetekekre. 

A DSL-technologia lenyege, hogy 
a hagyomanyos telefonkeszulekekhez 
lefektetett telefonvezeteken a szokasos 
telefonbeszelgetesekkel egyidejuleg, 
nagysebessegu adatcsomag atvitele is 
biztosithato. Hogyan lehetseges ez? 
Ugy, hogy a fejlesztok erintetlenul 


hagytak a telefonkesziilekek altal fel- 
hasznalt frekvenciasavot, s a telefonve- 
zeteknel rendelkezesre alio magasabb 
frekvenciaju tartomanyt alkalmaztak 
adatatvitelre. Azonban a magasabb 
frekvenciatartomanyban mar nehezebb 
a jelatvitel, mivel tobb zavaro kompo- 
nens (athallas, nagyfrekvencias zajok 
stb.) talalhato itt. 

A DSL-technologia egy specialis 
modulacios eljarast alkalmaz, amely 
lehetove teszi mostohabb koriilmenyek 
kozott is a hatekony jelatvitelt. A njo- 
dulacios eljarast reszletesen a Radio- 
technika Evkonyve 2003-as szamaban 
ismertettiik. Az elmult evekben a DSL- 
technologia kiilonbozo valtozatait dol¬ 
goztak ki. A kovetkezokben attekinto 
jelleggel ismertetjtik azelterjedt, a gya- 
korlatban megvalositott megoldasokat 
es jellemzoiket. 

ADSL (Asymmetrical Digital Subscri¬ 
ber Line) technologia digitalis adatat- 
vitelt jelent aszimmetrikus sebessegek- 
kel. Az adatatvitel iranyatol fiiggoen 
(adatletoltes, ill. adatfeltoltes) kiilon- 
bozo atviteli sebesseget biztosit a.rend- 
szer a felhasznaloknak. A halozattol az 
elofizeto fele aramlo adatcsomagok- 
nak (adatletoltes, down-stream) maxi- 
malisan 8 Mbit/s adatatviteli sebesse¬ 
get kepes biztositani az ADSL-halozat, 
mig az elofizetotol a halozat fele (adat¬ 
feltoltes, up-stream) torteno adatatvitel 
szamara 1 Mbit/s a maximalis adatatvi¬ 
teli sebesseg. A megadott maximalis 
sebessegek jo minosegu telefonvonala- 
kon, nem tul nagy tavolsagon ertendo- 
ek. A napjainkban alkalmazott ADSL- 
eszkozok tobbsege kb. 6 km tavolsagig 
tud meg mukodni, a minimalisan elvart 
(32 kbit/s) sebesseggel. 

SHDSL (Symmetric High bitrate Digi¬ 
tal Subscriber Line) eseten a rendszer 
szimmetrikus adatatviteli sebesseget 
biztosit mindket iranyban, a rendelke¬ 
zesre alio maximalis 2,3 Mbit/s sebes- 
seghatarig. Ezt a technologist elsosor¬ 
ban iizleti felhasznalok szamara fej- 
lesztettek ki. Szamukra sztikseges, 
hogy mindket iranyban (letoltes es fel- 
toltes) nagyobb sebesseggel lehessen 
adatokat tovabbitani. A gyakorlatban 


ezt a megoldast pi. egy vallalat ket te- 
lephelye kozotti adatatvitel biztosl- 
tasara hasznaljak, de otthoni munka- 
hely, tavmunka eseteben is sztikseges 
lehet a szimmetrikus savszelesseg. Az 
osszetett modulacios eljarasnak ko- 
szonhetoen az adatatvitel szamara az 
athidalhato fizikai tavolsag kb. 4 km. 
Az elmult evekben kidolgoztak a negy- 
vezetekes SHDSL-vonalat is. Ez eset- 
ben a digitalis jelek nem egy, hanem 
ket vezetekparon aramlanak parhuza- 
mosan. Igy a ketvezetekeshez kepest a 
negyvezetekes megoldas nagyobb 
adatatviteli sebesseget tud biztositani 
(4,6 Mbit/s), vagy nagyobb athidalhato 
tavolsagot tesz lehetove. 

VDSL (Very high bitrate Digital Sub¬ 
scriber Line) technologist elsosorban 
nagyobb savszelesseget igenylo alkal- 
mazasok (pi. videokonferencia, filmle- 
toltes) tovabbitasara, ill. az ADSL-hez 
merten nagyobb adatatviteli sebesseg¬ 
gel jaro szolgaltatasok nyujtasara fej- 
lesztettek ki. Atviteli sebesseg tekinte- 
teben lehet szimmetrikus vagy aszim¬ 
metrikus modban is iizemeltetni a 
VDSL-vonalat. Ennel a technologianal 
az elerheto legnagyobb bitsebesseg 52 
Mbit/s, jo minosegu telefonvezetek 
eseten. A nagy sebessegu atvitel ara 
azonban, hogy a VDSL csak aranylag 
rovid, legfeljebb kb. 1 km tavolsagon 
tud iizemelni. 

Napjainkban az ADSL terjedt el a leg- 
jobban, igy az alabbiakban errol lesz 
szo konkretabban. 

Az ADSL-halozat felepitese 

Az eddig ismertetettek alapjan lathat- 
juk, hogy az ADSL egy digitalis modu- 
laciot alkalmazo adatatviteli technolo¬ 
gia, amely lehetove teszi, hogy az 
aranylag kis savszelesseggel rendelke- 
zo telefonvezeteken elfogadhatoan 
nagy sebesseggel adatcsomagokat le¬ 
hessen tovabbitani. Nagy eldnye ennek 
a technologianak, hogy az adatatvitel- 
lel egyidejUleg a hagyomanyos telefo- 
non is folytathato beszelgetes. 

Mara igen elterjedtte valtak a kti- 
lonbozo meretu szamitogepes haloza- 
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tok, A kisebb me re tucket irodahazak- 
ban epiictick ki (LAN), a nagyobbak 
varosi szinten kiterjedtek (MAN), a 
I eg r i agy obb; ik pedi g ors z Ag ok a i kb luck 
bssze (WAN), liven halbzal tbbbek ko~ 
z6l1 a/ internet is, Az ADSL lehclose- 
gel tererni aira, hogy egy fdhasznAld 
igenye szerint a mdr kicpiieli lelefon- 
vezetek scgitscgcvel csatlakuzhasson 
az egyik szuniitogepes halbzatlioz, Az 
A D S L-c 1 bl "i zc tbk leggy ak ra bba n eg y 
inlemciszolgaliaion (ISP, Internet Ser 
vice Provider) keresztul a/ internet he?, 
escUhko/.nak, ahol kiilbnbo/.b szerve- 
re ken taro ft informaciokai ludnnk meg- 
[ckiiueni, ill. sajat gepiikre ietolteni 
(WEB-oldalak), Az dektronikus Icve- 
I e ze sre (e-ma i l) i s le he toseget t e re n u az 
internet. Azonhan egy ADSL-vonalUU 
nem esak az iniemcihez lehei csatki- 
ko/ni, hanem meg Fd eld jogosultsag 
hirtokahan bsszekbUeicsepiihcib ki pi, 
munkahelytink, eseileg sajai cegiink 
szamtUigepcs huluzatahoz. vagy egy 
penzim&et ugyfdcket kiszoigalb sz:i- 
mbogepdhcz is, A Jenyeg, bogy az 
ADSL segiisegdvd kdlbnbbzb sxanm 
togepes haldzatokhoz csatlakozhatunk 
azolcsolde(bnvezetckes meg h ox s z a b- 
biuis segiisegcvd, 

A 7 . ADSL-haldzal fdepiieset az 
L abra muiatja. A halbzatot fdepilo 
eszkozoket kd nagyobb csoporlni oszl- 
haijuk a fizikai clhelyczkedesuk alap- 
3 an, Az egyik csoportba az dufizelbi 
oldaJon talalhato cszkbzbk sorolhatok, 
a masik csoportba pedig a halozati ol- 
dal berendezesei. 

A i elofi zeidi okiali vegberendeze- 
sek (CPE, Customer Premises Equip¬ 
ments) az cldfizetuk lakasaban vagy 
inodahelyisegeben ke nil nek iclepitcs- 
re. Termeszeiesen a felhaszmUdnab 


erzen kesziiiekek me lieu sziiksdge van 
egy szcmelyi szaninbgepre (PC) is, 
amely nelkiil erdemben nem lehet 
hasznalnt az ADSL-voualat. 

A ha!6zau oldal berendezesei a le- 
leibnhalbzatot iizemelteUJ vullalatok* 
nil, valamim az internelhozzaferext 
bi/iosub cegckmSl lehet megtalalnL 
Ezeket a berendezeseket az ddfizctok 
riikan tekinthetik meg (a bizionsagos 
iizemdletes erdekeben). 

A halozati oldal berendezesei 

A halbzaii oldal on dhdyezkeddberen 
dezeseket - mint azr enilitettcm - a 
kulonbbzo lelefonszolgaltaidk (T- 
Cum, (nvitel, HungaroteL Monond 
xLb.) Lizemclieiik a sajat hdyisegdk- 
bcn. Az ADSL-vonal a halbzaii oldal on 
egy m u U ipl cx e r-berendez es b en vegzd- 
dik, amdyet DSLAM-nak (Digital 
Subscriber Line Access Multiplexer) 
neveziink. Ehhez a lavkozle.si berende- 
zeshez esatiakuznak az dbllzetbktb! 
erkezb ADSL-vonalak. A 2, abrunegy 
Siemens gyarunanyu DSLAM (enykd 
pe latharo. 

A DSLAM - mini a nevebbl is ko- 
vetkezik - egy muliiplexeregyseg, 
amely nek feladata az elbfizeidk 
ADSL-v o n a I a n e rk ezb a da teso iti ag o k 
dsszdogasaes lovabbitasaa nagykapa- 
cita.su ATM vagy EThcmet gerineveze- 
leken az adatatvileli halo/.at fele, For- 
dilou ir^nyban pediga gerinevezeieken 
erkezb adatesomagok szetoszuisa a 
m eg f el eld elofizetbi venal ak t ele, A 
DSLAM mukbdeset n&/yc: az ADSL- 
vonalon az elblizetdiol erkezo modu- 
Ciitjel a DSLAM sztiroegysegebeerke- 
zik, ahol a hang- c> az adatesaiormik 
szetvalasztiksra keriilnek. A hangesa- 


torua (telefonbeszelgetes) tanalman^i 
feldolgozasaval nem toglalkozik c 
DSLAM, ennek umalma az egyik ge- 
rinevezeteken lovdbbitbdik a kbzeli 
lefonkbz)x>ntha, azon keresztiil pedige 
nyii v a i ios le I e fon l Ibz a t ha, 

Az adatesatomak jclcit n DSLAM 
dolgozza tel (dcmodulalja, dlcndrzi), 
majd a hibdban csomagokai osszefog- 
ja, 5 az dbre megadolt iitvonalon u> 
vabbnja az adaiatviieli gerinchalbzai 
tele, Az adataivtieli halbziU (back bo¬ 
ne) lehet ATM-alapti, umelyet tbhb 
ATM-kapcsoldbtH epftenek ki t vagy 
lehet IP alapu, ekkor a halozaiot rouu- 
rekbol epittk (eh Azadaiiivitcli halbza! 
Lbbb DSLAM forgalnuit tovabbitja, ik 
az isdbfonduL bogy a a nag ykapucrri¬ 
se hilt >zat mar nem esak az ADSL- 
rendszcrUzoIgalja ki, hanem mas szol- 
gdllaias adaiaiviieldt is bi/iosiiju, 

Az ADSL-szolgaliatas mukbdtci^ 
sehez a la pvet ben sziikseges egy B- 
RAS (Broadband Remote Access Ser¬ 
ver) ii/.emeUetese is, amely dhdyez- 
kedhet a DSLAM gerinevezetdt^nek 
vegen, de a gyakoj latban az ATM vagy 
iP-s adataiviteli halozathoz csatlako- 
zik, Ennek a szervemck a teladata, 
hogy fbgadja es a/onositsa az ADSL- 
felhasznilokai a bejelentkezeskor. B?. 
ugy tdrtenik, hogy minden egyes 
ADSL- fe! has zn a 16 s/a m {t6g e pe re te I e - 
phenek egy ,,PPP kliens 4 ' projratlot, 
amdyet elindfiva hcjclenlkezheiunk a 
B-RAS szerverbe az ADSL-vonalm 
keresztui, Mcgadva a felhosznaloi ne- 
vet es a jels/oi, a szen-er azonositja az 
uj on nan bdepb I’elhasznalbL Az azo- 
nosftasl kb vet den a kUlbnbozb elbfrze- 
Ldknck a szervcrbeneltdrolt jogosullsa- 
gok keriilnek kiosztasra, Ez a szerver 
kepes arra is, hogy rnerjc az eg yes let- 
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3. abra 


hasznalok adatforgalmat, valamint kii- 
l&nbttzd dija/dsokat hataroz/on meg 
ftrtonbozfi szolgaltaiasok ig^nybevete- 
!e eseten (pi. cmeli sebessegu szolgal- 
latasoknal). A kieges/iio berendeze- 
sekkei bdvitett ADSL-halozat rajzat a 
3. abrdn lathatjuk. 

Elofizetooldali keszGIekek 

Tekintsiik most az ADSL, rendszerben 
az eldfizeidi oldalon nulkddd keszule- 
kket. Mint az 1. a bran iathatd, az eld- 
fizcloi berende/csck alalt harom ke- 
\ziilekre kell gondolnunk: az ADSL- 
szuroegysegre. az ADSL-modcmre 
fvagy router) e$ a telefbnkes/iilekre. 
A/ ADSL vonal a szurdegys^ghez 
csatlako/ik. Jo tudni. bogy irias musza- 
ki parameteiu s/urdt es ADSL-mode 
met tclepitenek, ha a/, eldfixctdncl 
iSDN-telefon iizemcl.es mas technikai 
parameieru kesziilekek keriilnek bc- 
kapcsolasra. ha a hagyonianyos analog 
(POTS) teleibnnal rendelkezik. A s/u- 
n5 feladaia, hogy a/, ddfi/etd telcfon 
vezeteken tovabbitott hang- es adatje- 
lekot s/.eivalassza egymastol, illetvc 
ftekvcncia-osszcgczze. Felfdc irany 
eseten (up-stream) a sztfrd elvegzi a 
liang- es az adaicsatoma jeleinek frek- 
vencia-dss/egzeset. Igy lehetseges 
egyidcjuleg az adatatvilel es a lelelbn- 
bes/elgeies is (korabbi modemek, ill. 
tiixkeszulikek eseten vagy esak az 
udatalvitel, vagy esak a telefonbes/el- 
geics meheteti). Lciokes eseteben 
(down-stream) a szuro kettevalaszlja a 
hangcsatorna jeleit a magasabb frek- 
vendaju adatesutoma jeleilol. Eza/.ert 
s/ukseges. mert a magasabb frekvenci- 
akal felhaszmild adatatvilel a/ alapsavi 
lelefonkcszulckek forgalmai zavarhat 
ja, sot meg kart is okozliat bonne. A 
letele ininyu jelfolyam s/ureset kbve- 
tden a hangesatornaban erke/d jelek a 
POTS- vagy az ISDN-telcf onkeszulek- 
ben veg/ddnek. mig az ndatcsaiorna 
lartalma a/. ADSL-modemben veg/d- 
dik. Az ADSL-modern (vagy NT) az 
ADSL-rendszer egyik legfonlosahh es 
legintclligensebb cszkbze, minian in- 
nert iudul cl az eldfi/etdi oldalon az 
ADSL adaUUvitel. illerve itt vegzddik. 

Az ADSL-modemek 
fontosabb Jellemzdi 

A DSL modem, az a/ eldfizetdnel ta- 
lalhaio kes/ulek, amely az ADSL-vo 
nalon erke/d digitalis jeleker feldol- 
go//a. dekddolja majd a kiilonbozd 


protokollok s/.erinti adalcsomagoka! 
ellenorzi es osszeallitja, A folyamat ve- 
gen a DSL modem a szamitogep. sza- 
mara feldolgozhatd formaban kuldi to- 
vahb az adatokat. Forditott ininy eseten 
a PC altal elinditott adatesomagokat a 
modem fogadja, beesomagolja a meg- 
feleld protokoll s/erinl es a jl alkalma 
zotl DSL-s/abvanynak megfeleld vo 
nali moduldcidval elkiildi a telefonvo- 
nalon a DSLAM tele. 

Kiesit bdvebben kifejtvc a modem 
mukodeset: a DSL-modem a bekoteset 
es a hekapcsoUiSal kovetoen a telefoa- 
vonalon a DSLAM hoz/a lanozo port- 
javal felveszi a kapcsolatot es elkezd 
dsszcs/inkronizalni. A szinkroni/alas 
soran a modem es a DSLAM lemerik 
a/ atviieli kozegnek hasznail lelcfun- 
vezetek atviieli paramelereit. Az ered- 
inenv fliggvenyeben kialakiljak egylilt 
a DSL-modulacional alkalmazolt aivi- 
teli esatonuik szamai es az atviieli se- 
hessegcket. A lejats/odo folyamal 
eredmenyekent. mine! rosszabbak a te¬ 
le ton vczetek atvitcli paiameterei, an- 
nat kevesebb aivitdi esatomat Iehet 
hasznalni, igy annal kisebb lesz az 
adatatvilel sebessege is. Ha a lelefon- 
ve/etek atviieli parnmeterei nagyon 
ross/.ak, akkor a modem es a DSLAM 
nem tud dsszes/inkronizaIni, mivel 
nein tud kialakulni egv mininialis adat- 
alviteli sebess^g. Lkkoraz adatatvilel a 
modem es a DSLAM kbzbtl nem fog 
mukodni. 

Ha a vonal atviieli parametcrci 
megfdelnek egv mininialis szintu ko- 
vetelmenynck, akkor leirejon a szrnk- 
mn a modem es a DSLAM kozott. A 
sikercs szinkroni/alast kovetoen kez- 
dddhet az adatatvilel a szinkromzalas 
soran kialakull sebessegekkel. A DSL- 
modem a szamitogep teloli hemenelere 
erke/d adatesomagokat ellenorzi, majd 


a beaJIUoti protokoll szerint (ezekrdl 
kesdbb lesz szo) beesomagolja es az 
igy eloallo adatesomagokat alulleii az 
ATM-cellakba. A napjainkban haszna- 
latos modemek ATM-cellakban lov^b- 
bfljak az adatokat az ADSL-vonalon. 
Az ATM-cellafolyarnol a modem, a 
$/.inkrom/<1cib soran kialakull adatsc- 
besseggel tovabbiija a DSLAM fele, a 
megfeleld DSL-vonali modulacio se 
gitseg^vel. 

Forditott iranyban (letbltcs) a 
DSLAM felol erkezd jelfolyamon a 
modem elvegzi a DSL-demodulaciot, 
majd bitsorozatbol osszeallitja az 
ATM cel latelyamot. Ozi kovetoen a/ 
ATM-cellakbbl kibontja az adateso- 
magokal, amclyeket a heallitolt proto¬ 
koll szerint ertelmcz es tovabb bom. 
Vegiil a szamiideep szamani megfeleld 
keretformatuniban tovabbiija a liasz- 
nos adatokat. ahol feldolgo/ilsra keriil- 
nek a kep-, a video- vagy a lianganva- 
gok. Osszefoglalva: a DSL-modemek 
alapvetu feladaia a tovabbiiandd adat- 
esomagok megfeleld keretekbe be-, ill. 
kiesomagolasa. valamint a DSL-vonali 
modulacio kezelese. 

Nezziik meg lovabba, rnilyen lulaj- 
donsagok jelleme/nek egv-egy DSL- 
modemet, s hogyan lebel csoportosita- 
ni azokat. A gyakorlalban a kiilonbozd 
DSL-modemek tobb paramelerbcn is 
hasonlosagot mutalnak, igy az alabbi- 
akban ismeaetesre keiiildcsoporiosita 
sokai nemesak kizandagaz ADSL mo- 
demekre kell erteni. 

Kulonbozo klvitelez^su 
DSL-modemek 

Megvizsgalva a kiilonbozd ccgek aJtal 
gyartott DSL-itiodemeket, a kiepiiesiik 
szempontjabdl az alabbi nagy csopor- 
tokba tudjuk oszt^uii azokat. 
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/. A legegyszerubb ki^pitesii DSL- 
modem a szamitogepbe helyezheu) 
NIC (Network Interface Card) rnodem- 
kdrtya, amelyekbdl korabban kmallnk 
nagyobb vdlasziekol a modemgydrtdk. 
Ez cseibcn a DSL-modeni egy PC-be 
illesztheid kSrtyanak leit kialakitva, 
amelyct be kell szerelni a szttmft<5g£p 
megt'elelo foglalataba. A beszereh kar 
Ivan lalalhato DSL csatlakozdhoz kell 
komi (a szurdn keresztiil) a telefonve- 
zeiekei. A kariya a lapfeszflltsegel a 
PC-tdl kapja, s a modem altal feldolgo 
zoll (kicsomagojl) adaiok is a PC bus/.- 
rendszeren keresztul jumak el a pro 
cesszorhoz. 

2. A kovetkezo kiepitesnel a modem 
mar egy ktilbnallo dobozban lielyezke- 
dik el, a/onban a modem sajat uipegy- 
seggel meg nemrendclkc/.ik. A mode 
met a PC-hez USB- (Universal Serial 
Bus) porton keresziul lehel esatlakoz- 
laim, igy a modem tapellatasat es az 
adataiviidt is a szamflcSgep USB-porija 
latiael. Ennel a lipusndl oda kellfiayel- 
ni arra. bogy uszaimidgep USB-csatla- 
kozasa kelld leljcsftmennyel tudja tap- 
lalm a modemel. Ennck hianyahan a 
modem uem tud rende 1 tetesszeruen 
mukbdni. igy mukodesi nehezsegek 
allnak eld. 

A mai gyartdk leggyakrahhan olyan 
modemekei koszitcnek, amclyek ku- 
lonallo dobozban helyezkednek cl. A 
lapel laiasi is egy sajat. rendszerim kiil- 


sd adapter biztosilja. Igy a tapellaiassal 
nem terhcli a modem a PC-i, a szaim- 
idgep es a DSL-modem kozdli ez esel- 
ben esak adataivitel lortenik. 

Kulonhdzd kiepitesu modemekre mu- 
tat nehdny pcldat a4. abra. A harmadik 
pontban emikett modemek es a fel- 
hasznal6 szdnritdgepe ko/.blti adatatvi- 
lelre kuldnbdzo lehetdxcgeket dolgoz- 
lak ki; a kdvetke/dkhen ezeket res/le- 
lezziik. 

DSL-modemek csatlakoztatasa 
PC-hez 

Tobb modemel megvizsgalva latbai- 
jtik, bogy a DSL-modern szamiidgep 
hez idrtend csatlakoztatasa klilonbozd 
mddokon oldhato meg. Ennck eldnye, 
hogy a modem kepcs alkalmazkodni a 
felhasznild szamiidgepeuek kicpUese- 
hez. A modemek hatuljun (rendszerim 
ott helyezkednek el a kiildnbozd esal- 
lakozasok) a s/aimtogepek sz^mara ki- 
alakitoll csailakozasokai rends/erinl 
LAN fcliraital jelzik. Tekiiusiik at sor- 
ban, hogy inilyen lehetosegek kozul 
vulaszihatunk! 

A DSL-modemeket a leggyakrab 
han 10/100Base-T Ethernet szabvanyti 
pon segftsegevel kothetjuk ossze a sza- 
miibgeppcl. Miutan a PC-k legtobbje 
rcndelkczik Ethernel-csailakozoval, 
igy eclszerunek turn a DSL-modeme- 
ket is ellatni ezzcl a csatlakozovul. A 
rugalmasabb egyiiumukddes erdeke- 


ben a modemek Ethernet portja 
10 Mbit/s vagy 100 Mbit/s adatiivitdi 
sebesseggel kepcs mukddni. A megfe- 
lelo ponsebessCg rends/erinl automaii- 
kusan all be a PC Elhemei-portjahoz 
tgazodva. de lehetosegunk van arra is. 
hogy kezzel allitsuk be a modem sebes- 
segei a felUgyeleti program segiLsege- 
vel. Gvartanak olyan modemekei is. 
amelyekben nem esak egy Ethernei- 
port lalalhato, hanem egy 4 vagy 8 por- 
los HUB, vagy egy tdhbportos switch. 
Ennek clonye, hogy a modemhez egy- 
szerre tobb szamitogepet vagy Ethcr- 
net-porttal rendclkczd es/kdzi (pi. 
nyomiatd) lehet csatlakoztatni, kiala- 
kitva igy egy kisebb helyi haldzatot. 

Az USB (Universal Serial Bus) el 
tetjedesenek kdvetkezteben egyre tobb 
modemel iatnak el USB kimencliel is. 
Vanmtk modemek, amelyekben esuk 
USB-cxatlakozas lalalhato, de gyakori 
az olyan modern is, aniely mind Ether¬ 
net-, mind USB-portial rendelkezik. 
Igy a ielhasznaldnak leheidsege nyilik 
valasziani a kimeneiek kozoti altdl fiig- 
gden, hogy milycn esatlakoz<1ssal ren¬ 
delkezik a szamitogepe. A modernckbe 
hcepiteti USB az 1.1-es es magasabb 
verzidjii USB-poriokkal kepes egyiiU’ 
mukodni. Ha a DSL-eldfizetd a inode- 
met az USB-segflsegevel szereinecsat- 
lakoztatni a szamuogep^hez, akkor 
sziiks^ges egy segedprogratnol telept- 
tenic a szamftogepere. Ezt a prograniot 
USB drivernck ncvczziik. Telcpttcse- 
vel egy ujahb halozati adapter kerlil fe) 
a szSmitdgdpre, amely lehetdseget te- 
renii a sziikseges parameterek (pi. IP- 
chn) beallttiisura. 

Olyan korban 61iink, aimkor a vezelek 
nelkiili (radios) rendxzcrck nagyon 
kedveltek. A mobiltelefonok gyors el- 
terjedesc is bizonyitja, hogy az embe- 
rek szeretik a kotellen mozgds lehctd- 
scgei, orlilnck, ha kabelek nem korla- 
tozzak dkel ebben. Ezt felismerve. a/ 
cl mull iddszakban a s/.amfiogepes ha- 
ldzatok radios kialakftasa iserdteljesen 
fejlodott, kivaltva a vozetekek telepite- 
sevel jaro nebczsegeket es kdltsegeket. 
A radios alapon inukdddszamitdgepes 
halozalokut WLAN (Wireless LAN) 
elnevezessel illelik, miikddesenek 
res/leieil a/. IEEE 802.11 szabvanyban 
rdg/ilellek (az IEEE, az Institute of 
Electrical and Electronics Engineers 
szervezet rdvidnese). A megndtt ^r- 
deklddes miatt a WLAN radios interfe 
szek a DS L- mode me k hoi sem marad- 
hullak ki. Jonehany gyanoeeg keszfl 
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ylyan mode nickel, nmelvek kepesek 
radios kapcsolaim kiepiieni a modem 
h a fclhasznaJo szamitogepe kozbll. 
Ezek a DSL-modemek a/, IEEE 
802.1 lb valainmt a 802.1 Ig szabvanv 
szerinti adatatvitelt tudjak megvaldsi- 
lani, Mindkdt eseiben 2.4 GHz frck- 
venciaju a vivo, az dsd Szabvanv 
(802 A lb) eselehen 11 Mbit/s a maxi- 
malts adatatviteli scbesveg, a 802. t Ig 
szabvanyti atJauUviicIndl pedig 54 
Mbit/s lehct a legnagvobb adatforgalo- 
mi sebesseg. A WLAN mukddesre ke- 
pes modemek et messzirdl fel lehet is- 
memi t miutan egy vagy ket boiantenna 
lalalhauS a hatoldalukra szerelve. Mu- 
kodest tekinive a modem alkotja a ve- 
iciekes hdlozaLho/. kapesolodo bazis 
allomuxt (A P, Access Poini), es a fel 
hiszndjd s/amitogepe pedig a csathiko- 
10 radios add-vevo allomdsi, Ennek er- 
lelmdben a t’etha.sznald PC-jel is el kcll 
laid WLAN-radios eeyseggel. A ra¬ 
dios kupcsoiat sCgttsegevd igen rugal- 
rnasxu lehcto az adatatviteli kapcsolai, 
bjszen abban a kdrzeihen (kb. 30 me 
icr), amelyet kepes besugarozni a mo 
deni adoja.birhol elhdyezheijuk asza- 
miUSgcpunkeL es meg arra is leheldsdg 
van, bogy adat fetches kozben mozgas- 
iuk a szam itoge pii nket (pi. ) a pi op) * 

Tatdlkozhaiunk olyan DSL-nio 
demmcl is, ainelybe ATM-25 itpu.su 
inlerfeszt epildlek be. Ezl az interfexzt 
ukkor aidjuk alkalmazni. ha j PC-be 
behelyezunk egy ATM-25 szabvanyu 
illesztdkartyai. Ebben a/ esctbcn a mo¬ 
dem a DSL-jolfeldolgozaM kovetoen 
az adaiokai ATM-cellakba csomagnL 
valovabbitja.a szamildgep ATM25-OS 
portja fele. Az adatok kicsomagolasai 
es feldolgozdsdl a PC-be helyezeu kar- 
iya vegzi eh 

Gyakorlati lapaxzlalatok szennL a 
DSL-modemek egyszene lobb kiilon- 
m?,o LA N-csadnkozassal is rendelkez- 
nek. novelve ezzel a rendszerbe illeszL 
hciosegukei. Erre mutat pcldut az 
5. abnin lathatd Siemens 6300-as 
ADSL-modem, amelynek hatlapjan 
liihuuink egy USB-csadakozdi, egy 
negyporlos Ethernet switched valamint 
az antennakbol koveikezik, hogy a mo¬ 
dem WLAN-kapcsolaioi is kepes biz- 
losilani. 

A modemek WAIM-port 
szerinti csoportositasa 

Az eldzd fejezetben megismerhettuk. 
hogy mi lyen lebeidsegek allnak rcndcL 
kezesunkre. hogy a modemet a szamf 
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logephez csailuko/tuthassnk (LAN-ol- 
dali csaLlakozas). Fbbeii a fejozetben 
attekintjuk, hogy egy DSL-modem mi- 
kent kapcsolddhai a kiilsd vilag adaial- 
viidi haldzatalioz, vagyis a DSLAM- 
hoz, lovubba milyen WAN (Wide Area 
Net work )oldalicsatlakozdsokkal lalal* 
kozhaiunk a mai gydrtmanyoknal. A 
DSL-mode me ket ukipvcideii a WAN- 
oldali interteszuk alapjan nevezznk 
meg. dietve esoporiosiyuk. 

A legismertebb modemek az 
ADSL-iiiudemek, Ezek a modemek az 
ADSL-szabvanynak (ITU-T G.992.1) 
megfelelu WAN-porttal csatlakoznak 
iu adaiaivitelr haldzathoz. Lz azl jelen- 
li, bogy a tel el - on von a I egyik vegen az 
ADSL-poriUl rendelkezo modem ta- 
lalhato, a vonal rniksik vegen pedig egy 
ADSL-kartva, Lime I y a DSLAM-ban 
helyezkedik el. Mint koiabban emHtet- 
tiik, a/ ADSL-nel a Irekveiieiasavok 
k u l on b oz d (e l o s / l n sa b61 k i fo 1 y 61 a g 
keltclc ADS I .-modem es -szurd kerb it 
kidolgozasra. Az egyik csoponba a ha 
gyuniaiiyos POTS (Plain Old Telepho¬ 
ne Service) vonalon aikalniazhalo mo¬ 
demek tartoznak, amelyek a hagyoma- 
nyos analog, kesztilekekhez illes/lik az 
ADSL-adaiaivueli esaiomakat, a trni- 
sik az ISDN (Integrated Services Digb 
lal Network) tefefonkesztilekek esc ten 
telepbhetd modemek es szdnJk A ku- 
Idnbscg a ketlo kozolt a frekvcncia-ka- 
rakterisziikaban mutatkozik meg, A 
POTS-os telefonok hasznalataker az 
ADSL-adaiaivitel 26 kHz feletii Irek- 
venciasavokban tdrienik. mig az 
lS DN -tcle fonok escteben 130 k H z f e- 
leit tala!hatoak az adatatviteli esator 
nak, Termes/.etesen az ddfizeldknel 
lelcpiteti ADSL-modembez cs vonal- 
hoz a halozali oldalon is (a DSLAM- 
bau) a megfeIdo POTS-os vagy ISDN- 


es fogado kartyat keli eihdye/m, a 
CPE fajtajardl l uggden, 

Korabban mar emlueluik, hogy az 
ADSL as/immetrikus adatatviteli se- 
bess^gei bizLosiu adatleioltes eseten 
8160 kbit/s a maximal is sebesseg, mfg 
ad; 1 1 fe 11<> I tes ne I 1000 k bit/s. A /, A D S L. 
eseteben alkalmazoit vonali modulacid 
a DMT (Discrete Multi Tone). Az 
ADSL-adataiviiel reszleieiL az ITU-T 
G.992.1 szabvanv lartalmazza, amely 
,,Annex A 1L resze az analog telefonok 
hangsavja teleiti atviieli. az „Annex B" 
pedig az ISDN-telefonok feletti 
ADSL-adatatvitelt targyalja. 

Kdvetkezd nagyobb csoponba az 
S H D S L- W A N - port t a 1 rend e 1 k e zd n lo - 
demckeisoroljuk. Ezeket a modemeket 
nevezziik a mindennapi gyakorlalban 
SHDSL-modemekoek. Az SIIDSI. 
alapu adatatvilel elsosorban abban icr 
el az ADSL-titvitekdl T hogy az 
SHDSL vonul sziinmetrikussebessegu 
ada i at vile It lud biztositani, vagy is 
mrndkei iranyban (fd- ex letdlt^s) nia- 
ximuUsan 2.3 Mbit/s sebcsscgge1 1 odja 
az adatcsomagokal mozgatni. M as j k 
lenyeges dieres, hogy cz esetbeu mu- 
esen alapsavon hnngesatomu a telefon- 
beszelgeies s/amara. Jgy itt kiilon 
POTS- ds ISDN-modemeket sem tala- 
lunk. A hang at vile 11 (telefonbeszelge- 
test) az SHDSL-vouakikon heintegral 
jak az adaLesomagok kiize. majd egyUtt 
tovabbitjak. Ha az SHDSL-vonakm le- 
lefonbeszelgetest is szereinenk tovab- 
birarih akkordihezegy sped alts keszu- 
lek, Ugyneve/eil I AD (Integrated Ac 
cess Devices) s/.iikseges, amelyen az 
adatporl (pl. lithemcl) melletl tdefon- 
csatlakozilsi is takdhauk Ezekhez a por- 
Lokho/.lehetcsatlakozlalni analog vagy 
ISDN-lelcfont. Ez a kult)nbxeg az 
SHDSI .-modem cs az [AD ko/ou. Az 
lAD-k kozdtt mar megkuldnboztctunk 
POTS- vagy ISDN telelbn kezeleserc 
kepes e.szkdzokct. Az SHDSL-vonalCn 
adatlovabhiuis PAM 16 modulacioval 
tonenik. az aihidaihalo rnaximabs td- 
volsag kb. 5 km. 

Annak erdekeben, bogy SHDSL 
riel nagvobb aivildi sebesseget is el 
lehexseri erui, vagy nagyobb legyen az 
dthidalbato tavolsdg, kidulgoztdk a 
negyvezetekes atviteli modot is, Hz 
esetben a mcxlemhez ket hagyomdnyos 
tele Ion vonal esaikikozik, ezeken meg 
osziva folyik az adaiaiviteL A n6gyve 
zetekes modemekkd ketszer akkora 
maximalisan sebexseg erhet<5ek vagy a 
hatolavolsag novel hot 6 meg kb. 8 km 
hosszra, Az SHDSL mdkbdescH az ITU 
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G.991.2/G.shdsl szabvany ismerteti 
reszletesen. Vannak gyartok, akik for- 
galmaznak olyan modemeket is, ame- 
lyek 2 vonalnal tobb telefonvonalon is 
tovabbitanak adatokat. Ezek az eszko- 
zok meg nagyobb adatatviteli sebesse- 
get kepesek biztositani, ill. a felhaszna- 
16 es a kozpont kozott meg nagyobb 
lehet a tavolsag. 

Azokat a modemeket, amelyek 
WAN-portja a VDSL-szabvanynak 
megfelelo, roviditve VDSL-modemek- 
nek nevezztik. A VDSL-porttal ellatott 
modemeket abban az esetben alkal- 
mazzuk, ha az ADSL altal biztositott 
savszelessegnel nagyobb atviteli se- 
besseget igenylo, pi. videoanyagok le- 
toltese sziikseges. Ezek a modemek ab¬ 
ban hasonhtanak az ADSL-modemek- 
hez, hogy itt is talalhatunk egy szuro- 
egyseget, amely a hagyomanyos tele- 
fonok hangcsatomajat valasztja el az 
adatatvitel csatomaitol. Ez esetben ta- 
lalunk POTS- es ISDN-vonalakhoz il- 
leszkedo modemeket. A VDSL-tech- 
nologia 12 MHz frekvenciaig hasznalja 
ki a telefonhuzalpar savszelesseget, en- 
nek koszonhetoen a maximalis adatat¬ 
viteli sebesseg szimmetrikus atvitel 
eseten 25 Mbit/s lehet, aszimmetrikus 
esetben pedig felmehet 52 Mbit/s-ig. A 
nagy savszelessegnek koszonhetoen az 
adatsebesseg kelloen nagy, azonban a 
magasabb frekvenciakon joval na¬ 
gyobb a fellepo csillapitas, lgy az athi¬ 
dalhato tavolsag lecsokken kb. 1 km- 
re. A VDSL-adatatvitel reszleteit a 
ITU-T G.993.1, ANSI T1.424 / Trial- 
use, valamint az ETSITS 101 270-1 es 
ETSI TS 101 270-2 szabvanyok rogzi- 
tik. 

A kulonbozo DSL-berendezeseket 
gyarto cegek foglalkoznak az ADSL2 
es ADSL2+ szabvanyt megvalosito 
modemek es DSLAM-kartyak fejlesz- 
tesevel. Az ADSL2 reszletes leirasat az 
ITU-T G.992.3 szabvanyban talaljuk 
meg, mig az ADSL2+ ismertetese az 
ITU-T G.992.5 szabvanyban tortenik. 
Mindket megoldas az eredeti ADSL- 
tovabbfejlesztese. Mindket szabvany 
lenyege, hogy a vonali kodolast tovabb 
finomitottak, valamint az adatatvitelre 
alkalmazott savszelesseget kibovitet- 
tek, lgy nagyobb adatatviteli sebesse- 
get tudtak elemi, vagy nagyobb lehet az 
athidalhato tavolsag is. Az ADSL2+ 
szabvany megduplazza a DMT modu- 
lacional alkalmazott vivok szamat (512 
vivo), valamint meg nagyobb mertek- 
ben hasznalja ki a telefonvezetek adat¬ 
atvitelre alkalmas savszelesseget (fel- 
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megy 2,2 MHz-ig). Ennek eredmenye- 
keppen a letoltesi sebesseg akar 25 
Mbit/s nagysagot is elerhet, a maxima¬ 
lis feltoltesi sebesseg 1024 kbit/s lehet. 

A szabvanyokban leirt jellemzoket 
a kulonbozo gyartok mas-mas mikroa- 
ramkorokkel (csipkeszletettel) valosit- 
jak meg. Ebbol kifolyolag a szab¬ 
vanyokban meghatarozott kovetelme- 
nyeken tul mindegyik modem egyeni 
jellemzokkel is rendelkezik. A WAN 
portok eseteben az egy ik ilyen jellemzo 
az athidalhato tavolsag. A minimalis 
elvarast szabvanyeloirasok, ill. ajanla- 
sok hatarozzak meg, de a kulonbozo 
aramkorok, s az aramkortervezesi fo- 
gasok vegiil eltero kepessegu, kisebb, 
ill. nagyobb hatotavolsagu modemeket 
eredmenyeznek. A tapasztalatok sze- 
rint egyre tobb ADSL-szolgaltatQ sza- 
mara valt igen fontossa, hogy a mode¬ 
mek minel nagyobb tavolsagot tudja- 
nak athidalni, megfelelo sebesseggel. 
Ennek oka, hogy a szolgaltato szeretne 
a DSLAM koriil minel nagyobb sugaru 
kort lefedni ezekkel a modemekkel, lgy 
kedvezobb ar mellett lehet tobb elofi- 
zetot bekotni. 

A modemekben talalhato 
kulonbozo protokollok 
es intelligenciak 

Ebben a fejezetben megismerkedhe- 
tiink a DSL-vegberendezesekben talal¬ 
hato intelligenciakkal. Bovebb ismere- 
tet kapunk a beepitett protokollok (sza- 
balyok) egy reszerol es az intelligens 
szolgaltatasokrol, amelyeket a mode¬ 
mek tudnak nyujtani. Itt emlitjuk meg, 
hogy a DSL-modemek tudasszintjet 
ket osszetevo hatarozza meg. Az egyik 
a hardware-kiepites, vagyis az a csip- 
keszlet, amelybol a modemet felepitet- 
tek, a masik a csipekbe betoltesre kerli- 
16 program, amelyet firmware-nek ne- 
veziink. A beepitett csipkeszlet megha- 
tarozza az alapkepessegeket, a betoltott 
program pedig meghatarozza a modem 
aktualis intelligenciajat. Ennek ertel- 
meben a modem jellemzoin a betoltott 
program kepes valtoztatni egy megha¬ 
tarozott tartomanyon beliil. Az itt is- 
mertetesre keriilo tudas es az intelli¬ 
gens szolgaltatasok a kulonbozo DSL- 
vegberendezesekre altalaban jellemzo- 
ek. 

Vizsgaljuk meg eloszor, mire szol- 
galnak miert kellenek a DSL-mode- 
mekben a kulonbozo protokollok. 
Kezdjiik egy gyakorlati peldaval, 
amely megvilagitja, hogy miert lenye- 


ges az adatatvitelben a protokoll. Kep- 
zeljlikel, hogy egy magyar es egy japan 
diplomata szeretne egymassal levelet 
valtani. Azonban egyik sem ismeri a 
masik nyelvet. Ekkor a magyar diplo¬ 
mata magahoz hiv egy tolmacsot, aki 
ismer egy - a diplomaciaban hasznala- 
tos - kozos nyelvet (pi. a franciat vagy 
az angolt). A diplomata leirja magyarul 
a gondolatait es atadja a papirt a tol- 
macsnak. Ekkor az 1. szintrol elkerlil 
az informacio a 2. szintre. A tolmacs 
leforditja a levelet mondjuk angolra, 
majd tovabb adja a titkamonek (ekkor 
a 3. szintre keriil az informacio). A 
titkamo elkesziti az elegans levelet es 
boritekba rakja. A boritekot feladja 
postara (4. szint). A posta feladata, 
hogy eljuttassa a feladotol a levelet a 
cimzettnek (pi. Japanba). A japan posta 
(ez mar a veteli oldal 4. szintje) kiviszi 
a levelet es atadja a japan titkamonek 
(3. szint), aki felbontas utan atadja a 
levelet a tolmacsnak (2. szint). A tol¬ 
macs leforditja a levelet japan nyelvre, 
majd atadja a cimzett diplomatanak, 
aki megfelel a veteli oldal 1. szintjenek. 

Az iment leirt folyamatot szemlel- 
teti a 6. abra. 

A vazolt folyamatbol lathato, hogy 
az informacio tovabbitasakor sziikse- 
gesek kulonbozo feldolgozoszintek, 
hiszen mindenkinek megvan a maga 
munkaja, s az egyes szintek a masik 
munkajat nem tudjak es nem is akarjak 
ellatni. Az is egyertelmu, hogy a kulon¬ 
bozo szintek a kiildo es a vevo oldalon 
nem tudnak kozvetleniil egymassal 
kommunikalni. PI. a magyar titkamo 
nem tud kozvetleniil beszelni a japan 
titkamovel, csak egy kozvetitokozeg 
(pi. level vagy telefon) segitsegevel 
Ekkor mar jelen van egy informacioat- 
viteli szint (eszkoz), amelynek haszna- 
latahoz konverzio sziikseges (pi. a tele¬ 
fon mikrofonja elektromos jelekke ala- 
kitja a titkamok hangjat). 

Hasonloan tortenik ez a folyamat az 
adatatvitel soran is. Ott is tobb kiilon- 
bozo szintbol epiil fel az adatatvitel, 
minden szintnek megvan a sajat kom- 
munikacios szabalyrendszere, proto- 
kollja. A kiilonbozo szinteken erve- 
nyes protokollokat csak az azonos szin- 
ten levo eszkozok ertik meg, igy csak 
az ado es a vevo oldalak megfelelo 
szintjei tudnak egymassal ertekezni. 
Az iment vazolt kommunikacios lancot 
az OSI- (Open System Interconnecti¬ 
ons) referenciamodell, valamint annak 
egyik valtozata, a TCP/IP- (Transmis¬ 
sion Control Protocol / Internet Proto- 
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col) modell mutatja be, targyalja resz- 
letesen. Ennek a modellnek az ismerte- 
teset tobb, szamftogepes halozatokkal 
foglalkozo szakkonyvben is megtalal- 
hatjuk. 

Nezziik most konkretabban a DSL- 
alapu adatatvitelt. Itt, hasonloan mas 
adatatviteli eljarasokhoz, tobb kiilon- 
bozo szint van jelen, amelyek kozre- 
mukodnek az adatok mozgatasaban, 
feldolgozasaban. A legmagasabb szint 
a felhasznalo szamitogepen futo prog¬ 
ram, amely kepes a beerkezett adatcso- 
magokat feldolgozni, es mondjuk egy 
videofilm formajaban megjelemteni. 
Alacsonyabb szinten a kiilonbozo cso- 
magfajtak (pi. IP-csomag), vagy meg 
eggyel alacsonyabb szinten Ethemet- 
keret, ATM-cellak kezelesere alkalmas 
retegek talalhatoak, amelyek az adatok 
biztonsagos mozgatasaban jatszanak 
szerepet. A legalso szinten (1. szint), a 
fizikai retegben pedig konkret jelto- 
vabbito eszkozoket (jelado-LED, le- 
zerforras, radio ado-vevo) talalhato. 
Lathato, hogy mindegyik retegnek 
megvan a maga feladata, s a maga kor- 
nyezete, amelyhez illeszteni kell a 
szomszedos retegeket. 

A DSL-modemek tekinteteben a 
kiilonbozo adatcsomagok kezelese (2. 
szint) es az adatok tovabbitasa a fizikai 
retegben a legfontosabb kerdes. Egy 
DSL-modemnek rendszerint a szami- 
togep altal kiildott Ethernet-kereteket 
kell a DSL-szabvanyokban leirt modon 
tovabbitania (ill. fogadnia), ezert atala- 
kftasokat kell vegeznie, hogy illeszteni 
tudja a bejovooldalt a kimenooldalhoz. 


Ezt kiilonbozo protokollok konverzio- 
javal tudja megoldani. A DSL-modem 
a protokollok kozotti konverziot ugy 
oldja meg, hogy a beerkezo adatcsoma- 
gokat (amelyek egy protokoll szerint 
vannak osszeallftva), behelyezi a kime- 
nooldali protokollnak megfelelo kere- 
tekbe, majd az lgy eloallo nagyobb cso- 
magot tovabbitja a fizikai szintre, ahol 
a jelatvitel tortenik. 

Ezt a folyamatot nevezziik enkap- 
szulacionak, amelyet a 7. abra szem- 
leltet. 

Az imenti „diplomata-peldanal” 
maradva, az 1. szintrol indulo adatcso- 
magokat a tovabbi szintek becsoma- 
goljak a sajat protokollnak megfelelo 
csomagba; a veteli oldalon a vizszinte- 
sen nezve megegyezo szintek ertelme- 
zik a csomagokat, majd kibontj^k a 
nekik szolo csomagolast. Az egymast 
koveto becsomagolasok eredmenye- 
keppen veglil az eredeti adatcsomag- 
hoz kepest egy nagyobb meretu cso- 
mag jon letre, ami nem a legszerencse- 
sebb, de a korabban kialakult adatke- 
ret-tipusok es a fizikai parameterek mi- 
att ez elkeriilhetetlen. Az OSI-modell 
szerinti enkapszulacio rajzat a 8. abran 
lathatjuk. A kockakba befrt szamok a 
modell szerinti 1-7 szint altal hozza- 
adott fejleceket, ill. ellenorzo mezoket 
jelentik. 

A tobbszoros becsomagolasbol ko- 
vetkezik, hogy ha a veteli oldalra meg- 
erkezo csomag a szintnek megfelelo 
protokoll (szabaly rendszer) szerint 
van osszerakva, akkor az a szint ertel- 
mezni tudja a csomagot. Azonban, ha 


mas protokoll szerint osszeallitott cso¬ 
mag erkezik, akkor azt nem tudja ertel- 
mezni es feldolgozni az adott szint. Az 
imenti peldat nezziik meg konkretab¬ 
ban az ADSL-adatatvitel eseteben. 

Tegyiik fel, hogy ket szamitogep 
adatokat cserel egy ADSL-halozaton 
keresztiil, az ADSL-elofizeto szamito- 
gepe adatcsomagot indit egy tavoli gep 
fele. Ekkor a PC elkeszit egy adatcso¬ 
magot az eppen aktualisan futo prog¬ 
ram (alkalmazas) segitsegevel, ame¬ 
lyet veglil egy IP szerinti csomagba 
illeszt, megfeleloen megcimezve. Az 
ADSL-atvitel szempontjabol innentol 
erdekes a folyamat, mivel a DSL-mo¬ 
demek az IP-csomagokat mar nem 
bontjak szet, azok tartalmaval nem fog- 
lalkoznak (mivel az IP-csomagok ertel- 
mezeset a szamitogepen futo progra- 
mok, a magasabb szintu alkalmazasok 
vegzik el). Tehat a szamitogep osszeal- 
litja az IP-csomagot, amelyet az Ether- 
net-atvitel miatt becsomagol egy Et- 
hemet-keretbe, majd elktildi az ADSL- 
modem fele. Az Ethemet-cimzes reven 
a csomag atkeriil az ADSL-modem Et- 
hemet-portjara. Az ADSL-modemben 
lehetoseg van kiilonbozo protokollok 
kivalasztasara (ezeket az alabbiakban 
fogjuk ismertetni). A modemben beal- 
litott protokoll ertelmeben vagy kicso- 
magolja a modem az IP-csomagot az 
Ethemet-csomagbol, s lgy csomagolja 
at az ATM-cellakba, vagy az Ethemet- 
kerettel egyiitt csomagolja be az ATM- 
cellakba. 

A DSL-vonal masik vege a 
DSLAM-ban vegzodik, amely eloszor 
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eilelmczi ;i legulso s/.intnek megfelelo 
ADSL-vonali modulaciot, es abbdl 
dss/erakja a hnfolyamot. A bilfolya- 
inot ;v. eg g y e 1 m a ga s a hb ret eg eric I m e 
zi, e$ dsszerakja azokbbl ax ATM ceb 
la kai. Az ATM-cel I ak at a kbvetkezd 
s/ml ertelmezi, hi ha vi/sgilaiQl vegez 
raj la es megne/i a cunzeseket. Ax 
ATM-Ciin a!apjan a DSLAM toviibhii- 
y<\ a c soma go i a meg fe! e I b geri nc ve/e - 
ibk rnegadou esatomajaban t5$ e/zel to- 
vabbt s/erepe nines is. Ax adatdlvitcii 
haloxaiban elite! yozkedik egy router, 
amelybc befutnak a DSL AM Altai to 
v a bh kul dot t A TM - cc 1 l:i k. Bn nek a ro - 
u te e ne k a fe I: id at a a x A T M~c ellak } e 3 
do I go/ as a, a m e I y so ra n a ee 11 ak b61 e S 
dkeruJnek az A DSL-mode rnben benlli- 
loit protnkol) s/.ermu esomagok. E/e- 
kei enclmezi a router cs kihontja held- 
Ink a/ Ethernet-kereteket {ha vaimak). 
ill. vegiil ax IP-csomagokal Az IP-eso- 
magok a dm Ok alapjan egy sznmiio- 
gepbe erkc/nek, amelyekel mar a PC 
(vagy szetver) do I go/ tel a lartalma 
alapjan. 

Ezek man ndz/lik, milyen protokoL 
lok id apjan tud a/ A DSL-modem eso- 
mag ok at cteszeullitam: 

Lege he i jedtebb a Bridge 1483 pro- 
toko]I, umelyei mmden DSL-modem- 
hen megialalhutunk. Ez a pro toko) I 
rdszletesen a/. RFC 1483 (ill 2684) 
s/abviinyban ken Hi ismerteiesre, Nap- 
jainkban ax eldfizeibkhox tclcpitett 
ADSL-mode nick e/iapmtokolll ulkaL 
mazzak leggyakrabbarr. Mukodcsenck 
lenyege, bogy ex csetben a DSL mo 


dern IP-cjm sze- 
rinii esomasjra- 
nyiiast nem ve- 
gez, esak bet\so- 
magolja a t"e 1- 
has/iiald szami- 
logepehol Ether 
uet-kcrctckhen 
erkezo IP-eso- 
magokai. 

A DSL-mo- 
deFTl az IP-cso- 
itiagukat bonne 
hagyja az Ether- 
net-kerctekbem 
czt a/ egymasba 
esomagoli kene- 
tet szabdalja fel 
ds Lille[i be az 
egv forma mere- 
tii ATM-ccllak- 
ba. A kicsoma- 
golasi a modem 
vetch oldalun el- 
hclyezkcd<S parja rendszcrinL egy ro¬ 
uter - vegxi d, nmely az ATM cellAk- 
bol kicsomagolja a/ Eihernetkcrot-do- 
rabokai, osszeallftja a/ Bthemet-kere- 
teket, majd abbdl sziikscg eseten ki- 
bonlja az lP-cuomagokal. Forditott 
ininy esc ten, egy az adatatvueli haid- 
zuihun laUUhatd router csmnagolju be 
az Bthernet'keretekbcn dhelyezkedd 
IP-csomagokat az ATM-cellikba. A 
DSL-modem feladatu ekkor az, hogy 
Jcicsomagaljaaz ATM -cellak bol ax Lit- 
hernet-kereiekeu majd tovabbitsu az 
Ethcmet-portjan keres/tui a fdhaszn;i- 
16 s/niiHiogcpchcz, 

A Routed 1483 proLokoil eseleben 
'd DSL-modem ruiir vegez IP-cim sxe- 
rind csoinagiTauyiiiist, ezt a funkeiot 
ncvczzdk routingnak, Bz esc then a fd- 
haszrtalo sziimiiogepc alt a) kiildbtt Li- 
hemet-kereiekbe fog la It fP-csomagok 
l^ccrkcznek a DSL-modembe az Ether¬ 
net porton keres/ilil, modem kiboul- 
ja az Ethernet kcreLbul a/ IP-csoma- 
got, es kiolvassa a csomag cimzdsebdl 
a celallonms IP-ci met. A DS L-route- 
ickbcii laid!halo egy ,moating idblu'* 
iimdy megmondja, hugy egy adolt cel- 
allomiis feld melyik ironyba kcll kai¬ 
de ni acsomagokat* Ez alapjan vegzi d 
a DSL-router a csomagok uiba tga/iti- 
stit. Ha a csomagok a DSL-pon tele 
folytatjak uijukat, ligy az IP-csomago- 
kal a modem fddanibolva ATM-Ccb 
lakba hdyezi* majd elkutdi a DSL-vo- 
nalon. A m^sik oldalon az adatatviteli 
hiildzatban elhdycvkedu muter fog ad 
ju az A'TM-cellakat. amelyckbdl kicso- 


magoljacs dsszedlHija az lP-csomagi> 
kai, Lzi kovelden megne/i a/ 1P esc- 
rnugban tala!hat 6 c^laJlomiis ctmei 
majd tovabb iranyitja a mejiieldo litots 
Amennyiben a modemnek az IP-c^- 
magot ncm a WAN-port (DSL-void 
tele kcll kiHdenic, akkor azi bec/om^ 
golja egy EthemcLkcreibe, s tovabbO 
a LAN ponja fel 6. 

Ford holt iranybau a uivoli routiz 
vegzi el a becsomagokisl, a mtidcmiic: 
a DSL-vonalon erkeznek meg 
ATM-cd)ak. A modern kicsornago!> 
cs Lniszeiilcszti az ATM-cellakbol a- 
IP-c$omagokau majd a benne lalath^r 
cfmesa roulingiabki alapjan eliranyftji 
a csomagoC a megfeldo rrdnyba. Rene 
szerinl a /. JP-c^omagok az Ediemd 
porton keresztiil folytatjak az uijukjz 
igy Biacrnei-kcrerekbe kerulnek az IF 
csomagok. 

PPP over ATM protokoII (rovkltt 
ve: PPPoA) gyakran mcgtalulhald si 
imelligens DSL-mode nick ben. Ai 
RFC 23M szabvariy targyalja reszlc^ 
sen a protoko 11 mukddeset, A lenyege: 
rdvideo ismertetve, a PPP (Point id 
Point Protocol) olyan protokoll, amdf 
Icheidve teszi az adaihal6zaihoz,csatla^ 
ko/ni szandtikozo DSL-elufizetd zic- 
nosd jsd. A korabban ismcrteteit RR' 
1483 bridge vagy routed ka peso I at eu* 
leben egy al l undo kapcsolai Cplil fel : 
DSL-modem es az adalaiviteli halo?/ 
kbzdtt. Igy ;tki bozzftfer a/ ddfixcti 
sxamitogepehez, korlHtlanui hasxrt^ 
hatja az egesz halozaiot, Ennck iftkb 
hatrimya is Ichci, pi. jogosulatlan 
melyek lerheuiek ho/za ktilonbod 
ad at ok ho/, A PPP ulkalmazasa ese^r 
az ddfizeUmek fel kdl cpitenie egj 
egyedi kapcsofaiot, am el y hex u t'd 
haszualo alkahnaz egy egyodi aze.oo 
tol cs jclszoo 

A kapesolat ki^pttes^hez sziibc 
ges T hogy az eldfizeu) szannu^epe 
vagy a DSL-modem hen fusson e£ 
PPP kliens program, Az adaiatvira 
me g k e zdc se c lott a fe 1 b asxn alonuX c 
kel 1 i ml l I a ni a e 1 1 a P P P k 1 i en s s xofh lT 
Be kcll adniaaz egyedi azonosilojalf 
a jc 1 s /a v at. Ezc k c t up aru ni c le re k el i 
adaialvitdi balozat belepdsi pomjsme 
hdyezkcdd szamhogep, az ugyne^ 
zeU ..Radius szerveL 1 dolgo/z^i fel. E 
lenorizi a/ azonmfloies ajelszdt, hat 
regisz trait cs h cl yes, akkor a fdha&zm 
Id ho/zutercM jogot kup az adiiiuivitt 
haldzaihox. A DSL-s/olgaltatonak k 
hekisege van u Radius szerverben i 
egyes fe Hi a s zn a 16 k n a k kit Ion bftzri ho?* 
/dferesi jogokat cngcdclye/oi (pi. L 
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lonbozo letoltesi sebessegeket), illetve 
kulonbozo esemenyeket naplozni. 

A PPPoA protokoll eseten a PPP 
kliens program a DSL-modemben ta- 
lalhato meg. Ennek elinditasaval lehet 
elvegezni a bejelentkezest. Sikeres 
azonositast kovetoen a modem kap egy 
egyedi IP-cimet, amely reven elerheto- 
ve valik az adatatviteli halozat. Az en- 
kapszulacio tekinteteben a DSL-mo- 
dem az Ethemet-keretbol kiveszi az IP- 
csomagokat, majdkeszit egy PPP-azo- 
nositoval ellatott csomagot. Ezt tordeli 
fel es lilted az ATM-cellakba, 

PPP over Ethernet (PPPoE) nap- 
jainkban a leggyakrabban alkalmazott 
protokoll az ADSL-halozatban. Resz- 
letes leirasat az RFC 2516 szab- 
vanyban talalhatjuk meg. A PPP elo- 
nyeit es alkalmazasanak okait az elozo 
bekezdesben ismertettlik. A PPPoE 
leginkabb abban kulonbozik a PPPoA 
protokolltol, hogy az enkapszulacio- 
ban az Ethemet-keret is megtalalhato. 
lgy az IP-csomagok Ethemet-keretbe 
beagyazva helyezkednek el, ez a keret 
lesz PPP-azonositoval ellatva. Tovab- 
bitas elott ezt az osszetett csomagot 
tordeli fel a modem ATM-cellakba. Er- 
re a protokollra akkor van szlikseg, 
amikor az adatatviteli halozat vegen 
Ethemet-alapu halozatot alkalmazunk. 
Erre a legtipikusabb pelda, ha a DSL- 
modem mogott egy kisebb halozat 
(LAN) keriil kiepitesre, tobb szamito- 
geppel. 

A mai ADSL elofizetok is a PPPoE 
protokollt hasznaljak bejelentkezesre, 
de ebben az esetben a PPP kliens szoft- 
ver a felhasznalo szamitogepen fut. A 
modem ekkor az RFC 1483 bridge en- 
kapszulaciot alkalmazza. 

Kiegeszito intelligenciak 

Nehany tovabbi intelligencia, ame- 
lyekkel az okosabb modemek rendel- 
keznek, lgy gazdagitva a felhasznalok 
altal igenybe veheto szolgaltatasokat: 

A DHCP (Dynamic Host Configu¬ 
ration Protocol) szamitogepes haloza- 
tokban alkalmazott protokoll, amely 
segitsegevel automatikusan oszthatunk 
ki IP-cimeket a halozatban levo gepek- 
nek. Az IP-cimek a szamitogepek ko- 
zotti kommunikaciohoz szliksegesek, 
mindegyik halozatba kapcsolt gepnek 
van egy egyedi IP-cime. Ez a cim 32 
byte hosszu, a megjeleneset tekintve 4 
db decimalis szambol all, ahol mind¬ 
egyik szam erteke 0 es 255 ertek kozotti 
lehet. A szamokat pontok valasztjak el 


egymastol (pi. 192.169.11.23). Amikor 
a helyi halozatba bekapcsolunk egy 
szamitogepet, annak rendelkeznie kell 
egy IP-cimmel, amely kulonbozik a 
tobbi gep IP-cimetol. A gep cimet meg- 
adhatjuk kezzel (az operacios rendszer 
megfelelo ablakaba beirva), de kioszt- 
hatjuk automatikusan is a DHCP segit¬ 
segevel. Ez esetben a halozatba kap¬ 
csolt szamitogepek kozott van egy ki- 
emelt gep (rendszerint szervergep), 
amely rendelkezik egy DHCPszerver- 
programmal, amelynek segitsegevel 
IP-cimeket tud kiosztani a halozathoz 
csatlakozo szamitogepek szamara. Az 
IP-cimek kiosztasa egy elore beallitott 
cimtartomanybol tortenik ugy, hogy 
kozben megjegyzi a program, milyen 
cimeket osztott mar ki. lgy nem fordul- 
hat elo, hogy ket PC ugyanazt ^ cimet 
kapja meg. Ennek az eljarasnak akkor 
van nagy elonye, ha sok szamitogep 
talalhato a halozatban; nehezkes lenne 
mindegyik IP-cimet feljegyezni, illetve 
szlikseg eseten atallitani. 

A DHCP-protokoll megtalalhato az 
intelligens DSL-modemekben is. lgy 
ezek a modemek kepesek kiosztani IP- 
cimeket minden egyes szamitogepnek, 
amelyeket modemhez esatlakoztatunk. 

A RIP (Routing Information Proto¬ 
col) szinten megtalalhato a fejlett DSL- 
modemekben. A protokoll lenyege, 
hogy az egymassal dsszekapcsolt rou- 
terek adott idokozonkent lizeneteket 
klildenek el egymasnak, amelyben tu- 
datjak a tobbi routerrel, hogy milyen 
IP-cimmel rendelkezo celallomasokat 
kepes az adott router elemi, a haszna- 
latban levo portjukon keresztiil. A kol- 
csonosen elkiildott informaciok alap- 
jan a routerekben kialakulnak tablaza- 
tok, amelyek alapjan egyertelmu utvo- 
nalak rajzolodnak ki a kulonbozo ci- 
mekkel rendelkezo vegberendezesek 
elerhetosegerol. 

Egy szamitogepes halozatban az el- 
erheto szamitogepek cimeit baratsago- 
sabb megjegyezni, ha nem az IP-cimii- 
ket tartjuk fejben, hanem egy rajuk jel- 
lemzo - karakterekbol alio - elneve- 
zest. Kulonbozo elnevezesu WEB- 
szervereket (pi. www.radiovilag.hu) 
talalhatunk az intemeten is. A szamito¬ 
gepes halozat azonban csak IP-cimek 
alapjan tud tajekozodni, lgy szlikse- 
glink van egy rendszerre, amely lefor- 
ditja a karakteres neveket IP-cimekre. 
Ezt nevezik DNS- (Domain Name 
System) rendszemek. Ezek a DNS- 
szerverek tartjak nyilvan az intemeten 
(halozatban) elerheto, kulonbozo ada- 


tokat tartalmazo szamitogepek elneve- 
zeseit es IP-cimeit. Nehany gep esete- 
ben kezzel mi is letrehozhatunk ilyen 
tablazatot, de nagyobb halozat esete- 
ben mar kiilon PC szukseges ehhez a 
muvelethez. A DSL-modemekben ta¬ 
lalhato DNS-relay meniije lehetoseget 
nyujt arra, hogy megadjunk a modem- 
nek egy szamitogep IP-cimet, amely 
mint DNS-szerver milkodik. lgy, ha a 
modem kap egy karakterekbol alio 
gepnevet, akkor ezzel a DNS-szerver- 
rel konzultalva kepes leforditani a 
megnevezest az IP-cimek vilagaba. 

A NAT (Network Address Transla¬ 
tion) halozaticim-forditas funkcio is 
egy fontos kepessege a DSL-mode- 
meknek. Ennek lenyege, hogy ha a mo¬ 
demhez kapcsolt PC-k (LAN-oldal) 
olyan IP-cimekkel rendelkeznek, ame¬ 
lyeket el szeretnenk takami a ktilvilag 
elol (pi. nem nyilvanos IP-cimek vagy 
titkositott cimek) akkor aNAT-funkcio 
aktivizalasaval egy IP-cim-forditas lep 
eletbe, amely oda-vissza forditja a 
LAN-oldal nem publikus IP-cimeit egy 
nyilvanos, a modem szamara kiosztott 
IP-cimre. 

Ezeken a tulajdonsagokon kiviil a 
modemek rendelkezhetnek meg ktilon- 
b5zo tovabbi intelligenciakkal is (pi. 
beepitett security tulajdonsagok vagy 
virtualis maganhalozat, VPN kialakita- 
sanak kepessege), de ezeket egy kovet- 
kezo alkalommal tervezztik ismertetni. 

Modemmanagement - 
modemek felugyelete 

Nezziik meg roviden mit jelent a mana¬ 
gement, es miert van szlikseg a mode¬ 
mek feliigyeletere. Az eddig leirtakbol 
egyertelmuen latszik, hogy a DSL-mo- 
demek tobb kulonbozo funkcioval, s az 
ezekhez tartozo tobbfele parameterek- 
kel rendelkeznek, amelyeket a helyes 
mukodes erdekeben megfeleloen be 
kell allitani. A feltigyelet vagy mana¬ 
gement egyik feladata, hogy lehetose¬ 
get (hozzaferest) biztositson a felhasz- 
nalonak a beallitott parameterek meg- 
tekintesere, illetve azok megfeleo erte- 
kekre torteno atallitasara. Emellett a 
modemek bonyolultsagabol kovetke- 
zoleg kulonbozo meghibasodasok, 
uzemi problemak is eloallhatnak. lgy a 
feliigyeleti rendszereknek az is a fel- 
adatuk, hogy lehetove tegyek a felhasz¬ 
nalo szamara a berendezes pillanatnyi 
allapotanak megtekinteset, valamint 
meghibasodas eseten megmutassak a 
hiba jelleget. 
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9. abra 


A feiiigyelcti rendszerek szamitd- 
gcpcn. Icgtbbbsz.br Windows vagy 
Unix opei acids rendszer alatt luld 
programok. Felepflesuk alupjan ket na- 
gyobh csuportba sorolhatdk a feliigye- 
leiei ellatd programok. Az egyszerub 
bck, kiscbb meretu programok, ame 
lyek hordo/.hatd szarmtbgepeken is 
konnyen elfemek. Ezeket elxbsorbun 
szcrvizes szakemberek hasz.naljak, 
helyszini lelcptlesck alkahndval. A 
prograinokia jcllemzd. hogy csak a leg- 
szuks^gcscbb bealliiasi <Ss rias/iasi 
funkciokat tudjak. grafikdval nem ni in¬ 
dig rendelke/nek, vagy ha van grafika, 
akkor az egyszerubb kjvitelu. 

A megnovdt kdpessegu fcliigyeleii 
rendszerek nagyobb icljesitmenyu sza- 
miidgepeken kepesek fulni. Ugyre gya- 
koribb a idbb gepen futo, haldzalba 
s/ervezelt fcliigyeleii rendszer is. A 
tdbb.szamiLdgepes feliigyelel i rendszer 
eseieben tahilunk egy ko/ponti szer- 
vergepet, amelyik a feiiigyelt berende 
zessd tartja a kapcsolatot es larolja a 
tble kapoti mforinacidt. Ezenkiviil van 
lobb niunkaallomas, aindyck a koz- 
ponti szervergeppel vannak kapcsolal- 
ban. A munkadllomis szamiidgepei a 
s/erverkozremukodesdvcl ludjdk ineg- 
kerdezni a feiiigyelt berendezes allapo- 
1 at. A tdbbgepes feliigyelel eseieben a 
feiiigyelt berendezes (pi. DSL AM) pa- 
rametereit egyszerre csak egy fclnasz- 
nalo iiliihatjaat. (KepzeljCJk cl. milycn 
allapot alakulna ki. ha egy berendezest 
egyidejilleg lobben allilgatnanak...) 

A napjainkban hasznulatos fel- 
Ligyeleti rendszerek ajlalaban grafikus 
alapiiak. vagy is kiilonbozd ikonok es 
ablakok lathatdk. amelyekben el lehei 
vegc/ni a bcallit^sukal, karbantartu.si. 
hibake/elest. A fcliigyeleii rendszer 


igen foniox fel- 
adaia a hibajel- 
/es. Az iizemel- 
tetdnek gyorsan 
tudoimisi kell 
s/crcznie arrdl, 
ha a feiiigyelt 
eszkozben hiba 
lepeti fel. mond- 
juk egy kartya 
meghibasodotl, 
vagy az egyik 
vonal megsza 
kadi. A fel lepeti 
hibak jcizesdre 
kiilonbozd szm- 
ill. hangjelek le- 
leznck, amejyek 
felkeliik a kezeld 
figyelmet a meghihasodott egysdgre^ 

A fclilgycll berendezes ds a fel- 
iigyelclcti ellatd szamilogcp kb/blti 
kommunikaeids esaloma kieptiese ket- 
felekeppen loilenhei. Az „outband ma¬ 
nagement" eseieben a feliigyelel adata- 
it szallild esaloma fi/ikailag ftiggetlen 
az adaiatviteli lebonyoHld kdzegiol 
(adatvezetek). Ekkora feiiigyelt beren¬ 
dezes es a fcliigycleii rendszer kozoil a 
kommunikacio egy kiildn futo vczete- 
ken tbrtenik, nem pedig az adataivitelt 
biziosudkabeleken. Ilyen kiilsdcsator- 
nas felugyeletei legegys/erubben a be¬ 
rendezes es a szamilogcp Ethernet- 
portjanak bsszckapcsolasaval alakitha- 
tunk ki. Ezr a kiepilcst helyszini szeie- 
lesek, hibakeresesek eseten, vagy nagy 
hizionsaci igeny esetleg icsztkomyc- 
zeiben szokuik alkalmazni, amikor 
konnyen kapcsolatha lehei lepni a be- 
rendczesscL akar egy helyi halozalon. 
vagv laptop segftscgevel. 

Az tigy RCvezolt ,Jnband manage¬ 
ment" cseien a fcliigyeleii informacidk 
a berendezes es a felugyeletei ellatd 
szumildgdp kdzott ugyanazon a vezele- 
ken futnak, mini aJiol az adatatvitel is 
torienik. Ennek a megoldasnak eldnye, 
bogy olcsdbb mint a/.outband manage¬ 
ment, iriiutiin nagyobb tavolsdg eseten 
nem kell kiildn vczeteket kiepitcni a 
feliigyelel szamara. Az in band mana¬ 
gement hntranya viszont, hogy ha meg- 
szakad a/ adataivileli vonal, akkor a 
feliigyelel is megsziinik. 

Minderi modem alkalmas „out- 
band", cs nagyon sok alkalmas „in- 
band" feliigyeletre is. A DSL-mode- 
meken talalhato LAN-port segitsegu- 
vel ludunk outband felugyeletei kiepi- 
icni. Ekkor a fcliigydetet ellatd s/ami- 
tog epe l az Etliernel- vagy az USB-por- 


ton keresztul indjuk csatlakoztatni a 
DSL-niodemhcz. 

A modemek egy jd resze alkalmas 
anra is, hogy a WAN-portjan keresztul 
lassunk el „inband ,% felugyeletei. Ez 
esetben a fuliigycleti rendszer a DSL- 
vonalon kialakitoii fclugyeieti esator- 
nan keresztul kommunikal a modem- 
me), igy ennel a megoldasnal nem kell 
kiildn vezeteket kihiizni a modem es a 
feliigyelel 1 PC kozdtt. 

A DSL-modcmekbdl a fcliigyelei- 
hez sziikseges informacidkat az ulabbi- 
akban ismertetclt mddokon kerhetjuk 
le. 

A napjainkban forgalomban levd 
modemeknel a leggyakoribb a WOB- 
bongeszd segilscgevd nyujlotl fel¬ 
iigyelel. Ez esetben a DSI.-modem ren- 
delkezik egy beepftett WEB-s/erver- 
rel, amcly egy grafikus felUIctct jelenit 
meg a szamitogepen find bdngeszobcn. 
A sikeres egyliumukodes erdekebe*n a 
modem IP-cunet es a szamftdgep IP-ci- 
met azonos cmitaaomanyba kell allita- 
ni. uiajd a PC-n inditani kell egy WEB 
hdngeszd programot. A bdngeszd cim- 
soraba beirva a DSL-modcm IP-cunet, 
megjclenik a kepernydn a modem 
\VCF3-oldala a kiilonbozd infomuuidk- 
kal. Biztonsagi okokbdl, ha a modemel 
konfiguralni i> szeretnenk. meg kell ad- 
ni egy azonositdt es egy jelszdt is. Csak 
e/ek ismereleben lesz leheidsegiink a 
modem paranietereinck megvaitozia- 
tiisara. A feliigyeleli programban meg- 
iiyithalo grafikus ablakok segitenek a 
kbnnyehh lajeko/xkJasban. A 9. ahran 
egy WEB-manageinent-ablak kepc lat- 
hato, amely megmuiatja a Siemens 
ADSL-router LAN-portjajnak el.sddle- 
ges es itiasodlagos IP-cimei. Az ablak 
bai oldaldn laihatd a menu, amelyhdl 
kivalaszihaijuk a szamunkra sziikseges 
ponioi. 

A DSI.-modemek Telnet kommu- 
nikacid.s protokoll segitscgevel is fel- 
iigyelhetok. Ez esetben a Telitct-kup- 
csolat felepitesekor a modem IP-cimel 
kell megadnunk. Miutan felepiilta kap- 
csolat, rends/.crint egy azonositdt es 
egy jelszol ker a modem, amcly isme- 
retehen van csak lehetdsegunk a mode- 
met atallilani. Telnet h;isznalala esete- 
hen nem graf ikus leluleter. vege/heijiik 
a bcallitasokal, hanem egy egyszeru 
para 1 ics soros szdveges ablakban. Ab- 
ban az esetben, ha a DSL modem es a 
fcliigyeletet vegzd sz.amildgep kozotl 
nem hizlonsagos az adaiatviteli esator- 
na, alkalmazhaiunk SSH (Secure 
Shell) proiokolli is. amely a litkoxitott 
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adataiviiel reven levedi a modem aha I 
igfriyeh azonoshotes jelszdu A Telnet 
Ncattsegevel elerheto in anage merit Te- 
liilct kepet a 10, at>ra mutatja be. A i 
ablak felso reszCben lalhatjuk a pilia^ 
uatnyilug elerheto parancsok felsorola- 
sat. ezck kozLil egyet bei'rva CpL ATM L 
megkaphaijuk az ak null is ATM-para- 
inelcrekei, illeive meg is vahoztaihut- 
juk azokai. 

A modemgyartok mai kmalauihol 
vuluszihatuiik olyun DSL-mode met is* 
amelybe soros ponor is epnettek, Em 
nek magyara/ala, hogy ezen a potion 
keres/Uil is Iehel o mode me t ielugyd- 
ni Uz esetben nom kell hus/naliii a 
modem IP-etniet* hanem a soros port- 
ho/ esatlakozla[hai6 special is kabellel 
a szimftogep soros portphoz tudjuk 
csailakoxtaim a modemeL Abhan a/ 
esc then, ha rossz admin tszlraok> niialt 
nem tudjuk a modem IP-etrner* vagy 
hi has mukodes niiatt nem iehel elerni ;i 
mode met JP-kapesohiton keresziul nu- 
gyon jot jdn e/ az cId nisi leheldseg. 
Blind ft va a felugyeleu PC' n egy lerrni- 
mjlprugramot (pi 1 lyper Terminal)* eb 
kezdodtk a konimuinkado vulamilyen 
szabvanyos terminal-emu I acid (pi. 
VT-llJO) seghsegevd. A megjelenu 
kepernyfl ez esciben is paruncs- 
sorokhdl nil 1 1 3 szdveges egyszem keper- 
nyd, bason I nan mint aTelncl-pmtokoll 
alkalmazasakoi. A soros potion keresz- 
tul megjelcmieu menu rends/er rend- 
s/.erint megegyezik a Telnet-pamnes- 
csal elerhem menurendszerrel, a konfi 
guralasi leheldsdg is rendszerint azo 
nos. A 11, abran egy Hyper Tenninal 
ahlakban luid teliigyelelet Lithatunk. 

A nagyobb teljesitmenyu fdugye- 
leti rendszerek, amelyek nagyobb s/i- 
mtt akar tobb szaz berendo/cs lei 


Proioc o I) s c g it sc g e v d k o m m u n i k a I - 
nuk a fe liigyell berendezesekkd. Bzt a 
pro toko 111 ax 19 SO-as eve k kozepen Icj 
lesztettek hi. amikor mar egy re na 
gyobb gondot jelenleil a ndvekvd me¬ 
re! u adaiatviteli ha 16/at ok felugyelete, 
Az SNMP inukddesel tekimvc haront 
knlonbozo reszre bonthaid, 

Az el so a kiszolgald program 
(Agent), arnely program a menedzsdt 
halo/.ait eszko/ben (pi. modem, router, 
D$LAM stb.) ialalhmd meg. Feladata, 
bogy informuciokui szolgaltasson arrdl 
azeszkozrdk amely be beepttellck. 

A masodik komponensa fctiigyele 
let g Ha to program (Manager), amelvet 
a fcUigyck'tet vcgzoszamilogcpre ttie- 
pile nek es ott futtatnak. Fdadaia. hogv 
kiilonbdzd SNMP uiasiDsokkd kezcT 
je (3ekerdcz.es, ulasitasok kiildfefi) a 
fe I tig ye It here ndeze she n Into kiszolga 
)6 programot (Agent), 

A harnuidik osszetcvd a menedxs- 
meiu iiiforniacios bazis (MIH), amely 
egy adatba/is. Hz az adalba/is a lei 
ijgyelj herendezes oss/es parameters 
rdl Uulalmu/ informacitikai, e/ek a/, 
i nformaciok S N M P- uzenetekkeI ke- 
zelheiuk (olyasbato, irhato). A mcne- 
dzserprogram uiasiiasui alapjan a ki- 
s/olgalo program azadatbdzisbol olvas 
ki infonnaciokat, vain mint dltr kiilon- 
bozu parametereket a/utasttasok Higg- 
venyeben, Az SNMP az egys/emsege- 
nck es a/elleijedtscgcnek kdszortliclo- 
eu alkalmas arm, bogy mas-mas gyarto 
felugyclcii reitds/.ere (programja) ala 
beinLegniIjunk kuidnbii/6 fe3ugye3nj 
kiviint keszidekei vagy berende/est 
KepzdjLik el, bogy van mar nehany 
berende/estmk (pk DSL AM), amely et 
egy altalunk jol mcgiarmlt manage- 
meru-progranimal kezeliink, A halo 


zaibdvites kdvetkezieben telepitunk 
ujabb kes/iilekekei {pi ATM-kapcso 
lokat), Bkkor nem kdl ujabb feltieyele* 
li rendszeit vasirolnunk, hanem lehe- 
Lusegiink van arm. bogy az SNMP se- 
gitsegevel az ujabb eszkozdket is a nuir 
tnegs/oktur progranimal kezeljtik, Hh- 
hez persze a feliigydeli programba in- 
tegi Alni kdl AZ ujabbes/ko/ paramete- 
reit is (adatba/is), A DSL modemek 
fejletiebb valtozatai kepesek SNMP- 
Icmmnunikaciora, miutan retidelke/ 
nek kjszolgiito (Agent) program mol cs 
MIB adatbazisbul. Igy a fcjlusziutlonak 
IchelOsegc nyilik arra, bogy kuldnbozo 
S N M P- al apu fe l u g y el e i i re n ds/ ere k ke I 
kezdni tudja a DSL-modetiufiket, a mo¬ 
demek jtdaiainak he integral a sat kove 
U5en. A 12* ubran egy SNMP segftse- 
gevd mukodo felugyclet osszetarlo/d 
ablak ail latbatjuk. Az abnk alap^)s<ib- 
ban mepiezvc, Ukhatjuk azon azegyik 
ADSL-eloftzcto vonnbiboz lartozb 
ATM-crosseonneet (ATM-eella-to- 
vj b b 1 1 (t s) para me te re i L 

ModemteszteK laborban 

Mielott egy gyaitd piacra hoesaija u\ 
DSL-iiiodetnjet, szigoru tes/tsoro/a- 
ion inegy vegig a modem, kexdvc az 
a lap veto mukodessel kapesolatos vi/s 
galatokkal, mini peldaul az erintesve- 
delrn vagy a/ dektruniiigneses kompa- 
tibililas (BMC) vizsgalatai. Folyunvu a 
tes/lct, a/ eddigiekben ismertetett uni- 
kodesi funkeiok aJapos vtzsgaluta kb 
vetke/ik. A gyartokon ktviil tenne- 
s/etesen a megrendelok is tes/ielot 
s/oktak a DSL-inodemeker. A 13* ab- 
ran bemulalunk egy teszhalozatOt, 
ariiellyei laborban lehet tes/lelui a 
DSI ,-modemekeL Bhhcz huso n 16 tes/t- 


iigyelcterc is kepesek egyszerre, 
SNMP (Simple Neovork Munagement 
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12. a bra 


h a loza than tcsztelhetik a gyariok es a 
fdhasznaldk a kidbnbbzd DSL-mode- 
mekel. Ez a ha!6zal kicMhen megfdd 
a DSL-szolgSItaiok a; Lai has/nalt halo- 
zatnak. Az. abnin halrbl jobbra haladva 
nraiik vegig, milycn d&szetevbkbb! 
epul fela te.szlrendszer, bogyan Ichei 
leszidni a modemckel. 

Az abra bal oldalan uz „Eldf izelok" 
savbaiielhdycxkcdik 5 munkaSHoTnus* 


ainelyek ha do 
Fizeiuket jdem- 
lik meg. Az ch6 
harom a l to mas 
ADSL-vonalJ&l 
rendelkczik, a 
» c g y e d i k 
SHDSI .-von dial, 
a 7. btodik elofi- 
z c i 6 p e li i g 
WLAN-kapc so- 
laton kereszLiil 
esatlako/ik az 
adataidteli hato- 
zuihoz. Az. cldfi- 
/.ciok sz&nrmbge* 
j>c5i csailakozLal- 
juk a vizsguini 
kivi'mt DSL-mo¬ 
de mek he z. Tobb 
venal parhuxamos kiepilthsevel, Gssze- 
liasonliKMc^ztcke* is lutlunk vcgcxni 
Kulonbozo niodeiiiek kdzotl. 

Az el so kci dotlxelo A DSL-vena- 
ion keres/uil csailafcozik a DSLAM I 
mulliplexerbcx. Hx a DSLAM-Ether- 
nei-szabvanyu gerineve/etekkd ren 
dclke/ik, ig y Et h e met - p k >rtc >n k ere * z i hi 
csailakozik azIP-afupu routerekbol fd- 
epulo adalatviteli hakV/uthoz, A bar- 


£k5flz«t<Jk 

1 EtOiizsflO 


MAI, : ,_•) i b, I 


2 E^zei - 


Eza I g i t raia* vi I x\z ri i 


vi.n. ' / ■■ .• ;*. 
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13. abra 


madik es a negyedik ddfizetol a 
DSLAM-2 logadja, az egyikrtel 
ADSL-vonak a masiknat SHDSL-vo- 
nal kerb 11 kiepitesre. 

A DSL AM-2 egy hagyumanyos 
ATM-akipu DSLAlkt amdynek a ge- 
r me vexe token is ATM-ceMk hdad- 
nak. Igy ext a DSL AM oi ATM-potlon 
kereszLiil lebel csailako/.taEni az adaLdt- 
viteli halozathoz. Az btodik ddfizclo- 
nek WLAN-interfesszel rendelkczd 
ADSL-modemje vam amcly ADSL- 
vonalon kere-szlul csailakozik a maso- 
dik DSLAM-hoz. 

ADS LA M -o k k u I bnboz& poi token 
kereszLij] (Ethernet ilE. ATM/STM-1) 
kapesolbdnak a Juniper-ronier-hc/, 
amely az. fP-alapu adalatviteti hilbzaent 
szimbolizaljaesetiinkbcii. Eh hex a rou- 
terliez fsatlakozik a Radius-szerver, 
amely - mint korabban emlitctluk -* a 
PPP segitsegevd vegzi el bejekntke- 
zeskor a felhasznalo azonositasat. Az 
elufizetok kulbnbbzo igdoyI k verdi jo- 
gainak kU'inomultabb beatlfiasaii teszi 
lehetove az vtom leicjen Idthatd M Szo1- 
galialasvaliixztb" program, amely egy 
nagyobb tdjcsitmdnyu szaniiu5g6pcn 
fut, A Juniper remieibez csatlakoznak 
tovabba az inlcmctszolgaltatdkat (ISP) 
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helyettesito szervergepek (videoszer- 
ver, WEB-szerver es FTP-szerver), 
amelyek konkret szolgaltatasokat tud- 
nak nyujtani az eldfizetok szamara. A 
videoszerveren kiilonbozo videoanya- 
gok helyezkednek el, amelyek elerhe- 
tokes lejatszhatok. A WEB-szerver kti- 
lonbozo WEB-lapokat kinal fel, az 
FTP-szerverrol pedig klilonbozo mere¬ 
tu fajlok tolthetok le. 

A DSL-modemek tesztelesenel cel¬ 
szeru elso lepeskent a modem es a 
DSLAM egyUttmukodeset megvizs- 
galni. E teszt soran nehany meter 
hosszusagu vezetekkel osszekotjlik a 
DSLAM megfelelo portjat es a mode- 
met, majd beallltjuk a megfelelo szink- 
ronizacios modot. Ezutan vizsgaljuk, 
hogy kepes-e a modem osszeszinkroni- 
zalni a DSLAM-mal, vagy sem. A 
szinkronizacio sikeressegerol a mode- 
meken talalhato LED-ek, valamint a 
DSLAM feliigyeletet vegzo program is 
tajekoztatast ad. Ha a szinkronizacio 
nem jon ossze, akkor meg kell vizsgal- 
ni az ADSL-atvitellel kapcsolatos pa- 
rametereket, hogy jol vannak-e beallit- 
va. 

Sikeres szinkronizacio eseten kez- 
dodhet a modemek egyik legfontosabb 
tulajdonsaganak a merese: milyen 
hosszu vezetek szakaszon kepes meg 
osszeszinkronizalni a modem es a 
DSLAM. Ehhez a mereshez szlikseges 
egy vonalhossz-szimulator, amelyet a 
modem es a DSLAM kozott levo tele- 
fonvonalba illesztiink be. A vonal¬ 
hossz-szimulator kepes arra, hogy 
olyan telefonvezetek-parametereket 
szimulaljon, amelyek megfelelnek a 
kiilonbozo (0,1... 10 km) hosszusagu te- 
lefonvezetekekjellemzoinek. Tobbfele 
vonalhossz-szimulatort is lehet kapni a 
kereskedelemben, tipustol fiigg, hogy 
milyen hosszu vonalszakaszt kepes szi- 
mulalni az eszkoz, illetve milyen tipusu 
zajt kepes belekevemi az atviteli csa- 
tomaba. A modem hatotavolsagat ugy 
merjiik, hogy a vonalhossz-szimulato- 
ron klilonbozo vezetekhosszakat alli- 
tunk be, figyeljlik, hogy meddig all 
ossze a szinkron a modem es a DSLAM 


kozott. Elonyos tulajdonsaga egy 
modemnek, ha kepes minel nagyobb 
(4-5 km) tavolsagon osszeszinkroni¬ 
zalni a DSLAM-mal. 

A kovetkezo lepesben celszeru 
tesztelni azt, hogy rendben mukodnek- 
e a DSL-modem LAN-portjai, vagyis 
rendben felepiil-e a kapcsolat a modem 
es a felhasznalo szamitogepe kozott. 
Ekkor tesztelni kell a modem osszes 
LAN-portjat, kezdve az Ethemet-por- 
toktol (beepitett switch eseteben tobb is 
van), folytatva az USB-porttal. Az 
USB-port tesztelese eseten installalni 
kell a megfelelo USB-drivert a felhasz- 
naloi PC-re, majd vizsgalni kell, hogy 
mukodik-e helyesen az adatatvitel. 
WLAN-interfesszel ellatott modemek 
eseteben a radios kapcsolatot is vizs¬ 
galni kell. Itt celszeru megmeqii a ra¬ 
dios hatotavolsagot a modem es a PC 
kozott, valamint tesztelni kell a kiilon- 
bozo halozathozzaferes-titkositasi el- 
jarasokat. Ezek a titkositott hozzafere- 
sek azert sziiksegesek, mert a radios 
kapcsolat reven illetektelenek kony- 
nyebben hozzaferhetnek a szamitoge- 
pes adathalozathoz. Megfelelo titkosi- 
tassal a jogosulatlan hozzaferes nehe- 
zitheto, ill. megakadalyozhato. 

Miutan ellendriztiik, hogy a DSL- 
modem kepes egyiittmukodni a szami- 
togeppel, tovabba kepes osszeszinkro¬ 
nizalni a DSLAM-mal is, kezdodhet az 
adatatviteli ut kialakftasa. Ennek elso 
lepese, hogy beallltjuk az adatatvitelre 
hasznalt ATM-csatorna parametereit a 
modemben es a DSLAM-ban is. Ezt 
kovetoen allitjuk be a modemben, a 
vizsgalni kivant enkapszulacios pro- 
tokollokat (pi.: RFC 1483 bridge vagy 
PPPoE stb.). Ugyanezt a protokollt kell 
beallitani a kapcsolat tuloldalan talal- 
hato routerben is (esetiinkben ez egy 
Juniper-router). Az adatatviteli lit mo- 
demtol kiindulo iranyaban, a DSL-mo¬ 
dem becsomagolja az IP-csomagokat a 
kivalasztott protokoll alapjan, majd 
ATM-cellakba tordeli ezeket a kerete- 
ket. Az ATM-gerincvezeteku DSLAM 
osszefogja es tovabbitja ezeket a cella- 
kat a router fele. Az ERX-router fogad- 


ja az ATM-cellakat es csomagolja ki 
vegtil az IP-csomagokat az ATM-cel- 
lakbol, a modemmel megegyezo beal- 
litasu protokoll szerint. Amennyiben 
helyesen mukodik a tesztelt protokoll a 
DSL-modemben es a routerben egya- 
rant, akkor sikeresen tovabbithatunk 
adatcsomagokat, ill. tesztelocsomago- 
kat (pi. a ping parancs segitsegevel) a 
felhasznalo szamitogepetdl a routerig 
es vissza. 

Ha sikeresen osszeallt az adatatvi¬ 
teli ut az elofizeto PC-je es a router 
kozott, akkor az IP-alapu adatatviteli 
halozat segitsegevel kiilonbozo szol¬ 
galtatasokat is beindithatunk, ezzel 
tesztelve az adatatvitel sebesseget es 
minoseget. Az abra jobb oldalan latha- 
tunk harom szervert, amelyek kiilonbo- 
zo szolgaltatasokat biztositanak. A vi- 
deoszerver tobb klilonbozo meretu vi- 
deoanyagot tartalmaz, amelyek lejat- 
szasat igenyelheti a felhasznalo a sza- 
mitogeperol. A WEB-szerver kiilonbo- 
zo grafikaju WEB-oldalakat tartalmaz, 
amelyeket szinten megtekinthetnek a 
felhasznalok. Az FTP-szerver klilon- 
bozo meretu fajlokat tartalmaz, ame¬ 
lyeket a felhasznalok tolthetnek le 
igeny szerint. A letoltesek alkalmaval 
lemerheto az adatatviteli ut es a DSL- 
modem adatatviteli sebessege, amely 
fontos parameter az adatatvitelben. 

A teszthalozat segitsegevel vizsgal- 
hatjuk meg a Radius-szerver mukode- 
set, valamint a szolgaltatasvalasztast 
lehetove tevo program mukodeset is. 
Tovabba vegezhettink klilonbozo halo- 
zatterhelesi teszteket is. Ezeknek a 
teszteknek a reszletezesere egy masik 
cikkben tudunk majd kitemi. 

Felhasznalt irodalom: 

DSL-modemek katalogusai (Siemens, Iskra- 
Tel, Telindus) 

Unisphere Networks: ERX B-RAS Configu¬ 
ration Basics 

Andrew S. Tanenbaum: Szamitogep-halo- 
zatok 

Adathalozati alapismeretek. Tanfolyam- 
anyag, 2000 (Siemens) 

Radiotechnika Evkonyve 2003 
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Tapasztalatok antennahangolokkal, balunokkal 

Janosy Janos Sebestyen iranyitastechnikai szakmernok, hofizikus, HA5GN 


A kozelmultban ket jo cikk is folkeltet- 
te figyelmemet e temakorben: az egyik 
segftsegevel konnyen merhetjiik meg 
ferritgy uruinket [ 1 ], a masik pedig igen 
erthetoen es korrekten tekinti at ezt a - 
tevhitekkel is sulyosbftott - temakort 
[2]. Amit lenyegesnek tartok ugyanek- 
kor: hiaba vasarolhatunk ma mar ado- 
vevot, antennahangolot, antennat, ha 
nem tudjuk pontosan, mire kell iigyel- 
niink az allomas felepitese, osszeallita- 
sa soran. 

Mara minden ado-vevo es vegfok 
egysegesen 5012-os aszimmetdkus ki- 
menettel vegzodik, pedig ilyen antenna 
nines. Az amator antennak tobbsege 
szimmetrikus, a vertikalisak kozlil a 
mufoldesek aszimmetrikusok, de rezo- 
nans impedanciajuk nem 50 12. A 45°- 
ban lefele iranyulo radialokkal mukodo 
GP nagyjabol 50 12, de ennek radialjai 
mar nem foldpotencialt adnak. 

A profi antennaknal valamit mindig 
tesznek az antenna talppontjaba, amitol 
az tobbe-kevesbe illeszkedik az 50 12- 
os kabelhoz. A legegyszerubbeknel, 
mint a G5RV, vagy a ferritgyurus ko- 
zepu W3DZZ, viszont a tapkabel 
hossza is fontos, neha kritikus: a nem 
megfeleloen megvalasztott hossz 
gyakran lehetetlen impedanciakat tud 
produkalni a kabel ado feloli vegen. 

A fentiek miatt rendszerint sziikseg 
van valamilyen antennahangolora, 


amit ujabban be is epitenek a jobb ke- 
sziilekekbe, automatizalt mukodessel. 
(Ezt a hangolatlan tranzisztoros vegfo- 
kozatok miatt vezettek be. A csoves 
vegerositok kimeneti Collins-szuroi az 
antennaillesztes feladatat is - aranylag 
kielegitoen - ellatjak.) Ezek rend¬ 
szerint egyszeru T-tagok (l.a abra), 
amelyek igen szeles tartomanyban mu- 
kodnek, s a hangolasuk is konnyen al- 
goritmizalhato. Uzletileg tehat elonyo- 
sek, ranezesre rogton latszik azonban a 
legfobb bajuk: tulajdonkeppen 4 feliil- 
atereszto szurok, sok esetben karosan 
kiemelik a harmonikusokat. 

A kommersz antennahangolok, 
amelyek majdnem mindig csak aszim- 
metrikus ki- es bemenettel keszlilnek, 
ugyanilyen (T-tag) felepitesuek; neme- 
lyik felajanl ugyan valami ferritgyurus 
trafot a kimeneten (l.a abra), de arrol 
meg a [2] alapjan is tudhatjuk, hogy 
csak igen szuk korben, kozel valos 
(„ohmos”) terhelessel, gyakorlatilag 
tehat alig hasznalhatok. 

Egyebkent ezek az olcso antenna¬ 
hangolok (az adokba beepitett automa- 
tikusokkal egytitt) nem lgernek sokat: 
azt vallaljak, hogy az l:3-nal nem 
rosszabb SWR-u antennakat behozzak 
l:l-re, azaz korrigaljak az egyebkent 
korrekten illesztett profi antennak eset- 
leges, pi. a telepitesi viszonyokbol ado- 
do hibait. 


Komoly kovetelmenyek kielegite- 
sere az amatorok evtizedekig hasznal- 
tak az Ultimate Transmatchet (l.b ab¬ 
ra), amirol szinten koztudott volt, hogy 
extrem esetekben szeret feltilatereszto 
szurove fajulni. Ezert eloszor megfor- 
ditottak (c abrareszlet); lgy mar ritkab- 
ban jelentkezett a problema, es automa- 
tikusan adodott a merev-szimmetrikus 
valtozatais(l.d abra, 1970-ben mar ezt 
hasznaltuk a HA5KFZ-n az otagu V- 
csillag ket szomszedos szalanak kihan- 
golasara). A „merev” ebben az esetben 
azt jelenti, hogy a kettosforgo ket alio 
fegyverzeten ellenfazisu es kozel azo- 
nos amplitudoju jel keletkezik. Ehhez 
pontosan szimmetrikus tapvonal illik, 
az ilyen viszont sajnos ritka (persze 
sosem a tapvonallal van a baj, hanem 
azzal, hogy a masik vegen az antenna 
nem pontosan szimmetrikus). Kesobb 
tovabb fejlesztettek, SPC neven ez lat- 
hato valamennyi ARRL Handbookban 
1985 ota (e abrareszlet, SPC: Serial- 
Parallel Capacity, ennek elonyeirol ke¬ 
sobb). 

Az ado-vevok masik jellegzetesse- 
ge, hogy a halozati erintesvedelmi ve- 
zeto mindig a kesziilekdobozra van 
kotve, de ugyanide keriil - a foldelt 
antennacsatlakozon keresztiil - a koaxi- 
alis kabel kopenye is. Ha (elillesztes 
vagy mas miatt, [2]) az antennakoax 
kopenyen az antennaaram aszimmetri- 
kus osszetevoje is fellep, akkor ezt az 
epiilet erintesvedelmi halozata tovabb- 
vezeti, ami igen erdekes, de cseppet 
sem udvozlendo jelensegekhez vezet- 
het. Az antennat valahol (2. abra) el 
kell valasztanunk nagyfrekvencidsan 
az eletvedelmi halozattol. 

Az RF-foldel6$sel kapcsolatos 
problemik 

Az amator (hacsak nem a vizes talajon 
iil, ami azert nehany expedicio soran 
elofordulhat), nem tud jo nagyfrekven- 
cias fold birtokaba jutni. Ugyanis 10 
m-en a A/4 kb. 2,5 m, ennel sokkal ro- 
videbb foldelovezetekre volna sziikseg 
(a foldelovezetek hossza nem a vizcso- 
ig, hanem a valos foldig szamit!) - ez 
mar az elso emeleten sem megy. Ha 
nines jo foldiink, a viszonyokat az an- 



1. abra. a) „T” tag es szimmetrizalo balun, b) The Ultimate Transmatch, c) az 
Ultimate” megforditva, d) az elozo, szimmetrikusan, e) az „SPC” (minden 
forgoszekeio 200 pF, az induktivitas 15 pH, ha a 160 m is kell, akkor 25 pH) 
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Csatlakozosav (230 V) 

Szimmetrikus dipol 



-A 


Nem szimmetrikus dipol, rosszul illesztve 


4-4- Igen kis vesztesegO tapvonal 
(..tyukletra") 



Itt nines fojto 
(fazis, nulla, e.v. fdld) 


230 V~ 


b) 


Arnyekolas 


S RF-levalasztas 
(1:1 Guanella-balun) 


2. abra. a) ha jo az antenna, akkor minden egyszeru, b) elillesztes eseten a hangolonak Jebegnie” kell! 


tenna fogja meghatarozni, es nagyobb 
teljesftmenyek es antenna-elillesztes 
egyiittes elofordulasa eseten bizony a 
keszulekdobozok elkezdhetnek „csip- 
ni”. Ez feltetlen keriilendo, mert az 
adoszobaban keringo nagyfrekvencia 
szamos mas, nem klvanatos jelenseg- 
hez vezethet. 

Ket megoldas adodik, attol fiiggo- 
en, hogy tudunk-e jo foldet kesziteni 
magabol az antennabol , vagy sem. Ha 
egy szimmetrikus es rezonancian levo 
antennat (dipolt) tenyleg szimmetriku- 
san tudunk kihuzni, akkor a kozepere 
helyezett es jol meretezett balun olyan 
aszimmetrikus 50 £2-ot produkal, ami- 
nek a foldje igen jo fold, mert az anten¬ 
na szimmetrikus terhelese hozza letre. 
Ezt a jo foldet tetszolegesen hosszu 
koaxszal lehozhatjuk (ha az is 50 £2- 
os), tehat ehhez kothetjlik kesziilekein- 
ket. Ilyenkor a halozattol valo nagyfre- 
kis szigetelest (zavarok tavoltartasa, 
mindket iranyban!) a 230 V-os eloszto- 
ban hozhatjuk letre, egy hatekony, fer- 
ritrudra kesziilt trifilaris fojtoval 
(2.a abra). Ez a legegyszerubb es leg- 
jobb megoldas: a tapvonal nem sugaroz 
es nem szed ossze zavart. 

Fontos, hogy adonkkal galvanikus 
kapcsolatban levo segedberendezese- 
ink - el-key, PC stb. - ugyanebbol a 
csatlakozosavbol taplalva nagyfrek- 
venciasan szinten szigetelve legyenek, 
ellenkezd esetben bamielyik kisontol- 
heti a szigetelo fojtot. 

Ha az elso megoldas nem megy - 
antennank nem teljesen szimmetrikus, 
nines pontosan illesztve, nines rezo¬ 
nancian, tehat a tapvonal ado melletti 
vegenek egyik polusa sines foldpoten- 
cialon, es nem esak rezisztiv impedan- 
ciat kepvisel - akkor kossiink magun- 
kat nagyfrekvenciasan a 230 V-os ha- 
lozat erintesvedelmi foldjere. Tovabba 
az antennahangolo elott valasszuk ma- 
gunkat le nagyfrekisen egy 1:1 -es Gu- 
anella-balunnal (tapvezetekbol kesziilt 
fojto, errol kesobb) az antennarol 


(2.b abra). Ekkor azonban a tapvona- 
lunk sugarozni fog (adas alatt), vala- 
mint zavarokat fog osszeszedni (vetel 
alatt). 

Nem lehet eleget hangsulyozni, 
hogy az ado mellett elhelyezett illeszto 
nem csokkenti az antenna-tapvonal 
rendszer SWR-jet, esak az ado szamara 
produkal elfogadhato minosegu terhe- 
lest. Ha az SWR magas, a tapvonal 
vesztesegei sokszorozodnak, ilyen eset 
esak igen kis vesztesegu tapvonal ese¬ 
ten engedheto meg (pi. legvezetek). 

A szimmetrizalas es az 
antennahangolas sorrendjenek 
felcserelese 

A 2.b abran latszik az az aranylag uj 
megoldas, amely vegre megnyugtatoan 
rendezte az elillesztett antennak tigyet. 
Mielott erre ratertink, tisztazni kell ne- 
hany fogalmat az antennakkal kapcso¬ 
latban. A felhasznalttdpvona/tipusatol 
fuggoen beszeliink szimmetrikus vagy 
aszimmetrikus taplalasu antennakrol. 
A szalagkabeles, a tyukletras szimmet¬ 
rikus, a koaxos aszimmetrikus. Holott 
az antenna rendszerint fix illesztessel 
van a tapvonalhoz kotve, lgy a tapvonal 
also vegerol nezve egy egyseges tapvo- 
nal-illesztes-antenna rendszer latszik, 
amely egyiittesen lehet szimmetrikus 
vagy aszimmetrikus. Szerintem az an¬ 
tenna-tap vonal rendszerek harom cso- 
portba sorolhatok: 

1. Pontos szimmetrikus rendszerek 

Szimmetrikus az antenna, szimmetri¬ 
kus illesztessel, szimmetrikus tapvo- 
nallal, ahol az antenna kihuzasa, a tap¬ 
vonal vonalvezetese olyan, hogy a ket 
felere kozel azonosan hat a komyezete. 
A tapvonal also vegen mindket vezeto 
a foldhoz kepest kozel azonos impe- 
danciat mutat. Az ilyen antenna azonos 
amplitudoju, ellentetes fazisu taplalast 
kfvan. Ilyen pi. a V-csillag tetszoleges 


ket szara, hurokdipolok szalagkabellal 
stb. 

2. Pontos aszimmetrikus rend¬ 
szerek 

Itt a tapvezetek egyik polusa (megpe- 
dig a koax kopenye) tenyleg foldpoten- 
cialon van. Ilyen rendszer lathato a 

2. a abran, tehat ez keletkezhet szim¬ 
metrikus antennanak az antennafejben 
torteno pontos aszimmetrizalasa reven 
is, pi. olyan balun (foz/anced-Mrtbalan- 
ced) alkalmazasaval, amely illeszkedik 
a tap-koax-hoz. Ilyen rendszer meg a 
negyedhullamu vertikal, sok vizszintes 
radiallal, ha gondoskodunk arrol, hogy 
kb. 36 Q.-os impedanciaja 50 Q-ra le- 
gyen illesztve, az egyik polus foldpo- 
tencialjanak megorzesevel (unun, un¬ 
balanced-unbalanced, tehat az illeszto 
mindket oldalanak egyik polusa fold). 
Az a GP vagy „triple leg”, amelynek 
radialjai 45°-ban lefele vannak kihuz- 
va, tovabbi intezkedes hijan nem ilyen, 
mert a koax harisnyajara kotott radia- 
lok ilyenkor nincsenek foldpotencia- 
lon! (Teny, hogy kisebb impedanciat 
mutatnak a fold fele, mint a sugarzo.) 

3. Nem pontos aszimmetrikus rend¬ 
szerek 

Ide keriil minden rendszer, amely az 
elobbi kettobe nem sorolhato. Vala- 
mennyi szimmetrikus rendszer, ame- 
lyik nem sikertilt szimmetrikusra, vala- 
mennyi koaxos rendszer, ahol a koax 
harisnyaja meg sines foldpotencialon. 
Teljesen mindegy, milyen tipusu a tap¬ 
vonal. Az ilyen rendszerek tapvonala- 
nak egyik vezetoje sines foldpotencia¬ 
lon, es a ket vezeto fold fele mert im¬ 
pedanciaja nem egy forma. 

A dolog ironiaja, hogy a korabban 
hasznalt antennahangolok vagy pontos 
aszimmetrikus, vagy pontos szimmet¬ 
rikus rendszerhez kesztiltek, tehat az 
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elso ket csoportbol valamelyikhez 
(lasd l.a-l.d abra). Az a rendszer vi- 
szont, ami miatt pedig az amator elo- 
vette az antennahangolot, az rend- 
szerint a harmadik csoportba tartozott. 
Korabban, ha szimmetrikus kimenet 
kellett, az aszimmetrikus hangolo ki- 
menetere szimmetrizalot kotottek 
(l.a abra). Ide ferritgyuru akkor alkal- 
mazhato, ha: 

- az antenna tenyleg szimmetri¬ 
kus (1. csoport), 

- alapjaban veve rezonans (re- 
zisztiv, azaz jo kozelitessel va- 
los impedanciat mutat), es 

- impedanciaja nines nagyon 
messze attol, amire a ferritgyu- 
rut mereteztek [2]. 

Mindez lgy egyiitt gyakorlatilag 
esak nagyon ritkan teljeslil. 

A 2.b abran lathato illesztorendszer 
maskepp mukodik. Felepitesenek leg- 
fontosabb szempontjai az alabbiak: 

1. A ferritgyurus balun elhelyezese 

Tegytik a balunt oda, aholjol mukodik! 
Ne az antenna es a hangolo koze, ha- 
nem az ado es a hangolo koze! Ha ide 
tessziik, elfelejthetj tik a [2]-ban lent 
aggalyok tobbseget. Mivel nem az an- 
tennafejben van, ellenorizhetjtik a me- 
legedeset is. Konnyu meretezni, mert 
az ado felol valos 50 Q-ot lat, a leillesz- 
tett hangolo felol szinten. Az egyetlen 
feladata, hogy a hangolot foldfiigget - 
lenne tegye . A jol meretezett 1:1 -es 
Guanella-balun kimenete ugyan elvi- 
leg szimmetrikus, de barmelyik felet 
foldelni lehet, anelktil, hogy az ado ezt 
kiilonosebben eszrevenne (errol ke- 
sobb). 

2. A hangolot es az antenna-tapvo- 
nal-rendszert sehol ne foldeljuk 
(nagyfrekisen)! 

Fontos: az adotol az antenna fele halad- 
va a balun kimenetetol a tapvonalig 
nagyfrekvenciasan minden „lebeg”, 
semmi sines „foldre” kotve! A balun 
bemenetenek rezharisnyajat meg fol- 
delnlink kell, de a balun kimenetet, az 
antennahangolo bemenetenek/kimene- 
tenek csatlakozoit, a tekercset, a forgo- 
kondenzatorait mar tilos! Alkalmazha- 
tunk amyekolo dobozt, de esak szige- 
telten! 

Ebbol persze az kovetkezik, hogy a 
sugarzo rendszer tapvonal-vezetekei- 
nek fesztiltsegei a fold fele mutatott 
sajat impedanciak aranyaban automa - 


tikusan alakulnak ki. Az a3o-balun- 
hangolo egyiittesenek feladata a tapvo- 
nal vezetekein fellepo fesziiltseg amp- 
litudojanak (ezzel a kimenoteljesit- 
menynek) a maximal asa, ugy, hogy 
ekozben az ado pontos aszimmetrikus 
50 Q-ot lasson. Azzal, hogy a tapvonal 
vezetoin egyebkent a foldhoz kepest 
mekkora fesziiltsegek alakulnak ki, ve- 
giil is nem kell torodniink. 

Meg egy fontos dolog: a fentiek miatt 
ez a balun-hangolo egylittes alkalmas 
mindharom csoport antennainak kor- 
rektkezelesere, mert semmije sem fligg 
attol, hogy a tapvonalveZetekekhez ke¬ 
pest hoi van a fold. 

„Regi” antennak hasznalatanak 
tapasztalatai A 

Az en kalandjaim azzal kezdodtek, 
hogy a feledhetetlen emleku HA5KF 
Frici bacsinak ugy 1990 tajan megem- 
litettem: a kozelgo napfoltminimumra 
(az elozore, hi!) kesziilve, 160 m-es 
savu dipolt szeretnek kihuzni, tekintet- 
tel megnott lehetosegeimre (egyreszt 
engedelyeztek a savot, masreszt lett he- 
lyem egy csaladi haz reven). Tudta, 
hogy ezen kivlil esak egy haromsavos 
yagim van, s felvetette: Miert nem hu- 
zok ki „tyukletras” (szimmetrikus leg- 
vezetekkel taplalt) antennat? Le tud- 
nam hangolni az ablakban akar mind a 
kilenc savra! 

Ez az otlet nagyon vonzo volt, meg 
is szliletett a 2 x 41,8 m hosszusagu 
dipol, a tyukletraval egyiitt. A rezonan- 
ciafrekvenciai a rovidulesi tenyezo fi- 
gyelembe vetelevel: 1707, 3503, 7096, 
10 689,14 281,17 874,21 467,25 060 
es 28 653 kHz. Mint latszik, 3,5, 7, 14 
es 28 MHz kivetelevel masutt nines 
igazan „ott a frekin”, de mindeniitt na¬ 


gyon kozel van! Mivel a „tyukletra” ; 
igen kis vesztesegu, az antenna minden \ 
savon konnyen rezonanciara hozhato \ 
egy megfelelo antennahangoloval! j 
Nagy lelkesedessel alltam neki a fiel- i 
adatnak. j 

Meg kellett tanuljam a nem-rezo- [ 
nans huzalantennak hangolasanak ma- j 
ra elfelejtett csmjat-bmjat. Ma, a koa- f 
xos vilagban ez mar szinte ismeretlen. 
Korabban volt mar dolgom Zepp-pel, 
egyvezetekes taplalasu VS1AA anten- j 
naval (1966, HA5KDI), de ennek elle- 
nere sokat koszonhetek Frici bacsi ta- i 
naesainak. A mai, nagyfrekvencias re- ; 
lekkel tavkapcsolt, tobbelemes, koax- ! 
szal taplalt, toronyrol kihuzott slope- 
rekkel ez a regi technika nem igazan 
versenykepes, de bepillantast nyujt ab¬ 
ba a vilagba, amelyben a hajo ket arbo- 
ca koze kihuzott huzalnak meg minden 
frekvencian antennanak kellett lennie. 

A reptilogep farkabol kiengedett sod- 
rattal, a jegtablarol, tutajrol sarkany 
vagy gazzal toltott ballon segitsegevel 
felengedett vekony drottal osszekotte- 
test kellett teremteni, az adott frekven¬ 
cian, fiiggetlenul a huzal aktualis 
hosszatol! 

Eddig osszesen negy antennahan¬ 
golot epitettem, es tobb mint 15 balunt 
probaltam ki, tobbnyire ferritgyuruset, 
de nehany legmagosat is. Most, hogy 
nyakunkon a kovetkezo minimum, az 
alacsony frekvenciak szerepe ujra fel- 
ertekelodik. Nagyon sokunknak nines 
eleg helye hosszu huzalok kifeszitese- 
hez, jonnek a kompromisszumok, a 
hangolgatas. Velemenyem szerint ala¬ 
csony frekvenciakon az eredmenyek 
nem mindig vannak aranyban a befek- 
tetett munkaval - nyilvan egy jol terje- 
do 10 m-es savnal egy korrekt beam- 
mel nines jobb - de a szuk esztendok 
oromei sem vetendok meg. Ne feled- 



3. abra. a) transzformatoros balun, b) autotranszformator, 
c) 1:1-es Guanella-balun 
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4 . abra. 1 : 1 -es Guanella-balun 1 , 8.*30 MHz-re 


juk; a vegfokepitessel egyiiir ez egy 
oiyan teriilcT, ahol it mar digitalis lech- 
jiika, a tvrtyirg nkHoamutorok s/.amara 
mam marsdntekuveihetettefi informa- 
likui fonratialoni meg item teheieLlenr- 
leit el inindent; ill mdg a reszelu, a 
Icgkondk a lorony, a drdifeszito item 
pdlothaux nem helyetiesiihetd egy 
mi krokontrol teres chip ROM-j aba tdr- 
(end teUikessel, vugy egviib szoftveres 
meg old ass a l 

Tobbsavos RH-batunok a 
gyakorfatban 

T obbsavos . sze te $$ av u ba I un g y a k or l j 
J ilag ketfete leiezik: a iranszformatoros 
(beleeftve <\i autotram/lormaion is, 
la es 3*b abra), vat a mint a uipvcnal- 
bdl keszftelU un, fojid up usd (c a bra- 
rdsztei)- 

TranszfomuUoms balun eseteben 
azon az aron, bogy a teljes telje- 
sttmenyt a lerrilgytjru magneses kdre 
viszi al, Ldjesen levalaszihatjuk add- 
vevdnkeu galvanikusan is. A 3.aabran 
a szekunder lekeies teljeseii folding- 
get ten leheL 

Az auioirufds bat urinal fcladjuk a 
(did- es a galvamkus fuggettenseget, 
viszoni gyakorlaiilag ketszer akkora 
teljesiimenyt vijhetunk at: a telje- 
sumenynek esak kte a fete tcrhcli a 
frtritgyuru nuigneses korei (3,b abra). 

A fojto tipusu bakiii is soklele leltel: 
a legcgyszerubb, ha mindjan az anten¬ 
na aluii kdsziiiink egy parmenetcs ieg- 
magos lekcrcset ivuigabol a koaxhdl. A 
javnsoli tekercsadatok a lablazalban 


Koaxkabeles tekercses, legmagos 
bafun adatai 


Koaxtekercs, egy s^wra 

MHZ 

RG'2’l3,RG-3 

RG-53 


6 r G m. Stneng:! 

6 ir,. S-’S tv#ne\ 1 


6,6 m. 10 nnenet ; 

4.5 m, 6menet 

L« , 

3.6 <D, 10 wem 


H 

3 fn. 4 menet 

2 4 jn 

21 

2,4 rti 6-8 mwel 

r - f 

1 ,S rr., 3 menet 

2S 

3 3 m, M menet 

1 Z m. 6-3 ji^enel 

Koaxtekercs, tobb savra 

MHz 

RG-213. RG-8. RG-58 

3.S-30 

3 melee 

3,5-10 

5,4 ir^ter, S-10 meuGt 

14-30 

• T-- 

2,4 fn^rer, 6-7 rnenei 


UUhatok; az egysavos fojld lenne- 
szetesen halasosabK mint n tobbsavos, 
Mindjnrt az antennafej alait iekerjiik let 
(a bogy a Hlmekbcn a I as s/d t csevelik) 
u koaxidlis kabelbdl a LubUizatban me- 
lerben megadolt hosszai olyan atmeru- 
vel, hogy a megadoU menetszam jdjjdri 
ki. A meneteket szigetetd s/a lag gal 
vagy kabel kotegelovel rdgzfthetjiik 
egymaslio/, dc iigyeljlink, hogy mind- 
kettd jdi birja az UV-sugarzasl. A kb- 
legeldt rte huzzuk lu) fcszesre, nehogy 
dlorztixa a kcax keresztmetszeEet. (Az 
RC-8, RG-213 valamivd vasiagabb. 
mint 1 cm, az RG-58 kb. 5 mm atmerd- 
jiL) Az antcnnanak persze igy ki kdl 


bimia a koax-tekercs sulyat es az aJmla 
okozotE szelellenalliisi is. 

Nem tut nagy leJjesiitnenyeknei a 
vekonyabb koaxui lekerheijuk territ- 
gy lIrj re, ferri irudia is. A 1 i\ p vezeiekes, 
ferritgyurure lekercselL fojto Upusu ba- 
lun eseteben is esak a tdjesitmeny fete 
rerhdi a magot, ha a szekunder oldal 
szimrneti'ikus terhelest ad (3.c abra). 
Regen transzformaloros baiunokhoz 
N20-as, N50-es anyagieiu fenitgyuriSt 
javasoltak a Rwidhullamu sdvokra. Ha 
a vdkony koaxot lerriigyurure tekcrjiik, 
bairan hasznaihalunk a modern anya- 
gokbol N250-CS1 is. (Az elnuik evek 
ben ilyen gyurukct a nagyobb radio- 
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amator-talalkozokon lehetett vasarol- 
ni, elfogadhato aron.) 

Az altalam javasolt, meresre felke- 
szitett, RG-58-as koaxbol keszitett ba- 
lun lathato a 4. abran. Az ilyen, 1:1 
vagy 1:4 attetelut elso alkalmazojarol 
Guanella-balunnak is szokas nevezni. 
A balun bifilaris tekercse tulajdonkep- 
pen egy tapvonaldarab. Ha nem koaxi- 
alis kabelbol volna, igyekezni kellene 
lehetoleg egy 50 Q-hoz kozel alio hul- 
lamvezetesi impedanciaju huzalparbol 
kesziteni. A tapvonaldarab belso felii- 
letein (er, harisnya belso feltilete) a 
szimmetrikus antennaaram egyforma, 
de ellentetes fazisu, lgy kifele magne- 
ses tere (elvileg) nines, a ferritgyuru 
erre nem hat. A koaxialis kopeny kiilso 
oldalan folyo aszimmetrikus antenna¬ 
aram [2] tekinteteben viszont a balun 
mint fojtotekercs mukodik, tehat ugy 
rendezi at a kimeneten a feszlilt- 
segviszonyokat, hogy ez az aram mini- 
malis legyen. Elonye meg, hogy - foj¬ 
totekercs leven - a kiilso kopenyara- 
mokat nemesak az antennafejben, de a 
tapvonal ado feloli vegen is hateko- 
nyan gyengiti. 

Fdldfiiggetlen, nevleges 50 Q-os 
terheles eseten a balun vegpontjain a 
feszliltsegek a 3.c abra szerint szim- 
metrikusra allnak be. (A -U/2 ugy er- 
telmezendo, hogy ellenfazisban van a 
+U/2-vel.) Mivel a tekercseken esak 
U/2 fesziiltseg van, es az aram az egesz 
korben ugyanaz, a toroidot a telje- 
sitmenynek esak a fele terheli. 

Kossiik ossze a 3.c abran a B-C 
pontokat, azaz foldeljiik le a terheles 
felso veget! A balun atalakul transzfor- 
matorra, amelynek a primer tekercse a 
felso (A-C, a meghajtas es a foldre 
kotes kozott), a szekunder a foldrol in- 
dul (B pont) es a terheles „meleg” ve- 
gere dolgozik (D pont). Ilyenkor a tel- 
jesitmeny egesze atmegy a vason, de ha 
az birja, az ado nem vesz eszre semmit. 
(A „balun”-bol „unun” lett.) 

Most a B-C pontok helyett kossiik 
ossze a B-D pontokat! A B-D tekercs 


lgy rovidzarba kerult, ezt a rovidzarat a 
vas attranszfonnalja a primer, A-C te- 
keresre. A balun mint ha ott se lenne, 
ujra „unun” lett belole, az elobbihez 
kepest fordftott polaritassal (amig a fer- 
rit bfrja; ilyenkor is a teljes teljesitmeny 
terheli). 

Latjuk tehat, hogy az 1:1 -es Gua¬ 
nella-balunnak - amig a vasa a terhe- 
lest birja - teljesen mindegy, hogy a 
terheles melyik reszen van a fold! Ezt 
lehet kihasznalni - ha szigetelt hango- 
lot iktatunk kozbe - tetszoleges anten- 
nak korrekt kezelesere. A 4. abran lat¬ 
hato az egyik koax aljzat foldjere for- 
rasztott huzal - ez volt a „B pont”, ez 
szolgalt a bemeres soran a kiilonbozo 
allapotok ellenorzesere (lasd majd az 
5. abrat). Ha a dolog rendben van, ak- 
kor az ado es utana az SWR/telje- 
sitmenymero egyszeruen nem veszi 
eszre, hogy a B pont eppen a C-vel, a 
D-vel van-e osszekotve, vagy egyikkel 
sem. (A mert SWR kismertekben val- 
tozhat ugyan, de a legkisebb frekvenci- 
an sem haladja meg az 1:1,2 erteket.) 

A meretezesi okolszabaly a kovet- 
kezo: a koaxbol kesziilo tekercs impe- 
danciaja a hasznalni kivant legalacso- 
nyabb frekvencian is legyen legalabb 
negyszerese a tapvonal impedanciaja- 
nak (50 Q). Tehat, 160 meterre: 

4-50O = 0 )L = 27tiL [MHz, pH], 
tehat 


__ 200 n 

2 -3,14 1,8 MHz 


17,7 pH. 


Tekerjiink a gyurure 10 menetet 
kotohuzalbol, forrasszunk parhuzamo- 
san egy 100 pF-os kondenzatort! Szig- 
nalgenerator es csovoltmero segitsege- 
vel merhetjlik meg a rezonanciafrek- 
venciat (ami rendszerint 1 es 10 MHz 
koze szokott esni). Ez most kb. 2,27 
MHz-re adodott, tehat a 10 menet in- 
duktivitasa (MHz, pH, pF ertekeknel): 


f = 


100 0 

2 n VlC" 


= 2,27 MHz, 



5. abra. Meresi elrendezes (a masodik teljesftmenymerore nines feltetlen 

szukseg) 


tehat 


L = 


\or 


4 7t 2 f 2 C 

10 6 


4 • 3,14 • 3,14 • 2,27 MHz ■ 2,27 MHz • 100 pF 
= 49,2 |iH. 


Mivel 49,2 pH helyett csal 
17,7 pH kell, s az induktivitas a menet- 
szamok negyzetevel aranyos: 


4 


K 

L 0 


ennek alapjan: 


n ¥ = tin 


= 10 


17,7 


: 6 menet 


.0 , 49,2 

Ez a hatmenetes balun lathato a 4, 
abran, a bemeresenek kapcsolasa pedig 
az 5. abran. A bemeres soran arrol kell 
meggyozodntink, hogy a vas nem me- 
legszik es kis allohullamarannyal atvi- 
szi a teljesitmenyt a legalso es a legfel- 
sd savon is. Ha valamelyik vagy ne- 
hany kozbenso savon rossz allohullam- 
aranyt kapunk, ne ijedjiink meg: lehet- 
seges a meresi elrendezes kabelhossza- 
ibol, szort kapacitasaibol olyan rezo- 
nancia, amely ijesztonek tunik, de a 
soros hangolo majd kikompenzalja. A 
hangolo szempontjabol a legrosszabb 
helyzet 160 m-en szokott lenni, ahol 
vagy az induktivitas, vagy az egyik, 
esetleg mindket kapacitas keves. 

Ha a balun rendben van, akkor hoz- 
zakezdhetiink az antennahangolo ter- 
vezesehez. A lenyeg a tombvazlaton, a 
6.a abran lathato. 

A kapesolo „direkt” allasahoz nem 
kell sok magyarazat, ilyenkor a koax 
kimenetre a koax bemenet jut, akar 
bent van a rovidzar, akar nines. Ha a 
hangolot akarjuk hasznalni, es pontos 
aszimmetrikus antennank van, akkor 
be kell dugnunk hatul a koax mellett 
rovidzart is es a „tuned” allasba kell 
kapcsolni. (Az „A.H.” dobozkaba majd 
az 1 .e abran lathato ^PC” aramkor ke- 
riil.) Ha az antennank nem pontosan 
aszimmetrikus, akkor ki kell huznunk 
a rovidzart, es a tapvonal ket vezetoje- 
bol az egyiket a koax csatlakozd belse- 
jebe, a masikat a szigetelt bananhu- 
velybe kell dugni a rajz szerint (a 
PL259 foglalata - az S0239 - olyan 
meretu, hogy egy banandugot kenyel- 
mesen bele lehet dugni). Hogy az eset¬ 
leg pontosan szimmetrikus antennank 
szimmetriajatel ne rontsuk, akoaxesat- 
lakozo es a szigetelt bananhiively azo- 
nos hosszusagu (es kapacitasu) koax- 
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darabbal van bekotve (mind a ketto a 
kapcsolotol jon), ezt a fold fele azonos 
kis parazita kapacitast a hangolo kony- 
nyen kompenzalja. 

Ha az antennank nem pontosan 
szimmetrikus, az egyik ag „melegebb”, 
nagyobb feszliltseg van rajta. Ezt leg- 
konnyebben egy oreg VR 105-os vagy 
VR150-es stabilizatorcso, esetleg egy 
glimmlampa segitsegevel ellenorizhet- 
jlik. Ha adas kozben a csovet foglalata- 
nal tartva az live gburaj aval a huzalhoz 
erintjiik, begyullad, „kivint”, persze a 
nagyobb feszliltsegu huzal mellett ero- 
sebben. Jobban jarunk, ha a koaxcsat- 
lakozo kozepebe a „melegebb”, a szi- 
getelt bananhiivelybe pedig a „hide- 
gebb” vezetot dugjuk. 

A 6. a abra szerinti tombvazlat alap- 
jan hangolonkat igenyeink szerint test- 
re szabhatjuk. A 6.b a bran peldaul ket 
antennat (az egyik lehet szimmetrikus) 
es egy muterhelest fogadni kepes han- 
golot lathatunk, ami ugyanezen tomb¬ 
vazlat alapjan kesztilt. Erdekessege, 
hogy a nem hasznalt antennakat folde- 
li; ha a muterhelesre kapcsolunk, akkor 
mind a kettot. Ezt csak akkor szabad, 
ha a ket antenna csak kiilonbozo savo- 
kon tizemel. Ha van olyan sav, amin 
mind a ket antenna rezonal, akkor nem 
szerencses foldelni, mert ettol jelentos 
indukalt aram keletkezhet a nem hasz¬ 
nalt antennaban, ami elronthatja a hasz¬ 
nalt antenna iranykarakterisztikajat. 

Az elrendezes olyan, hogy a (do- 
bozhoz foldelt) bemenettol egy koax a 
nagyfrekvencias kapcsolohoz (harom- 
tarcsas, 2 x 5-os yaxley) vezet, ahol 
egy szigetelt foldpontot keszitettem. A 
kapcsolonak a szliksegesnel ketszer 
tobb aramkore van, ezert mindegyik, a 
6.b abran lathato kapcsolo tulajdon- 
keppen ketto, parhuzamosan kotve. 
Valamennyi hatlapi kivezeteshez a 
kapcsolotol egyenlo hosszusagu koa- 
xok futnak, amyekolasuk egyreszt a 
szigetelt foldponthoz, masreszt a szige¬ 
telt S0239 csatlakozo testehez van kot¬ 
ve (ertelemszeruen a szigetelt banan- 
hiivelynek nines „teste”)- A Guanella- 
balun koaxa is a kapcsolotol indul, 
majd a hangolo aramkorhoz van vezet- 
ve, amelynek a kimenete ujra visszater 
a kapcsolohoz. 

Ha csak egy antennat akarunk csatla- 
koztatni, vagy tobb, mint otallasu kap- 
csolonk van, a felszabadulo (illetve eleve 
szabad) allasokat arra hasznalhatjuk, 
hogy a hangolo forgoival kb. 
150...200 pF-os, nagyfesztiltsegu kera- 
mia kondenzatorokat kapcsolunk par¬ 


huzamosan, a 160 m-es iizemet meg- 
konnyitendo. Ilyen megoldast talalunk 
a [3]-ban is. 

A 6.b abra hangoloaramkoret 
aranylag ole son meg lehet valositani, 
ha nem kell 500 W teljesltmeny foie 
menni. Az alabb ismertetett hangolo 
birja az 1 kW-ot is, ha az antennak im- 
pedanneiaja nem nagyon ter el az 50 Q- 
tol. Az l.e. abran lathato kapcsolas 
gyakorlati felepitese a kovetkezo. 

Minden egyes forgokondenzator- 
szekeio egy 2 x 540 pF-os, egy oreg Pa- 
csirta radiovevobol szarmazo forgobol 
kesziilt, amelynek eleve kelloen nagy a 
legrese; a ket felet sorba kotve haszna- 
lom, azaz a forgo teste, tengelye szigetel- 
ve van. A kapott kapacitas a ket alloresz 
kozott kb. 260-270 pF, az lgy kapott 
atutesi szilardsag boven elegendo az 
500 W-hoz. Szikrazast, atlitest csak ak¬ 
kor tapasztaltam, ha elfelejtettem az an¬ 


tennat csatlakoztatni, hi! A kettosfor- 
got ket fenti Pacsirta-forgo mechani- 
kus, skalahurral torteno osszekotesebol 
hoztam letre, ami a 7. abra jobb felso 
sarkaban lathato. A hatlapon - szinten 
szigetelten - helyet kapott egy klasszi- 
kus, iranycsatolos, preciz SWR-mero is. 

A forgathato induktivitas 17 juH, 
adatai: 052 mm, tekercselesi hossz 
80 mm, 26 menet 02 mm-es eziisto- 
zott huzalbol. Nem feltetlenlil sziikse- 
ges, hogy folyamatosan hangolhato le- 
gyen, lehet fix is, kapcsolt leagazasok- 
kal a kovetkezok szerint: 


1,8 MHz 

26 menet, 

3,5 MHz 

9 menet, 

7 MHz 

6 menet, 

10 MHz 

3 menet, 

14 MHz 

2 menet, 

18 es 21 MHz 

1 menet, 

24 es 28 MHz 

0 menet. 
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7, abrfl r A bemeneti forgo, a kapcsoio es a z egyenlo hosszusagu koaxok a szigetelt hatJapi csatJakozokig 


A leagazasok hclye per.sze hi zany as 
meilekig aniennufiiggC. llyen kls me- 
nctemd kedesu tekurcsen nehc/. olyun 



8. abra. Az SPC ban golo 


fix leSgazifet keszitem, amdy nem ol* 
vad lc: banda/sra tigyanis neaiigcn van 
mod. 

A l el so ni cii etck hoi 61 vnl6 v edd - 
me erdekeben a 1 or gal halo l eke res ele 
van koive egy, a 7. ribran 1 ill halo, kb. 
Oh 15 pH mckikiivioksu fix lekercs, Cii- 
nek adaiai: 3 me run 2 x4 mm keres/.t- 
nieiszetff rezsiii boh 24 nun hosszon* 
026 mm kiiUo, ennek mep fold den 
022 mm belsd atmerdvd. 

A 8 . libran liithaljuk az adalokat 
osszefoslafva. Az SPC-nek egyreszt az 
n 7. ekTnye a T-tap gal szemben, hogy a 
barmonikusok lutnak utai a fold fde is. 
mdmiszt a keudsforpd tekerecscl piir- 
huzamos s/.ekeidja a forgo foko/atos 
hehajlasaval egyre erbsebben kornpen- 
xdljaitz indukti vitas ertekd; igy ugyan- 
azzut a :nenetszammal a/ impedancialc 


szdesebb UirloniuuyaL tudjiik lehangol- 
ni. 160 in en a/on ban s/ukseg van az 
indukiivitas tdje.s, kompen/dial lan or 
tdkerc. igy vagy ext a forgoszekeidt kd) 
lekapcsolni (Ki) t vagy a bemeneti for- 
gdval kell egy 220 pl ; -o( parhuziimtt* 
san knpcsolni (K^X esctlegmindkeudn 
Ha egyik sem elegendd. akkor ki kell 
toldtmi a tekercseL Ezi az adutl anten¬ 
na ra kell kikiserlcteznh gondolom. 
160 m-es antennabol senkinek sines 
snk. 

A 9. aliran Uithato a mzlsik otdal: a 
.*keliosforg6’\ ket Paesirta forgo boh 
haluk mbgbu a Gunnell a-balun, beepft- 
ve. Ha s/nos. ha a/ a M bh a I him me rd ktb 
Ion niutalju az „oda" es a t .vissza" jele- 
kci, men haugolds kozben a telje- 
si onenv is enJsen vallozhiit. a/ add 
SW R-vede 1 m£nek fugg vetiyeben, Ha 
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9, abra. A szigeteft kettosforgo, a halfapi csatlakozok, az SWR-muszerek es a batyn 


csuk a visszavtnt icljcsfuncny laijnk, 
nem mindig v Hugos. bogy mi a nango¬ 
las, cs mi az ado leszaba!yozusanak 
koveikezmenye. A hangolasl celszeru 
10.,,30 W leljesjlnuSnnyd vegczni (ek- 
kor az. ado sein szabalyoz le, valamint 
kevesbe zavarunk masokai), aztan a 
maximal is tdjesiimeiiyyn mar csak fi- 
normUtnunk kcll. 

A hangtilusrdl nem Ichei sokm 
moudani: a tckercsct be kcll ullrduii es 
uddig (ekemi a ken forgot, mfgelmulik 
a viss/aveil ielje$iimeny. Valojaban a 
K a bra be m c n el i forg oj an a k kiiKSnb d /d 
allavaiban a kcUdsforgoval niegpruba- 
lunk mimmumoi venni, Hamarra lefoci 
evezm a ^ketkezes’ 1 lechnikara. Sokm 


seghhet, ha a sikeres forgdallasokal a 
kill bn bozo savok.ru es antennaki'a ielir- 
juk. Ha a gomh nines skajuzva. leg- 
alabbannyii, bogy s/einre 30 \ 43 ,90\ 
120 -ra sib, van nyilva, 

A j 3 ] - han egy h asoirib hangof6l ta- 
lalnnk. Iga/, SPC hdytntT-taggal.drii- 
ga tekerecse! es forgokkaL hazi keszl- 
Lesu nagyfesziilisegu fix kondenzator- 
rak ine.ssze \ kW fclelii ierhelheiuseg- 
gc\ f Sa jnos, ezek n nagy lerhelhetbsegu 
alkaireszek ha egyaliakin hozzaju- 
tank - mereedrugak, Az is ignz, bogy 
ha egy ilvcn kesziilek jdl s un mereicz- 
ve, soha lob be nines vele haj. drokre 
szolgal. Hrdemes lehrit idor n pbn/t, fa¬ 
rads agot szanni ni! 


Ja v a so a i rodal om: 

1. Bartok Lasz!6 HA5AG. Ismerjuk mey is- 
merellen territyyiiruinkei! Radiotechnika 
Evkonyve 2003. 2IB. o. 

2. Dr. Gschwndt Andras HA5WH: Balurok- 
ro< ndhany sorban. RadEotechnlka 
2004/7. 

3. ARRL Handbook for Ihe Radio Amateur 
1999 c^m^apjan lalhatd N6BV anlcnna- 
hangoloja , etanu legal abb 2CG1-iy m'.rv 
den evbcn kc/dUek 
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Hangolasmentes HF-VHF-diplexer 

Nagy Gyula villamosmernok, HA8ET@pollak.sulinet.hu 
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A korszeru technologiak, az egyre na- 
gyobb merteku miniatiirizdlds es a jo 
hatasfokuy uj fejlesztesu felvezetok el- 
terjedesevel , elobb a rovidhullamu 
ado-vevoket egeszitettek ki az 50 MHz- 
es savval, majd megjelentek a rovidhul- 
lamu savoktol az 50 MHz-es es a 144 
MHz-es savban egyarant mukodo , 
komplex, kis meretu radiok. Altalaban 
az 50 MHz-es say a rovidhulldmu ke- 
szulek egy savjanak tekintheto, azonos 
„front-end” egyseggel es kozos anten¬ 
nae satlakozoval A 144 MHz-es savval 
altalaban csak a KF-fokozatoktol kez- 
dodoen kozosek az aramkorok. Az elo- 
erositdy esetenkentakevero, a szintezer 
egy resze es a vegfokozat kill on egyse- 
get kepviselnek, mert ebben a frekven- 
ciatartomanyban mas kapcsoldstech- 
nikdt alkalmaznok, mint az alacso- 
nyabb frekvencidkon. Ennek megfele- 
loen kiilon antennaesatlakozdra veze- 
tik ki a radio 2 m-es reszet. Terme- 
szetesen megoldhato az 1,8 MHz-tol 
144 MHz-ig mukodo, szelessavu ado- 
es vevddramkorok kialakitasa is, de ez 
meg meglehetosen koltseges ... 

Gyakran megoldhatatlan feladatnak bi- 
zonyul egy-egy kirandulason, szallo- 
daban, hajon, vagy akar egy „szigorubb 
komyezetu” lakoparkban, hogy egy 
ilyen korszeru kesziilek valamennyi 
savtartomanyanak megfeleloen, ktilon- 
kiilon antennakat es levezeto kabeleket 
szereljlink fel. Sokszor az is jelentos 
eredmenynek szamit az egy re nehe- 
zebb koriilmenyek kozott radiozo ado- 
amatorok szamara, ha egyetlen koaxi- 
alis kabelt el tudnak rejteni a kfvan- 
csiskodo tekintetek es a gombostuvel 
felszerelt „joakarok” elol, 

Mobil lizemben is adodnak olyan 
helyzetek, hogy csak egyetlen antenna 
all rendelkezesre es ezen kell a rovid- 
hullamu es az URH-forgalmazast 
tizembiztosan megoldani. Most egy 
olyan diplexer leirasat ismertetjiik, 
amely biztositja, hogy minimalis 
veszteseggel, egyetlen antennakabel 
segitsegevel dolgozhassunk vala¬ 
mennyi radioamator-savon 1,8 MHz- 
tol 144 MHz-ig, mi tobb, ezen tulme- 
noen akar a CB- vagy a 160 MHz-es 
radiotelefon-savokon is. 



A 144 MHz es a 432 MHz szetva- 
lasztasara mar ismertettiink diplexere- 
pitesi leirasokat [ 1,2 es 3]. Ezert ebben 
a leirasban most a rovidhullamu tarto- 
many es a 144 MHz, valamint az 
50 MHz es a 144 MHz szetvalasztasara 
adunk otleteket. Az ismertetesre kerlllo 
diplexer beiktatasi csillapftasa (veszte- 
sege) az tizemi frekvenciakon altalaban 
kisebb, mint egy kb. 15 m hosszu, atla- 
gos minosegu koaxialis kabele. Sajat 
SWR-erteke pedig alacsonyabb a for- 
galomban levo antennakra megadott 
ertekeknel. Alkalmazasa tehat eszreve- 
heto modon nem rontja az osszekotte- 
tes minoseget. 

A felhasznalas lehetfisegei 

Az I. abran bemutatjuk, hogyan dol- 
gozhatunk egyetlen koaxialis kabellal 
valamennyi savon 1,8 MHz-tol 
144 MHz-ig. Ehhez termeszetesen ket 
diplexer sztikseges. Az antennak tipusa 
mindket savon teljesen kozombos. Pel- 
daul a rovidhullamu savban hasznalha- 


tunk egy W3DZZ-t, egy ossz-savos 
vertikalis antennat, egy „monoban(f 
vagy akar egy tobbsavos Yagi-anten- 
nat, az URH-savban pedig egy egysze- 
ru korsugarzot a hely i forgalomra, vag) 
egy komolyabb yagitDX-re, az igenye- 
inknek megfeleloen. Mivel az 50 MHz 
koriili huzavona meg jelenleg (fokepe 
sorok nyomdaba adasakor) is egy 
„hungaricum”-nak szamit, ezert egye* 
lore csak a savban zajlo radioforgalora 
megfigyelesrol lehet szo. Ktilonleges 
terjedesek alkalmaval erre kivaloan al- 
kalmas a rovidhullamu antenna is, 
amely nek jele a kesziilek megfelelo be- 
menetere jut, ha a ket diplexert a rajz- 
nak megfeleloen kdtjlik ossze. 

A 2. abranak megfelelo elrende- 
zesnel az 50 MHz-es sav megfigyeleset 
kisegito lehetosegnek tekintjuk a 
144 MHz-es sav kiilonbozo DX-terje- 
deseinek idejen, mikozben azon forgal- 
mazunk. Ennel a megoldasnal ketsavos 
(50/144 MHz-es) antennat kell hasz- 
nalni. Gyakorlatilag az Aurora, az ES 
(szporadikus E) vagy az MS (meteor- 
scatter) terjedesek mindig elobb jelent- 
keznek 50 MHz-en, mint 144 MHz-en, 
valamint joval kisebb antennanyereseg 
is elegendo a megfigyelesiikhoz. Ezert 
erdemes ennek a savnak a figyelese egy 
segedantennaval. Az 1980-as evekben 
rengeteg ES- es Aurora-osszekottetest 
letesitettem ugy, hogy az 50 MHz-et 


50/144 MHz-es antenna 

A 

Koaxialis 

kabel 


HF-VHF 

HF-VHF 

diplexer 


i d hf 


VHF 




HF-VHF ado-vevO 
50 MHz 144 MHz 




2. abra. Kozos antennakabel alkal¬ 
mazasa 50 es 144 MHz-es lizemben 
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(esetenkent a 70 MHz-et) figyeltem. 
Egyreszt a DX-terjedes lehetosegerol, 
masreszt a varhato iranyarol igy lehet 
egyszeru eszkozokkel tudomast sze- 
rezni. Annak idejen 50 MHz-es kisegi- 
to antennanak - jobb hijan - 7 MHz-es 
dipolt hasznaltam. Termeszetesen, ha 
olyan orszagban jarunk, ahol engede- 
lyezett az 50 MHz-es sav hasznalata 
(gyakorlatilag az orszaghatarainkon ki- 
viil barhol, mindenlitt), akkor ez a meg- 
oldas adasra es vetelre egyarant megfe- 
lelo. 

A kapcsoias kivalaszttSsa 

A diplexerek meretezesenek alapelveit 
a [4]-ban es az [5]-ban reszletesen is- 
mertettiik, ezert ezek mellozesevel 
most csupan a HF-VHF-kapcsolas jel- 
lemzoivel foglalkozunk. A kereszteze- 
, si frekvencia kivalasztasa szempontja- 
bol az 50 es a 144 MHz-et vettlik figye- 
lembe. Ennek eredmenyekent 85 MHz- 
es keresztezesi frekvenciat valasztva, 
mindket kitiintetett iizemi frekvencian 
nagyjabol azonos csillapitast (50 dB-t) 
kaptunk a nemkivanatos frekvenciara 
nezve. Kedvezo jelleggorbet lehetne 
elemi elliptikus szurok alkalmazasa- 
val ? de ezek beallitasa nehezkes, vala- 
mint a megepitett valosagos aramkor 
karakterisztikai esetenkent nagymer- 
tekben eltemek az elmeletileg szimu- 
lalt kapcsolasetoL Ennek oka, hogy a 


parazitahatasok a minimumhelyeket 
jelentos mertekben modosithatjak. Mi- 
nel szelesebb atviteli tartomanyt kell 
biztositanunk, annal nehezebb az ellip¬ 
tikus szurok fizikai megvalositasa. 

Kulonosen nehez dolga van a terve- 
zonek akkor, ha az induktivitasokat va- 
lamilyen microstrip-technologiaval ki- 
vanja megvalositani. Ezek tapvonalak- 
kent mukodnek, minden harmonikus- 
nal valamilyen rezonanciat mutatnak. 
A spiralis induktivitasok vagy a csatolt 
tapvonalszakaszok meg bonyolultabb 
helyzetet okoznak, mint a normal tap- 
vonalak. Nem csupan az induktivita- 
suk, hanem egyeb jellemzoik is befo- 
lyasoljak a mukodest. 

A biztos siker erdekeben hetedfo- 
ku, Csebisev-approximacioju, egyol- 
dalon terhelt, alulatereszto (LP)^s fe- 
llilatereszto (HP) letraszuroket valasz- 
tottunk a diplexer megvalositasahoz. 
Ezek monoton karakterisztikaja azt 
eredmenyezi, hogy amennyiben 
50 MHz-en megfelelo az aramkor csil- 
lapitasa, akkor a rovidhullamu tarto- 
manyban ez meg kedvezobb erteku 
lesz. Ennek a szurotipusnak elegendo- 
en nagy az oldalmeredeksege es nin- 
csenek karos visszalogasai az atviteli 
karakterisztikan, tehat szeles frekven- 
ciatartomanyban is alkalmazhatok. Az 
atviteli savban ±0,3 dB-es ingadozassal 
szamolva, igen kedvezo SWR-ertekre 
(Return Loss) szamithatunk az iizemi 


frekvenciakon. Elso latasra a hetedfok 
talan kisse tulzottnak tunhet, de a ra- 
diok 100 W koriili teljesitmenye miatt 
sziikseges legkevesebb 45 dB-es el- 
nyomast biztositani a nemkivanatos 
frekvencian. Az alkatreszek szorasa es 
a panel elkeszitese soran fellepo kisebb 
pontatlansagok miatt ezt az erteket a 
tervezes soran feltetlenul tul kell lep- 
niink! 

A diplexer „elm6letr kapcsolasa 

A tervezes reszleteinek mellozesevel a 
3. abran bemutatjuk a kesz diplexer 
elmeleti kapcsolasi rajzat. Valojaban 
ez mar nem csupan egy teoretikus kap- 
csolas, mert a kondenzatorok kapacita- 
sat a szabvanyos E12-es sorbol valasz- 
tottuk, tehat a szurotervezes soran ka- 
pott ertekeket kerekiteni kellett. A 
megvaltozott kapacitasertekek miatt a 
szuro induktivitasait tobbszori optima- 
lizalassal ugy kellett modositani, hogy 
a jelleggorbek az idealis szurokkel 
vizsgalt gorbektol minel kevesbe terje- 
nek el. Figyelembe vettiik tovabba a 
felhasznalt alkatreszek veszteseget is. 
Ql = 50 es Qc = 200 josagi tenyezovel 
szamoltunk f = 100 MHz-en. Ezek az 
ertekek kozepes minosegu, olcso alkat- 
reszekkel is biztosithatok. 

Az 1-gyel jelolt kapu a kozos port, 
a 2-es az 1,8...50 MHz-es (HF), a 3-as 
pedig a 144 MHz-es (VHF) kapu. En- 


HF-VHF DIPLEXER 


COMMON 



3. abra. A HF-VHF diplexer „elmeleti” kapcsolasi rajza 
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4. abra. Az ,.elme1eii” diplexer kapcsolas karakterisztl kai 6. a bra. A valosagos diplexer atviteH fuggvertyemek ko- 

2ejifd szimulacioja 


jil'1 a szimuilemnal meg nem vetuik 
figyclembe a kapaeiilsok soros rezo- 
nanciajlt es az induklivmisok onkapu- 
citnsui. A s/okdsm szuroiervezo-prog- 
ramokkal a tervezes sonin nagvjabdl 
eddig lehci eljutni. Az fgy kapott tiiple- 
xer jelieggdrbeit a 4_ ahntn lathatjuk. 
A lobb mirn 54 dB-cs csaiomacsillapf- 
tiisok (liisd a markereket azabra aijiin!) 
es a 30 dB koriili SI 1 erlekck sokszo- 
rosan feliilrnuljak a hasoulu celra am- 
sdou gyiin diplexerek paramctereii. Ne 
feledjuk, mindez esak d me let, a gya- 
korlalban sok egyeb hails is rnddosii- 
hnrja a sziirok Tiiukbd&sdi, ezeri hagy- 
lunk ckkoni „iartalekokat^ a specifiku- 
c i d n al m eg ha taroz a it pa ran k tc re k be n f 

A p'ftzikar kaposolas szlmuidcioja 

Az alkalmazoU alkaireszek tfpusa ds 
rnereie fdlcg az adoieljesiimenyidl 
lusg. A 100 W korCili idjesilmcny mi- 


au specialis kondcnzuiorukat es tnduk- 
hvjiasokm kell fclhaszmdni. Kom- 
nieisz, 100 V ndvleges fesziHtseguSM- 
kondenzatorok nagyjdbol 15 W-rg 
hasznalhatdk: iehi\ in vagy nagyon 
d ruga tis nehezen beszere/heto poree- 
kin alapanyagu csipkonden/aiorokra. 
vagy hagyomanyos* huzalkive/eieses, 
eziist-csillUm. iegdibb 200 V-ox (add) 
kundenzatorukia lemie s/iiksog. Ez 
ulobbiak iddnkent a szerkeszuxscgi 
HAM-ba/arbiin beszerezhetok, eziri a 
lovabbi tervezes snran azokai vessziik 
alapul. A hagyomliiyos kondenzatoro- 
knt, ha minimal is, 3-4 rnm-es kiveze- 
tesekkd torTas/Ljnk be, a kivezeiesek- 
bdl es a kondeiizalonesi sajal indukli- 
vitasabdl hozzlvetdlegesen 5 nH s so 
ros induktiviliussal sztfmolhalunk, A/ 
5* iilmui (k ape so Iasi raj/-res/let) 
mmdkei szurd valamcnnyi kondenzl- 
loraval snrosan kapcsoluik ez.t az in- 
dukuvulserlckei, A kdvelkezu s/iuiu- 


ladu dvegzese dolt mat sejiheuS voli. 
liogy czek a jelentds p;irazita induklivj- 
tasok az LP-szurunek egy kis „elHpij- 
kus jellegef' fognak kolesdnbznh A 
6* abra jdleggbrbein ermek halasah |6t 
niegfigyelheljiik. Az LP-szuru $12 
gbrbeje meg meredekebb leu, s a VHF- 
savban lovabb javuli az SWR-erteke, 
Mindez a markerezell enekek segjise- 
gevel joj osszebasonlfthaid a 4. dbni 
adaiaival. 

Egy szurdnek, illeive diplexomek 
fonios jdlemzdjc a beikiaiasi csiHupi- 
lls^a (Insertion IvOsd. Ennek die nor 
zesd is elvige/rlik a szimulator segri- 
seg^vcl a 7. abran, Mini femebb mar 
emiiteiiuk, vizsgalaiaink soran v^gig 
elegge nagy vesztesegd, gyenge, jHelve 
kivepes mindsegu alkalreszekkel dob 
gy/tunk. Igy a valdsiigban a szimutlU 
erteknel rosszahb erednuinyeket bi/io- 
san nent kaphaLunk. Meg ezekkcl az. 
alkaireszekkd sent eii d a diplexer 



5. abra. A valosagos diplexer helyetteslto rajzanak koze- 
Idese (reszlet) 
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7. abra, A beiktatasi cstllaptlas szlmulacioja az uzemi 
frekvenciakon 
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8. abra, A szurok 
visetkedesenek 
szimiiSacioja sze- 
fes frekvenciatai- 
tomanyban 


csiljapiiasa egyetlen uzemi frekvern* 
ciiiji sent a 0,5 d8 i, Jo mindsegu 
alkatreszekkel enuel is kisebh lesz a 
csillapi'ias ertekc! 

Gyakorl aiilag hdrindyik, szurokei 
lorgahi:a/b c6g kaiuldgusdt keziinkbe 
vesszuk,akkorajd leg gorhdk nek min- 
dig csak aze hhez hasonld, letszetos, a/ 
el raided szimulauiuhoz hasonlitb sza- 
kaszat s/okiak librizolm. A 8. a bran 
hcmutaijuk erne, azcgyebkeni kedvezb 
jeUemzukkel biro szurok vi$riked£s£t 
^zdesehb trekvenciasivhan is. A? 
SWR-ertek 200 MHz feleil fokozalo- 
sao roinlik, uz LP-s/tird arviteli fiigg- 
veil ye hen pedig 250 MHz Jckll egy 
identbs ,.vissz'*tlogis*' upasziulhauS. 
Jdl niegOgvellieKl a soros pantz.itairt- 
duktivitcLsok okozta .,dlipiiku\ hatasA 

A szort indokLiviiusuk cs a szdrt 
kapaeitftsuk kbveikeziebcn raiinden 
egyes alkaires/ rcndelke/ik egv sajdl 
rezmuinciafrekvenciavaE amejy a 
gy5ri^stechnology atd) es a/, alkniresz 
inereteitdl U fugg, SM-dkutreszek esc 
leben a sajai rezunanda u kntalogu.sok- 
ban mcgtaliilbaio. Hagyomanyos kon 
denzatorok eseiebcn e haUis a fentieken 
kfvuk a szereles mddjaldl es a kive/.elb 
huzalok bosszatd) is fiigg, e/ort kisse 
nehezebb niodellezni. 

Tovabbi eiteruseket okoz az elme- 
led szuiiHavezok allal sziuiulall gbr 
bekhez kepesi az induktivitasok bnfca- 
pacilasa. Hagyomanyos lekcrcsek ese- 
febeii sem lehet e parazitahat&l eg yet’ 
len konden/atomd hdyeuesfieni, men 
aineneleknekegymashoz kepest is van 
kapacitasa. sot a/ok meg kb le sends 
csatolashan is allnak egymassal. Meg 
lovabh nehezili a korrckl szimuladbt, 
ha lie m egyretegu hcngcrcs iekcrcsbbl 
alaklijuk ki az inclukiiviiusl, lianem a 
panelork spiral aluku indiiktivilasbdl 
vagy esutoli tapvonalszakaszukbbl, 
Ezekben azesetekben hiaba a/xmos a/ 


adoti lekeves indukliviiasa a ktszann- 
totl (s/imulall) erirkkel, a tdpvonalha- 
lasok mi ait sok tekintclben maskent vi¬ 
se Iked rk a szunl mint ahogyuifeazt s/o 
rcinvnk Mine! xzelcsebb savtf aram- 
kori kell kiaiaktumi, ezek a kelLemetlen 
hatasok anna I inkabb megnehezftik a 
tv r vc zd do! gat. 

A gyakortati megvaldsitas 

A szurd hangtddkapaeit&sainuk a szei 
kesztdscgi HAM-bazdiban bes/erez 
held, 14 x 7,5 mm alapieriiktu, huzal- 
k i v c zeic se s, 5^ -o s t u re su, on >sz g yd ii - 
manyu kondenzatorokat valasztoUuk. 
K apacit asertekukdn <fs uiresiikdn kivul 
mns jdlemzdiukel ncm wsnicijuk, czerl 
a veg leges kdvetkez teles eke t esak a/ 
clkesziieu aramk or meg mere sc ut<in 
vonbaijuk le. A szurok valamennyi ie- 
kercsel a nyomiaiotl urumkori lapon 
kialakftou spiralis inditknvitasok at 
koijak. A panel keiuldalas, l ,5 mm vas 
tag FR-4-es tipns + Doboznak az SSB 
Electronic ceg 7764-es kdtlszarmi. 
74 x 55,5 mm alaplenileui, 30 mm nia- 
gassagtb fonaszthaid.onozon badogle 
me/ dohozai vdlas/imuik. A kompakt 
meret es a stabil felepites kuldndsen 
Ionics inobil iizemben, Enrtek biztosF 
lasa erdekeben snk-sok probalko/as 
utnn si kerb It a vUzonylag kis dohozhan 
ugy el he l ye/ ni az alkalrcszekel, hog v 
degul iegylink a migyfrekvcneifc sze 
roles kivanalmainak, dkeriiljiik iiz el 
haiigolddasokat, tovabbii acsatlakozok 
is meg lei eld he lyre keruljvnek, Gkd/- 
ben nem romolhaifak jdoiudsen a szd- 
rdjellemzdi a szinmlalt ertekekhez ke- 
pest. 

Fontus eelkiiu/.es volt a hart golds 
mentes kJ vitek mert kevesen rendei- 
ko/ nck nly an muszerparkkak a me 11 yd 
n dipie.xer va 1 anicnnyi parameteto 1 el- 
lendrizni uxljak. A dip lexer jellemzdi 



9. abra. A spiralis induktivitas jef- 
lemzoinek edelmezese 


nek mere sene l is nagyobb problem at 
jelentene, ha valamelysk cricket tnddo- 
sitani szereni6Vk. men cv marnemegy 
s/erii szurdhangokisi fcladat. Vala 
mennyi alkulrdsz erteke szeros bssze 
fiiggesben all a tdbbivek s ha az cgyik 
jellemzdn si kerb l is javjtani a hango* 
las.sak volds/indkg valanielyik masi- 
kon cszreveheu>cn ronthatunk. 

A valasztott spiralis induktiviuis az 
itranikdrszimulatorok segitsegevel jo I 
modellezhoid A modelle/dsenek ds a 
mcrelczesenek reszleivs bernutatasa 
mcghaladna c cikk terjeddmcL czcn a 
tc m i i i ninl erd e k lddok 11 gycl m 6 be aj m- 
loin azt az okiatasi anyagol, amely a 
web lapo i n rd l - onk i csoni a gol6 fo nn a 
ban - le is tbit held |6j 

A abran luthatjuk REC-I jelu 
kbnyvtdn clem, a derekszbgu spiralis 
mduktivUas tlzikas jellemzoit, Ezek or 
te ke i e g y i n as s a 1 s/o ros b ss zc i ii g gesb c 11 
allnak, Aniennyibcn az Ai = Bi-vol, 
akkor negyzei a lake lesz a rajzojat. d 
lenkezd eseiben pedig legldap. Elsd 
latasra egyszenl dolgunk van, men a 
.sziro u later opt i maHzalo I imke idjava 1 
tetszdleges induktivitiisertekre beallit 
haijuk ezt a/ alkalicszt. esupan a felle 
teleket kdl helyesen jnegbataroznunk 
A mennyi ben esak elmeleti ter viol van 
s/d, akkor valdban ez a hely/et, Ha 
azonban gyakoriati ararnkort is aka 
rrnik belole reali/alni, akkor a/ Li, a Ai 
es a Bi erteke nek vilfoztalasavak bizo- 
riyos erickck ntan a spiral clhelyezke- 
dcse is megvaliozik. Ezi esak a Layout 
genera lasu utan vessziik cs/re, ezen 
mmden Icpesnel ellendrizni kell a 
nyorntaiott a ram kori raj/olaun, Sze- 
rencsere a Serenade Design Suite lehe- 
love Leszi a keloidal u, inltnikriv kap- 
c so la tot it kapesolaxirajZ'Szerkeszid es 
a PCB-iervezd S2A layout program 
kozou. A nijzolator tgy konigalhatjuk, 
ha nem azdkcp/deseinknck megfele- 
Ideri alakul, 

Egy rnasik problem a is nehczfti a 
hdyzetunket, ncvezeiesen a nyonua- 
ton induktivitas menetszama a sziniu 
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factional nem csak cgesz s/ain, hanem 
k>n s/4m is lehep do a PCB-ben a me- 
ncisziimvalLuzis csak negyedmenoLcn- 
kentjelenik meg* Ezerl, ha az optimal is 
indukli vitas p). Id <£s hdmmn egyed me¬ 
nd koze jou Kl akknr a kcilo kbziil 
valamdyiket kdl vulasztammk, mnjda 
ke/do menet adutainak finom vaUozin- 
kistval kdl a helyes tfrtekci rnegkeres- 
mink, 

Ezzd meg nines vege a kdlvariank- 
nak, men mindeti egyes negyedmenct 
utun i\i induk Ovids 90 tokkul vtihoz- 
luija helvaetei a PCB-rajzon, s ezzd 
egy lilt el fordul az uiaua kbtoii osszes 
dkatres/ is. 90 tokos sarokeleniek 6s 
elagazasok beep) (esc vcL vafnmim 
azok irariyultsagunak valio/iatasaval, 
egy hosszadalmas tolyanialkent ku- 
punk in eg egy -olyan egyszerunek tun 6 
nijzoIaloL amelyd egy liugyom&nyos 
PCB -rajzolo programmed par pure alati 
dkestitHetiink, let meszetnsen megen 
a faradsdgoh men azaludunk kb veldt, 
bon yo lull rajzoltisi mod leheidve leszi 
a na g y po n loss dgu a ra n i k ziinul ac i 6t , 
egdszen mag as frekvendakig. 

A feutiek szem elutt Larttisn nidleti 
ebo lepCsbcn nieghatdroztuk az egyes 
indtiktiviiasertekcknek megfelelo spi- 
rails mduktivH&iokat, Az alkafnw.oit 
ve 7 e 16 s ti v (at ni g y uko rl at 13 u g egy to bb- 
s/brosen csatolt micro strip vtmal) size- 
lessiige (W)esa mendek kbzbtti tavol 
siig fS) enek.d eelszeni lenne mine! 
k i sebbre va laszt ani a hdyta ka re ko s s ag 
szempontjabdl, decnnek hat art s/ub a/ 
aivinni klvnni idjesimieny. Opii mails 
erteknek bizonyuh a W - 50 Mff.es az 
$ m 20 MIL enek. {EmlekezLeibiil: 
I MIL - 0,025 inch, a/a/ a hiivelvk 
ez red res/e.) 

A sziiiiulatorruL mint egy virlualis 
halozati anatizalorral. kei 50ii-os kapu 


kbzbtl megvizsgtiimk a diplexer U je- 
IiL 185.7 iiH indukrivitasu lekcrcsebul 
es egy pF-os kondenzatorbbl alko- 
loll parhuzamos iezgdkor jelleggbrbe- 
il. E/uLan az ^elmeleir mduktivitas he- 
lyere Tcuiink egy spiralis indukiivitasL 
rnajd addigopumaJizafuik a/ aramkdn, 
aimg a/on os reznnandafrekveneiat, 
nevezelesen 54 MHz-et nem kaplunk, 
S2] — 33.6dB-es ertek melieit (10. a li¬ 
ra). l;z uidbbi azt jeleni, bogy meg a Q 
eneke is hasonlban at aka I a kei kulbn- 
b<>zd induktivilasna!. Midoll megnvu 
godnank a kedvezb eredmenyck lattan, 
tig yd i iik ineg az abian. a rezonancia 
frekveneiau'rl tavulodva, hogy a SPtK 
jelu es az L jdii jdlcggdrbek seni az 
SI L sem pedig j/.S21 jeltem/bk tekin¬ 
let e hen nem a/.onos lelutiisuak. Leegy- 
szerusitve: azSl i abemeneli reflexidl. 
mig az S2I az atvitdi tifnyezdc jejenti. 
B mcgfigycles sugallja a gondolirtoi. 
bogy vizsgaljuk meg a spiralis induk- 
liviias viselkedesei s/elesebh Irekven- 
eiaianomanyban. 

A 1 1, a bran 500 MHz-ig lerjesziet 
iiik ki a vizsgalaiokai. lu in;ir jdemds 
inerickbcn kulonbdznek cgyimisiol a 
vizsgalt imliikiivitasok jelleggorbej. 
Bzek aiapjan kijdenther juk, hogy a re- 
zonaneiafrekvcncian azonos motion 
visdkedik a spiral is indukti vitas, mint 
a hagyomanyos indukiiviius; miuel in 
kabb dieriink az endkdtol. annul in 
kabh doierbe kenilnek a lapvoualhaia- 
sok okoziadieresek. Szelessavii aruin- 
kdrokhen ezcit igenesak dbvigyazaui 
sail kdl a spiralis mdukiivnasokai al 
kalmazni! 

A profe.ssz ion alls mikvobullamu 
tervezesek soran, szigonibb speeih- 
kacibjii aramkoioknel az ideal is sz ti¬ 
ro [ is es a tlzikni Layom-oi is, egy-egy 
.subeireuii^'keni kezdik. Bzulan egy 


hieiarchikus projeciben egy tin szi inu¬ 
la Ijik a kcuot, mdgpedig ug\, hogy a 
v iz sg all l a n o in dn y ban a /. ideal is s / tiro 
S-parameleteihez opiimaJizaljak a 
gyakorlaiban megvalds(toil s/uroi. an- 
nak bsszes parazha hutasavn) cgyiiit, 
Ezzel a inodszerrel egy viszonyiug szti- 
leset>b sivban lehet az ideal is elemek- 
bul felepiteit „elmeteLi"' sztirot egy gyu- 
korlali {Ozikai) aramkbrrel hdyeUe^i- 
leiti. Az opOmahzalasok ulan ra sem 
Idun isrnemi az eredeli sztiro g es k 
aJiandok segitsegcveL a s/iirdkaialb- 
gusbol meghaiaiozotl enekeire. Azop- 
nmalizaiasok sonin ilyenkor minden 
deni d'lekei ligy nuklosulmk. hogy 
kompenzaljak a tapvonalhatilsok okoz- 
la eliereseket. (Megernliiem, bogs egy 
i 1 yen lervezesi mettjdika res/Jelcs is- 
menetdse jekntdsen meghaladnd e 
eikk kcreieit, Viliam ini a viszonylag 
aluesouy frekveneiak sem indokofjix 
alkalmazasat.) 

Az alialunk kbveteu, egyszerifbb 
lervezesi djanis sonin az adon bnin- 
dukeids LenyezoVe beallilod spiritio* 
duktiviiasokai sona be kdl hdyeznu 
kapcsolasi rajzba, definialni kdl a her 
dozo paniTiielcreik te kdl helyezui az 
egyes alkaireszek bsszekdieset s/olgi- 
ki ui p v u a ul szuk a s zo k ai (TKL), samp¬ 
le me kei (BLNDL eldgazilsokat (TELi 
keres/nnetszetvalio/iisokat (STEPi. 
valaiidm a kondenztitorokat a foustt* 
meikkcl fPAD) egytiu, llihez dtSbb 
egy olyan kdny viari elemet kell ene- 
ralni, amely megfdd a valasztotl kon- 
denzuiorok fizikai mereienek. A szi* 
mulaein ismeieli dvegzese uuin az 
S2A layout pro gram ban auEomalikU' 
san megjdenik a diplexei riyoriilalol! 
amnikbri raj/olnia. 

Amemiyiben az eddig dvegzeu 
munkai egysegnyinek tekinytik, akkn 




10. abra. Az L3-as induktivitas esa hetyettesltd spiralis 
i n d u kt 1 v itas je I leg gorbe I 


11. abra. A spiralis induktivitas vizsgalata szeles 
savban 


i /a 
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12. abra. A nagyfrekvencias szimulatorral letrehozott 
Layout ernyokepe 


13. abra. Az S2A program ernyokepenek kinagyitott 
* reszlete kitoltes nelkul 


az ezutan kovetkezo tervezesi ido en- 
nek legalabb a tizszerese. Elso megle- 
petes akkor er benniinket, amikor meg- 
jelenik a kepemyon a Layout rajzolata. 
Nos, itt a spiralinduktivitasok, a sarok- 
elemek es az elagazasok iranyultsaga 
kovetkezteben tobbnyire egymas he- 
gyen-hatan vannak az alkatreszek. 
Rengeteg olyan paranyi elem van az 
aramkorbe beepitve, ami a diszkonti- 
nuitasokat reprezentalja. Ezek a kesz 
PCB-n igaz nem is kiilonboztethetok 
meg, de a nagyfrekvencias szimulator 
tartalmazza azokat. Legtobbszorki kell 
kapcsolni a kitoltest es csak a kontur- 
rajzolat alapjan lehet az egyes elemeket 
megkulonboztetni egymastol. Ezutan 
parametereik valtoztatasaval kell ki- 
alakitani a helyes rajzolatot (tiikrozes, 
forgatas, iranyitottsag stb.). 

A masik kellemetlen teny, ami elso 
latasra megleponek tunik, hogy a szi- 
mulalt gorbe sok tekintetben elter a ko- 
rabban jovahagyott, ragyogo jellem- 
zokkel rendelkezo „elmeleti” szuroe- 
tol. Ekkor a gyakorlott tervezo a dur- 
vabb elteresek okait manualis hango- 
lassal megkeresi (TUNE) es korrigalja 
azokat. Ezutan kovetkezhet a szimula¬ 
torral torteno optimalizalas. Egyide- 
juleg egy-ket parametemel tobbet nem 
celszeru a szimulatorral optimalizalni, 
mert a fizikai aramkbrok rengeteg pa- 
razita hatasa miatt rettenetesen lelassul 
a muvelet: nehanyszor tiz ora gepido 
utan a karakterisztika kezdi megkoze- 
liteni az elvarasokat! Ezutan, kideriil, 
hogy az aramkor nem fer el a kiszemelt 
dobozban, netan a csatlakozok nem 
oda esnek, ahova kell. Ekkor nagy elo- 
vigyazatossaggal beepithetiink soros 


tapvonalszakaszokat ugy, hogy kozben 
aranyosan csokkentjlik a spiralis in- 
duktivitasok onindukcios tenyezojet. 

Termeszetesen azonos eredo in- 
duktivitas eseteben sem fog a ket aram¬ 
kor azonos jelleggorbet adni, mert a 
spiralis induktivitas csatolt tapvonal- 
szakaszai maskent rezonalnak, mint az 
egyenes tapvonalak. Ezeket a klilonb- 
segeket fokozatosan lehet kiiktatni, mi- 
kozben valamennyi jellemzot (de leg¬ 
alabb az S21, az S31 es az S11 parame- 
tereket) folyamatosan ellenorizziik a 
szimulatorral. Egyes esetekben a para- 
zita hatasokat meg a hasznunkra is for- 
dithatjuk, mert az altaluk okozott ellip- 
tikus jelleggorbe zerusait kis mertek- 
ben tologatva, egy-egy tizemi frekven- 
cian, kedvezo valtozasokat erhetiink el. 
Ilyen alacsony frekvencian viszont 
meg nem celszeru tapvonalszakaszok- 
bol kialakltott illesztohalozatot alkal- 
mazni, mert azok jelentos meretuek 
lennenek, s a vesztesegeket is megn5- 
velnek. 

Legnagyobb problema a jo helyki- 
hasznalas mellett a kolcsonos csatola- 
sok csokkentese, illetve a csatlakozok 
elhelyezese a kivalasztott, viszonylag 
kis meretu dobozban. Ovatosan kell a 
tapvonalakat kanyaritani a sarokele- 
mek segitsegevel. 1-2 MIL pontossag- 
gal kell a hosszukat beallitani egy-egy 
valtoztatas utan, hogy visszakapjuk 
vagy megkozelitsiik az eredeti jelleg- 
gorbeket. A nagyfrekvencias szimula- 
toroknal, amikor egy tapvonalhoz kot- 
juk a le helyezett alkatreszt a kapcsolasi 
rajzon, akkor az mindig az alkatxesz 
vonalaban, annak mintegy folytatasa- 
kent halad tovabb. Hiaba rajzoljuk a 


vezeteket az SCH-rajzon visszafele, a 
Layouton mindig folytatolagosan jele- 
nik meg. Ez nagyon rossz helykihasz- 
nalast eredmenyez. Ekkor az adott csat- 
lakozo tapvonalat az „Advanced Para¬ 
meter” segitsegevel a megadott szog- 
ben elforgatjuk (esetiinkben 180 fok- 
kal) es a vezeto savok (tapvonalszaka- 
szok) pi. a C5-os kondenzator mindket 
kivezetese alatt visszafele haladnak, 
azaz egymas fele. 

Tovabbi gond a nagyfrekvencias 
szimulator feliiletszerelt orientaltsaga, 
tehat hagyomanyos furatolt alkatresze- 
ket nem lehet egyszeruen elhelyezni a 
panelon. Az aramkor kialakltasa vi¬ 
szont megkoveteli a ketoldalas furat- 
galvanizalt panel kesziteset (lasd ke- 
sobb!). Az atmeno VIA-kat automati- 
kusan csatlakoztatja a program a GND 
(fold, test) reteghez, ami nem azonos a 
ketoldalas panel also forrasztasi (BOT¬ 
TOM) oldalaval! Ezt ugy hidaljuk at, 
hogy csak a nagyfrekvencias rajzolatot 
keszitjiik el a szimulatorral a TOP (fel- 
so forrasztasi) retegen, majd a kimeneti 
fajlt tovabbi feldolgozasra bevissziik 
egy „kozonseges” PCB-rajzolo prog- 
ramba. Legegyszerubben es leggyor- 
sabban a TANGO SCH-val oldhato 
meg a feladat, raadasul ezt minden 
gyarto elfogadja, ezert meg ma is az 
egyik legnepszerubb program a kate- 
goriajaban. Az S2A programban igy 
kialakitott PCB-rajz a 12. abran latha- 
to. 

A reszleteket jobban megfigyelhet- 
jiik kinagyitva a 13. abran, ahol kikap- 
csoltuk a kitoltest. Az abra a VHF-kapu 
komyezetet mutatja. Az abra tetejen a 
C7-es kondenzator lathato, balra alatta 
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14* abra, A kesz diplexer szimulalt jelleggbrbel 



16, abra* A kozos porton merheto VSWR szimulalasa 


a/. L7 jelti indukii vitas. Az utbbbi kd- 
/■cpc egy VIA-n keres/tul ft> I delve van. 
ameLy itmegy a BOTTOM refegre, s 
kivilagilva la [halo az ah run. A bcnne 
16v<> kicsiny haromszog mulatja a refe- 
reneiasikot os az iranyi, anierre folylat- 
hato a rajz. Az L7 alatl helyezkedik el 
a fenicbb emlltett C5-os kimdenzikor, 
amelynek csallakozd tapvonalai 
szafele vannak i rimy it v a. 

Nagyfrekvcncias szempombol el- 
kesziilt a kapcsoias. A fizikailag mcg- 
valdsfiott diplexerkapcsohis szlmulalt 
jdlcggdrbeir a 14. abran laihacjuk (ez 
a negyedik variaejo), Osszehasonijiva 
az elvarasokkal 6s a 6, abra idealix (el- 
rneleli) szuroivcl, hasonlo lefutiisu ka~ 
rakicrisztikakat ladiaimik. A markerek 
nmiatjak az abra aljan a szimu!alt ref¬ 
lex ibcsillapilasokai (Return Loss), ami 
a diplexerek esetdhena legnebezehben 
bizlosithaliS ertek. itt az S)I mind on 
tizemi frekvtmcian jobb. mini 30 ciB, 

lehdt rciidkiviil kedvezderteku. Ekkora 
Tart nick degendo a megvakWias, ilka 
szcrcles so ran varhaio kedvezdilen ha- 
tasok dlensulyozfisara is. A csiUapiias 


50 MHz-en 6s 144 MHz-en nagyobb, 
mini 55 dB, Ezek az adaiok min den 
szempontho! kivaldak. 

A 15, abra muiaijaabeiktaiasiesil- 
lapitasokat a nevezetesebb frekvencia- 
kon markerezve. Ezek az erlekek is 
varakozason feliiliekf A nagyfrekven- 
cia.s menSstechnikuban kevesbe jaraio- 
sak $zam£ra kirajz.altattam a szimula- 
lorral a ktizos kapun merheto al 16hul- 
lamaniny-erlukekei (VSWR) is az ijze- 
rni Irekvonciakon; 16. abra. A szimu- 
laciok soran a HP- es a VHF-kapuk 
50 Q-oh lezarasui kell beilllitani. 

A diplexer ininden szimulalt para¬ 
meters jelentdsen felLilmulja azelvara- 
sokat 6s a gyari keszftesil, hasonld dip- 
lexcrck jellemzdit, igy nyugodt Iclkiis- 
mercttel nekilalhalunk a komplett 
PCB tervek elkeszites6hez, 

A panel gyartofajljamak elkeszftese 

Elds zb r a TANGO PCB program ban 
elkeszlljlik a diplexer paneljanak kon- 
idrrajzai a BOARD (kek) retegen, A 


vSlasztow* menetes fclerdsttesu, SO- 
239 lip us 6 csutlakozdaljzaLok beszere- 
losehez sziikseges helyet mar a aagy- 
frekvenchis rajz keszitesekor figyelesn- 
be kellen vemii, Acsatlakozok rdskeje- 
re forrasziandd 50 il-os tapvonalaken- 
nek megfelelden lettek elhelyezve, A 
szilkseges helyeken elkeszfljuk a csai- 
lakozd szerdesohez a bem^irasok kdr- 
vonalat. A zarlaiveszely csdkkenEosc 
ordokeben a tapvonalaknEil mcgszakjE- 
juk a k6k vonalakat, 

Gydrtofdjlrdl [even szo, e/.en fog 
vdgighaladni a konturrnaro, a protolb 
pus el keszitesekor pedig a konsuxijudr 
tCireszeldjo. Ezutan a TITTLE (sarga) 
retegen olk6sz£rjiik a doboz korvnnr/1- 
rajz at, 0,5 mm-os anvagvastagsag li* 
gyelembc veielevel. 

A doboz es a panel koniurvonalai-1 
nak rajzolasakor figyelembe kdl verni 
az dsszeilleszteshez sziikseges, mint 
egy 4 mm hosszu atfed&sekel. Az eddi* 
gi munkakal inetrikus niszteroszlfcott 
kelleit elkesziteni, inert a kesz eriike- 
ket ugyis toldmercevel kell ellendrizni 


a ket kdzelebbi iizeini csalornan. 




15* abra, A beiktatasl cslHapitasok szlmulalasa 


17. abra. A diplexer nyomtatasi rajza (TOP reteg) 


ISO 
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A javasolt racsosztas: G = 0,5 mm. A 
szereles megkonnyitese erdekeben a 
; TITTLE retegen elkeszitettem a harom 
csatlakozo vazlatos rajzat es berajzol- 
] tam a fontosabb meretvonalakat is. A 
panel elkeszitesenel termeszetesen 
j ezek nem jatszanak szerepet, a gyarto- 
j fajlokon nemjelennek meg, csupan in- 
! formativ jelleguek. 

; Miutan elokeszitettlik a panel kor- 
vonalrajzolatat, a korabban TANGO 
formatumra konvertalt nagyfrekvenci¬ 
as PCB-rajzot (12. abra), mintegy tom- 
bot, beillesztjlik ebbe. Amennyiben el- 
sore nem sikeriil mindharom csatlako- 
zohoz szimmetrikusan illeszteni a raj- 
zot, ezt tobbszor megismetelhetjiik. Al- 
talaban ilyenkor sokkal finomabb rasz- 
tert kell beallitani, mint az eddig hasz- 
{ nalt 0,5 mm. Ezutan atkapcsoljuk a ra- 
f csot hlivelyk, pontosabban MIL oszta- 
■j sura, mert a nagyfrekvencias rajzolat is 
lgy kesziilt. A TOP (piros) retegre kap- 
j csolva lehelyezzlik a szlikseges mere- 
| tu, furatolt forrszemeket a kondenzato- 
rok szamara. A kis meretek es a konnyu 
forraszthatosag kompromisszumakent 
50 x 50 MIL-es PAD-eket valasztot- 
tam. Annak erdekeben, bogy tobb fele 
kondenzatort is fel lehessen hasznalni 
a panel beiiltetesehez, ahol a hely ezt 
lehetove tette, a kondenzatorok mind- 
ket kivezetesenel 2-2 PAD keriilt lehe- 
lyezesre. Igy gyakorlatilag 3, 4 vagy 5 
raszterosztasu kondenzatorokat lehet a 
panelba forrasztani. Ezek utan a VIA- 
kat kell atszerkeszteni (50 x 28 MIL, 
negyszogletes) es a „PLAN GND” pa- 
rancsot ki kell kapcsolni. 

A csatlakozoknal az 50 Q-os tapvo- 
nalakra le kell helyezniink egy-egy 
azonos meretu (160 x 114 MIL), csak 
a TOP retegen megjeleno, tehat nem 
furatolt negyszogletes PAD-et azert, 
hogy a forrasztasgatlo (lotstop) lakk ne 
vonja be azokat. Kinagyitva a 90 fokos 
BEND (sarok) elemeket, a 45 fokos 
letoresek nagyon egyenetlennek tun- 
nek. Ennek oka, hogy az S2A kimeneti 
fajljanak TANGO PCB-be torteno 
konvertalasakor, a Gerber-fajl elkeszi- 
tesekor, minden elem kiilonbozo sze- 
lessegu vonalak kombinaciojaval kerul 
kitoltesre. 

A TANGO PCB alapertelmezese 
2 MIL-nel vekonyabb vonalat nem en- 
gedelyez. Ezert a45 fokos vonalak sze- 
leitol 1 MIL-re egy-egy 2 MIL szeles- 
segu vonalat celszeru utolag lehelyez- 
ni. Ekkor a gyartofajlon vagy a ki- 
nyomtatott PCB-n meg nagyitoval sem 
lathatok a lepcsos vonalak ezeken a 


kritikus helyeken. A feliratok elhelye- 
zese utan a felso forrasztasi oldallal 
keszen is vagyunk. 

A gyakorlati (fizikai) aramkor szi- 
mulacioja soran nem beszeltunk a LP- 
szuro spiralis induktivitasai belso kive- 
zeteseinek bekoteserol. Ez nyilvanva- 
loan nem tortenhet a TOP retegen, mert 
zarlatot okoz. A szimulacio soran az 
AIR BRIDGE elemet hasznaltuk, 
amely a 12. abra eredeti emyokepen 
sotetkek szinu, s a levegoben halad a 
panel felett. Az athidalas bekotesenek 
megkonnyitesere egy-egy 50 x 50 MIL 
meretu BONDING PAD elemet he- 
lyeztiink le az AIR BRIDGE mindket 
vegehez. A prototipus elkeszitesenel 
ennek meg fontos szerepe lesz! 

A vegleges PCB azonban ketolda- 
las, furatgalvanizalt gyarilag eloallkott 
panel lesz, tehat az atkoteseket at kell 
vinni az also forrasztasi (BOTTOM, 
zold) oldalra. Elso lepeskent mind a 
negy athidalas vegeinel lecsereljlik a 
korabbi PAD elemet furatgalvan VIA- 
kra. Itt is hasznalhatjuk a korabban al- 
kalmazott mereteket. Ezutan a C1, a C2 
es a C3 kondenzator foldelendo kive- 
zeteseinel szinten le kell helyezni egy- 
egy masodik VIA-t, hogy minel tobb 
fele meretu kondenzatort lehessen a pa¬ 
nelba beepiteni. Az atkoteseket a VIA- 
k kozott 30 MIL szeles vonalakkal kell 
biztositani a BOTTOM oldalon. Ezt 
kovetoen vissza kell temi a metrikus 
GRID-re es POLYGON-ok lehelyeze- 
sevel ugy kell kitolteni a BOTTOM 
oldalt, hogy az atkoteseknel elegendo 
szigetelesi tavolsagokat hagyjunk, a 
foldelendo VIA-kat pedig lefedjiik. A 
POLYGON 256 szoget tartalmazhat, 
de celszeru minel egyszerubb, leheto- 
leg negyszogek sokasagaval kitolteni 
ezt az oldalt. Ez az egyetlen hatranya a 
TANGO PCB programnak, hogy arez- 
kitoltest manualisan kell elvegezniink. 

Az eredeti nagyfrekvencias PCB 
VIA eleme a GND retegre kapcso- 
lodna, nekiink viszont a BOTTOM ol- 
dalhoz kell azokat kapcsolni; van, ahol 
foldelve, mas helyeken pedig szigetel- 
ve vannak lehelyezve, ezert szerkeszte- 
slikkor korliltekintoen kell eljami. Er¬ 
rol meggyozodhetlink ugy, hogy a 
TANGO PCB-ben engedelyezzlik a 
GND reteget, es azoknal a VIA-knal, 
ahol az elvi nagyfrekvencias rajzon fol- 
deles volt, megjelenik egy zold szinu 
kereszt a VIA furatanak kozeppontja- 
ban. Ezek a gyartas soran a Gerber-faj- 
lok generalasanal gondot okozhatnak. 
A VIA-k kialakitasanal a gyartoval is 


celszeru konzultalni, az aperturaszer- 
szamok beallitasat pedig teljesen ra 
kell bizni, mert ahhoz a technologiai 
sor jellemzoinek pontos ismerete sztik- 
seges. 

A kovetkezo reteg a beiiltetesi rajz, 
ami normal esetben a T-SILK (feher) 
reteg szokott lenni. Aramkorunk speci- 
alis jellege, a csatlakozok helyes beko- 
tese erdekeben mi forditva liltetjtik be 
az aramkort. Az alkatreszeket alulrol az 
also forrasztasi oldal felol fogjuk betil- 
tetni. Ennek megfeleloen a beiiltetesi 
rajzot a B-SILK (sztirke) retegen ke- 
szftjiik el. Ezert a nehany kondenzato- 
rert nem erdemes klilon konyvtari ele¬ 
met kesziteni, mivel a forrszemeik is a 
nagyfrekvencias aramkor kovetelme- 
nyei szerint lettek kialakitva (PAD es 
VIA vegyesen), ezert csak a korvonal- 
rajzukat keszitjuk el egyszeru vonalak 
lehelyezesevel. 

Kiilon szolni kell a feliratok, vala- 
mint a „Referencia designator”-ok le- 
helyezeserol. A PCB-tervezoben az 
aramkor retegeit felulrol nezziik, vala- 
mennyi atlatszonak tekintendo, de 
mindig csak a legfelso az aktiv, azt 
tudjuk szerkeszteni. Ennek megfelelo¬ 
en a TOP retegre normal irassal, a 
BOTTOM es a B-SILK retegre pedig 
tiikorfrassal kell a feliratokat elhelyez- 
ni. Celszeru, ha minden retegre valami- 
lyen feliratot helyeziink, mert a levila- 
gitas soran az szerint ellenorizziik a 
munkankat: a feliratok olvashatok-e? 
Amennyiben e szabalyt nem tartjuk be, 
akkor konnyen valamelyik oldal tiikor- 
kepet keszitjuk el! A nyomtatasnal a 
tiikorirast tartalmazo retegeknel min¬ 
dig be kell kapcsolni a MIRROR (tiik- 
rozes) parancsot! 

Munkam soran sok, az elso rane- 
zesre tetszetosnek es helyesen megraj- 
zoltnak tuno PCB-rajzolattal talalkoz- 
tam mar, de az elkeszitesiik utan gyak- 
ran vegeztek a panelok a szemetkosar- 
ban... Ezert sztikseget ereztem, hogy 
egy ilyen, nem a szokasos formaban 
beliltetett aramkomel reszletesen kiter- 
jek az egyes retegek szerkesztesere es 
az elkeszitesiik modjara. 

A fenti elvek alapjan elkeszitett 
nyomtatott aramkor TOP (felso for¬ 
rasztasi) oldalat szemlelteti a 17. abra. 
A BOTTOM (also forrasztasi) oldal a 
18. abran, a B-SILK reteg (beiiltetesi 
rajz) a 19. abran, az osszeallitasi rajz 
pedig a 20. abran lathato. Ez utobbi 
egylitt abrazolja a TOP, a BOARD es a 
TITTLE retegeket. A nyak-rajzok me- 
retaranya M = 1:1. 
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18. abra. A diplexer parteljenek BOTTOM retege 


A prototipus elkeszitese 

A szimulacid helycssegcl mindig me 
resekkel kell cllcnori/ni, ezert a vegle- 
ges panel elkeszitese dull egy proto u'- 
pusi kesziteilem. Fhhez a PCB-raj/oi 
kis mertekben mtSdosftanom kelleit. A 
TOP oldali levilagitoilam a/ ISFL 
Hungaria Kli.-nel beszerezheto kciol 
dalas, folopo/.iliv. 1,5 min vastag FR4- 
es Icinezrc. 

Csak megbizhaio gyarldldl szamia- 
*/6 alapanyagjelentheigarancial a meg- 
felelu minoseg eleres£re. Cnnel a/ 
aramkomel akaregy-egy pieike alurna- 
nix is elhangolodasokat okozhat. Saj- 
uos a/, ulobbi idokben megjelemck a 
kereskedelemben az ismcretlcn gyar- 
loklol szarmazo fenyerzekeny lapok, 
amelyek el oh iv as a bi/onytalan. Ilye- 
nekkel liibb alkalommal kellemetlen 
tapasztalatokat s/crezieni. lehat nem 
szabad velUk kiserlelezni! 

Az also, a lc$L oldalt icljes egCNze- 
ben meghagyiam. Furatoitis ulan azok- 
nal az alkaireszliibaknal, amclyek nem 
a lesire esallakoznak, egy 3,5 mm at 
meroju furoval a folded oldalon .J6- 
sullyeszteaem’’ a furaiokal, biziosiiva 
e/zel a szigelelesi tavolsagol. A panel 
nierelre szabasa man a esatlako/ok szii- 
mara szukseges bemaralasokai a pro to 
gu fure.sN/el <5s res ze love I elkes/iiet- 
teni. Ezl koveiocn Iehet a panel, a esat- 
lakozok es a doboz illeszietisegiSt ellen- 
orizni. 

A doboz kel aiellencs sarkanal. az 
osszcillcs/iesncl az ailapolasok helyei 
lureszddvel ki kcll alaki'tani, a csatla- 
kuzok ko/epso kivczetesdbdl pedig 2 
mm-t le kell fures/elni. Ha pontosan 
dolgozlunk, akkor a panel es a csaila- 
kozok puniosan a lielyukre kcriilnek. 



19. abra. A diplexer alkatresz-beiiltetesi rajza 
(B-SiLK reteg) 


no megbizhuio. nagy fcluleiu torraszia- 

sa! 

Hgy gynrrlag elkesziletl. ketoldata 
furatgalvan. konuirmart, forrasziaxgiF 
16 lakkal ellaloll, ono/.otl panel szereli- 
se cnnel sokkal egyszerubb. Oil nem 
nekunk kell a VlA-katesaz atkot&clicf 
elkesztTcni, s az ossze* kondenzatom 
forrs/enieinel, csak az also fomisztfci 
oldalon kell befomiszlani. 

Az aUibbi fclsorolasban a beepileu al* 
katreszek jegyzeke szerepel. a fenliek* I 
ben leirtakkui osszhangban; 

Cl 56 pF. C2 68 pF. C3 68 pF. 

C4 22 pF, C5 20 pF. C6 20 pF, 

C7 47 pF. egysegesen 200 V-osak. 
I.1...L7 spiralisnyak-induktivitlsok. I 
Csatlakozok SO-239 lip. (menetesek). 1 
Doboz 74 x 55,5 x 30 mni (7764 tip.i I 

MegemKlcm, bogy az clmeleli s/imu- 
liicional a C5 poziciojaban 18 pFszc- 
repelt. Megfelelflerdeklodes eseten.a- 
uianepilds megkonnyltdsere, karlftol 
zott darabszainban igyekszem gyanlae | 
eldallilou, nagy pontossagu nyak-pa- 
nelokai bi/iositani: az clcrheldsegeini 
eikk ciinci kovetoen olvashaid Ugyw- 
akkor azt is hozza kell tennern: ez a 
cikk nem a kezdoknek, lianem a hah* 
doknak szol... 

A diplexer meresi eredmenyel 

A s/.imulacio poniossagat mercsekkd 
eels/eru ellenorizni. Az adoti diplexer 
leggvcngebb ponija az alkalmazotl SO- 
239 u'pusii alj/ai. C/i (mini a parjli, a 


Kovctkezhel a panel bcidteiese. A 
furatgalvan VIA kai az L5. az 1.6 es az 
L7 spiralis induklivitasok kbzepen 
0,8 mm almeioju eziislozoli huzalok- 
kal lielyettesiljiik, mind a ket oldalon 
gondosan megforraszijuk azokai. 1 
vagy 1,2 mm almcrdju e/usldzott hu/a- 
lokbol elkcs/itjuk az LI . L4 U lakii 
alkolc^seit ligy. hogy azok 2-*2 mm-rel 
a panel testelesi oldala feleit haladja- 
nak. E/l kovetden beforras/thatiuk a 
konden/alorokal. A Cl, a C2 es a C3 
kondenzalor egyik kivczeiese toldeh 
VIA-ra esailakozik. F.zeket a kivezeie- 
sekei a testelesi oldal felol kell befor 
rasziani, a/ osszes uihbil pedig a TOP 
oldal felol. 

Valamennvi kondenzalor: a panel 
also oldala felol kell beiillctni. A proto- 
lipushoz a HAM-bazarban kaphaio, 
14 x 7,5 mm alapleruleiJ, vorosbama 
szuiu kondenzatorokat basznaltam fcl. 
A meretiik mi aft mindeniiti a kill so 
forrszemekbe kcll forrasziani azokat. 
A C5 es a C6 jelueket a zarlalveszely 
csdkkenicse erdekeben elere iilfCtva. a 
lobbil lapjara kell szerelni. A kivezeie- 
seket olyan rovidre kell vagui, hogy a 
kondenzatortestek 1.5 mm-re legyenek 
a panel lclett. A csadakozokal gondo¬ 
san rogziten; kell a doboz 16 mm atme- 
rojure ki lac (loll furataiban. majd a tiis- 
keikre lilhelyezve a pancll, a/.a helyere 
keriil aulomalikusan. Flobb heforras/.l- 
juk a csallakozok melegereit a TOP 
oldalon, majd a BOTTOM oldalon. el- 
obbanegy sarkanal. majd azoldalainal 
is korbe forrasztjuk a pimelt. Kiilonu- 
sen fonlos a csailakozoknal j panel res 
telesi oldnlanak a doboz falahoz lorte- 
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20. abra. A diplexer bsszedlh'tasi rajza 



22. 5bra. Az LP-szurd beiktatasi csillapitdsa 


sokkal injcabb jellemzokkel kell rendelkeznie. To- 
megkozelftene vabb rontja a helyzetet, hogy a prototi- 
nk a szimulacio- pus hazi keszitesu panelja is kedvezot- 

nal tapasztalt, lenebbtulajdonsagu,mintegy gyaripa- 

kedvezden ala- nele. Figyelembe veveetenyekosszes- 

csony reflexio- seget, a meresi eredmenyek, szinte az 

kat. A felhaszna- „elerhetd” legkedvezdtlenebb helyze- 

lasi teriilet miatt tet tiikrozik. 


PL-259 tip. dugaszt) a katalogusok ar- 
nyekolt nagyfrekvencias csatlakozo- 
nak emlitik, meghatarozop impedancia 
nelkul; maximalisan 100 MHz iizemi 


a csatlakozok ti- 
pusan nem valtoztathatunk. 

Ebben a kategoriaban valamivel 
alacsonyabb reflexioju az SO-239 un. 
„talpas” valtozata, teflon anyagu szige- 


Diplexerek merese soran a kozos 
kapurol kiindulva, kiilon-ktilon szok- 
tak az LP- es a HP-sztlrd atviteli fiigg- 
venyeit analizatorral megmemi, mi- 
kozben a nem hasznalt kaput 50 £2-mal 


frekvenciaigjavasoljak. Megiskenyte- telessel, de ez viszont a talp merete le kell zami. A 21. abran ennek meg- 


lenekvagyunkeztatipustfelhasznalni, miatt nem helyezheto el a valasztott feleloen az LP-szuro meressel megha- 


mert szinte minden radioamatdr-beren- 
dezes 146 MHz-ig szinten ezekkel van 
szerelve. A meresekhez professziona- 
lis meroparkot hasznaltunk, de a diple¬ 
xer mindharom, kedvezotlen reflexioju 
csatlakozojara, hasonloan gyenge mi- 
nosegu atmeneteket is kellett csatla- 
koztatni. Amennyiben N- vagy BNC- 
csatlakozokkal memenk az aramkort, 


dobdzon. A prototipusba beepitett csat¬ 
lakozok raadasul ismeretlen gyartotol 
szarmaznak, hdre lagyulo dielektri- 
kummal, ami tovabb rontja a varhato 
parametereket. Ez az oka annak, hogy 
az aramkor tervezesekor olyan szigoru 
kovetelmenyeket allitottunk, mert a si- 
lany csatlakozok hatasai ellenere akesz 
aramkomek meg mindig elfogadhato 


tarozott atviteli fiiggvenye, mig a 
22. abran a beiktatasi csillapitasa lat- 
hato. Az 50 MHz-es szurd 145 MHz-en 
tobb, mint 56 dB-t csillapit, mikozben 
a legkedvezdtlenebb frekvencian a be¬ 
iktatasi csillapitas 0,43 dB. Ez jol ossz- 
hangban van az elmeleti szimulacioval 
(4. abra) es kozeliti a gyakorlati fizikai 
aramkor szimulaciojat is (14. abra). 



21.6bra. Az LP-szuro atviteli karakterisztikaja 23. abra. A HP-szurd atviteli karakterisztikaja 
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24. abra. A HP-szuro beiktatasi csillapftasa 26. abra. A HF- es a VHF-csatorna kozotti csillapitas i 

erteke I 

* __ i 


Szuro- 

tipus 

Frekvenciasav [MHz] 

1.8 

3,5 

14 

27 

28 

50 

144 

160 

LP 

Csillapitas (S21) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

56,5 

>57 

Beiktatasi csillapitas (S21) 

<0,2 

<0,2 

0,15 

0,39 

0,36 

0,43 

- 

- 

Reflexiocsillapftas (S11) 

40 

37 

27 

24 

24 

20,8 

- 

- 

HP 

Csillapitas (S31) 

>73 

>73 

73 

65 

64 

58,5 

- 

- 

Beiktatasi csillapitas (S31) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,34 

0,28 

Reflexiocsillapftas (S1 1) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

21 

20 


A zarocsillapltas meredeksege egy 
ido utan csokken es 57 dB komyeken 
allandosul. Ennek oka, hogy a spiralin- 
duktivitasok rendklviil kis helyre van- 
nak osszezsufolva es tapasztalhato ko- 
zottlik valamekkora csatolasi tenyezo 
is. Ennel nagyobb elvalasztast is el le- 
het emi az adott kapcsolassal, ha lenye- 
gesen nagyobb dobozba epitjlik be, s a 
letraszurok egyes tagjait kulon-kiilon 
amyekolt rekeszekben helyezzlik el. 
Ez nagyon megdragitana az ararnko- 
riinket, pedig egyebkent az egyszerubb 
mechanikai kivitellel is joval felulmul- 
tuk a kituzott celokat. A beiktatasi csil¬ 
lapitas a 15. abra 0,39 dB-es ertekenel 
a csatlakozo beiktatasi csillapitasaval 
(0,04 dB-lel) nagyobb, 50 MHz-en 
markerezve. 

A HP-szuro 23. abran lathato csil- 
lapitasmenete, osszevetve a 14. abra 
S31 gorbejevel, 50 MHz-ig hasonlo 
meredekseggel fut le. A kozel 59 dB-es 


csillapitas kivalo ertek. A rovidhulla- 
mu savokban ez meg kedvezobb, de a 
kolcsonos csatolasok hatasa miatt itt is 
lathato az oldalmeredekseg csokkene- 
se. A 24. abra beiktatasicsillapitas- 
gorbejen megfigyelheto a Csebisev-ap- 
proximacio par tized decibelnyi inga- 
dozasa. A 144,1 MHz-en markerezett 
0,34 dB szinten megfelel az elvarasok- 
nak es a szimulalt 0,24 dB-nel a csatla¬ 
kozo (+ az atmenetek) beiktatasi csilla- 
pitasaval na¬ 
gyobb. (Ezen a 
frekvencian mar 
lenyegesen na¬ 
gyobb a csatla- 
kozok beiktatasi 
csillapftasa, mint 
rovidhullamon.) 

Az eldzetes 
elvarasoknak 
megfeleloen a 
szurok csillapi- 
tasmeneteben a 
szimulaciohoz 
kepest alig volt 
elteres, azonban 
a 25. abran lat¬ 
hato reflexiocsil¬ 
lapftas eseteben 
mar nagyon ero- 


sen jelentkeznek a csatlakozok es a me- 
resnel hasznalt atmenetek kedvezotlen 
sajat reflexioinak a hatasai (a 14. abra 
S11 gorbejehez viszonyftva). Ennek el- 
lenere, a rendkfviil szigoruan megva- 
lasztott tervezesi specifikaciok kovet- 
kezteben a legkedvezotlenebb, 50 
MHz-es frekvencian sem romlott a ref¬ 
lexiocsillapftas 20,8 dB-nel rosszabb 
ertekre, tehat a gy akorlat szamara meg- 
felelo az aramkor. Ez SWR-ben kife- 
jez ve 1 : 1,2-nel kedvezobb minden sa- 
von. Igazan ritka az a gyari szuro, ami 
minden frekvencian teljesfti ezt az er- 
teket. 

Kfvancsisagbol megmertem a dip- 
lexer ket csatomaja kozotti elvalasz¬ 
tast, a frekvencia ftiggvenyeben. Az 
S23 parameter ertekei a 26. abran lat- 
hatok. Itt is a legkedvezotlenebb erte- 
ket markereztem, ami 145 MHz-en 
54,6 dB. Az ennel jelentosen nagyobb 
elvalasztasok az analizatoron beallftott 
BW = 30 kHz-es ertekenel nem erte- 
kelhetok ki, de mar fgy is eszreveheto 
a spiralis induktivitasok kolcsonhatasa 
miatt a gorbe meredeksegenek csokke- 
nese. A tobbi iizemi frekvencian az el- 
valasztas 60 dB, vagy meg annal is 
kedvezobb. 

(Folytatas a 189. oldalon) 



25. abra. A kozos kapun merheto reflexiocsillapftas 








Radioamator ado-vevo-allomasok osszeallitasa 


Dr. Tolnai Janos okl. hiradastechnikai szakmernok, HA5LQ@freemail.hu 


Ha a rddioallomas egyetlen ado-vevo- 
bol (es a hozza csatlakozo antennabol, 
billentyubol , mikrofonbol, fejhallgato- 
bol) dll , dsszedllitdsa senkinek nem 
okoz gondot. Egyre gyakoribb azon- 
ban, hogy az RH ado-vevo mellett veg- 
erdsito, URH-ado-vevo, RH- es URH- 
antennak, szami'togep, TNC, modemek, 
tovabba ezek kiegeszitoi is tartozekai 
az dllomdsnak. Ezek eszszeru ossze- 
kapcsolasat (es hogy ahhoz milyen ka- 
belek sziiksegesek) alaposan at kell 
gondolni. E cikk celja e teren dtleteket 
adni, termeszetesen elsosorban a nem 
profi szakemberek , dllomasukat most 
osszedlUto amatortarsak szamara. 1. abra. TS-940S - szami'togep 
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A radio es a szami'togep 
osszekapcsolasa 

A radio szamftogepes vezerlese 

A radio es a szamitogep osszekapcso- 
lasanak egyik celja az ailomas vezerle¬ 
se. Amiota az ujabb ado-vevoket ma- 
gukat is processzor vezerli, lehetoseg 
van a radio es a szamitogep kozti ket- 
iranyu kommunikaciora: a szamitogep 
egyreszt a forgalmi naplo szamara ki- 
olvashatja a radiobol a pillanatnyi mu- 
kodesi frekvenciat es egyeb lizemi jel- 
lemzoket, masreszt (pi. a DX-clusteren 
erkezett informaciok alapjan) ugyan- 
ezeket a radion be is allithatja. 

A szin vonalas radiokat mar a nyolc- 
vanas evekben is ellattak a szamitogep- 
pel kapcsolatot tarto interfesszel, vagy 
legalabb is elokeszitettek annak a he- 
lyet. PI. az ekkor fejlesztett KEN¬ 
WOOD TS-940S radio mar osszekap- 
csolhato a szamitogeppel, de ilyen ira- 
nyu igeny eseten az interfesz panelt 
(IF-lOB) ktilon kell megvasarolni, es a 
radio DIGITAL-A paneljan elokeszi- 
tett helyere csatlakoztatni (valamint 
egy EPROM-ot az utobbi panelon levo 
foglalatba dugni). Ekkor valik „elove” 
a radio hatoldalan az „ACC 1” (ACC = 
Accessories) csatlakozo, amely azon- 
ban TTL-szintu jelekkel kommunikal. 
Ezert a szamitogep soros (COM-) port- 
javal valo osszekoteshez meg be kell 
szerezni egy, a TTL es a COM-port 
szabvanyos RS232 szintjeit illeszto 
szintattevot (IF-232C) is. 


Az utobbi evekben forgalomba ho- 
zott uj berendezesek az interfeszt mar 
tartalmazzak, valamint gyakran be van 
epitve a szintattevo fokozat is. A YA- 
ESU (mar sok eve alkalmazott) „C AT” 
(Computer Aided Transceiver) rend- 
szereben a radio hatoldalan talalhato 9 
polusu CANNON csatlakozo egy soros 
kabellal kozvetleniil osszekotheto a 
szamitogep soros portjaval. Ugyanez a 
helyzet a KENWOOD nehany uj mo- 
delljevel (pi. TS-870S) is, mig mas mo- 
dellek (pi. a TS-50) igenylik interfesz 
(IF-10D) hasznalatat. A szamitogep es 
a peldanak emlitett KENWOOD TS- 
940S, iU. a YAESU FT-1OOOMP ado-ve- 
vo osszekoteset, a esatlakozoik bekbte- 
set az 1 . abra, ill. a 2. abra mutatja. 

A radio szamitogepes vezerlese eldke- 
szitesenek elso lepese a kezelesi utasi- 
tas tanulmanyozasa. Megallapitjuk, 
hogy radionk kepes-e kommunikalni a 
szamitogeppel, es ha igen, ehhez szlik- 
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2. abra. FT-1 OOOMP - szami'togep 


seges-e ktilso interfesz/szintattevo. Ha 
szlikseges, akkor erdemes meggondol- 
ni, hogy a gyari kesztileknel lenyege- 
sen olcsobb lehet a hazi kivitelezes. E 
nehany alkatreszbdl alio, egyszeru 
aramkorok kapcsolasa pi. az intemeten 
felkutathato, elkeszitese sem igenyel 
klilonleges szakertelmet. (Ha erre nem 
vallalkozunk, meg mindig gazdasagos 
lehet mas radioamatorok altal keszitett 
ilyen egyseget beszerezni borzeken. PI. 
az emlitett KENWOOD IF-232 funk- 
cioitellato, amatorgyartmanyu szintat¬ 
tevot IF-105 jelzessel kinaltik.) 

A kezelesi utasitasban megtalaljuk 
a szamitogeppel valo kommunikaciot 
szolgalo csatlakozo tipusat es bekote- 
set, tovabba informaciot kaphatunk a 
jelatvitelrol (adatatviteli sebesseg, 
jel/stopbitek szama, paritas stb.) is. 

Milyen szoftvert hasznalhatunk eh¬ 
hez a kommunikaciohoz? 

Ha az egesz allomast vezerlo szoft¬ 
vert alkalmazunk (ilyen pi. az RT 
2005-os evkonyveben „Allomasvezer- 
16 szoftver” cimen ismertetett, ingye- 
nes LOGGER), az altalaban fel van 
keszitve az ismertebb radioberendeze- 
sek kezelesere; a radio tipusat (vagy a 
jelatviteli adatokat) egyszeruen beallit- 
hatjuk a megfelelo meniiben. Egyeb- 
kent pedig nemi keresgeles utan az in- 
temetrol letolthetunk (megvasarolha- 
tunk) olyan szoftvereket, amelyek se- 
gitsegevel radionk es a szamitogep 
kapcsolatot tarthat egymassal. 

A szamitogep (melynek kapcso- 
loiizemu tapegysege is, maga a negy- 
szogjelekkel mukodo berendezes is 
nagyszamu harmonikust termel) a ra¬ 
dio komyezeteben veteli zavarok forra- 
sa lehet. Ezert barmilyen celbol hasz- 
nalunk is a radioallomason szamitoge- 
pet, ugyelni kell az amyekolasra, azaz 
a szamitogep fern dobozanak a radios 
rendszerhez torteno megfelelo foldele- 
sere. 

A hangkartya es a radio 
osszekapcsolasa 

Regen elmult mar az a korszak, amikor 
egy amator radioallomason az ado-ve- 
vo szomszedsagaban telexgep katto- 
gott, hagyomanyos SSTV-kamera es 
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3. abra 


-monitor mukodott. A szamitogep he- 
lyettesit minden periferiat (telexgep, 
SSTV-eszkozok), sot uj, kifejezetten 
szamitogepes tizemmodokat tesz lehe- 
tove (pakettradio, PSK31, MT63 stb.). 
Ezek az tizemmodok reszben eleve az 
SSB-adasmodhoz kapcsolodnak, de az 
RTTY- vagy a pakettradio-tizem FSK- 
modulacioja is eloallithato megfelelo 
hangfrekvenciakkal vezerelt SSB-mo- 
dulatorral (AFSK). Igy valamennyi di¬ 
gitalis tizemmodban forgalmazhatunk 
SSB-adoval, amelynek modulatorat a 
szamitogep hangkartyaja hajtja meg, 
illetve amely vevojenek hangfrekven¬ 
cias kimenete a hangkartya bemenete- 
hez csatlakozik. 

A tapasztalat szerint viszont nem 
kozombos, hogy milyen hangkartyank 
van. Az ujabb gepek alaplapra integralt 
hangkartyai sok esetben nem optimali- 
sak a fazismodulalt jelek eloallftasa- 
ra/vetelere. Ilyen esetben az alaplapi 
hangkartya letiltasa mellett ktilon 
hangkartyat hasznalhatunk. 

A hangkartya es a radio csatlakoz- 
tatasanal a megoldando fo problema a 
fesztiltsegszintek illesztese. Akkor ke- 
nyelmes az allomas kezelese, ha tizem- 
modvaltaskor (fonia es valamely digi¬ 
talis tizemmod kozott) nem - vagy alig 
- kell valtoztatni a radio mikrofonero- 
sitojenek beallitasan, ugyanekkor a 
hangkartyarol ahangszoro is megfelelo 
meghajtast kap. 

Ami a radiot illeti, altalaban van 
olyan hang be/kimeno csatlakozoja, 
ahol a kirneno jel szintje nem fiigg a 
hangeroszabalyozo allasatol (viszont a 
bemeno jelre altalaban hat a mikrofon- 
erosites szabalyozoja); ezt a csatlako- 
zot celszeru hasznalnunk. A kimeneti, 
illetve az optimalis bemeneti jelszint 
kesziilekenkent valtozo: pi. a TS-940S 


hangkimenete 4,7 kQ terhelesre 
300 mV jelet szolgaltat, mfg a 4 FT- 
1000MP 600 Q. terhelesre 100 mV-ot, 
az AFSK-bemenetre a TS-940 max. 
500 mV fesziiltseget var, az FT- 
1000MP utmutatoja szerint viszont az 
optimalis bemenofesziiltseg 30 mV. 

A hangkartya be- es kimeneti jel- 
szintjei is tipusonkent valtozhatnak. Az 
operacios rendszer lehetove teszi a be¬ 
es a kimeno hangero szoftveres uton 
valo allftasat, de csak bizonyos hatarok 
kozott. Ha a bemeneti eszkozt az erke- 
zo jel tulvezerli, azon szoftveres uton 
mar nem lehet segiteni. Ez volt pi. a 
helyzet a TS-940S radio ACC2 kime- 
neten megjeleno fesziiltseggel, amely 
tulvezerelte a hangkartya egyetlen 
(mikrofon) bemenetet. A problemakat 
a 3. abra szerinti egyszeru illeszto 
aramkor elkeszitese oldotta meg. A ra- 
diobol kivezetett hangfrekvencias jelet 
az R[ (az adott radio kimeneti, ill. a 
hangkartya bemeneti szintjetol fiiggo- 
en valtoztathato erteku) ellenallasbol 
es az R 2 potenciometerbol alio feszlilt- 
segoszto osztja le. Ezt a potenciometert 
ugy allitjuk be, hogy a kapott jel a 
hangkartya szamara optimalis legyen 
(ezt a bealhtast a digitalis tizemmod 
szoftvere is segitheti, pi. a MixW prog¬ 
ram hasznalatanal a „waterfair’ szine 
ad utmutatast). 

A masik jelut a szamitogep sztereo 
hangkimenetet koti ossze a radio hang- 
(AFSK-) bemenetevel. Itt a jobb es bal 
csatomat az R 4 es az R 5 ellenallas, va- 
lamint az R 3 potenciometer segitsege- 
vel „keverjuk”; utobbival allithatjuk be 
a radiot meghajto jel szintjet. Ezt ugy 
celszeru megtenni, hogy a radio fonia 
tizemhez beallitott mikrofonerositese- 
vel a hangkartyabol erkezo jel epp a 
megfelelo modulaciot hozza letre. 


Ha radionk szamitogeppel vezerel- 
heto, akkor a hangkartya es a radio 
osszekapcsolasan kivtil tobb felada- 
tunk nines, a mukodesi frekvencia, az 
tizemmod beallitasan kivtil a szamito¬ 
gep az adas/vetel atkapcsolast is koz- 
vetlentil vegzi. 

Az sem okoz gondot, ha radionk 1 
szamitogeppel nem vezerelheto. Ekkor j. 
a frekvenciat, tizemmodot ertelemsze- 
ruen kezzel kell beallitani, a digitalis 
tizemmodokban az adas/vetel atkap- 
csolasahoz pedig egyszeru - a kovetke- 
zo pontban ismertetett a) megoldassal 
egyezo - illeszto aramkort keszithe- 
ttink. 

URH-pakettradio es a 
szamitogep kapcsolata 

Az eddigiek soran a „radio” a rovidhul- 
lamu ado-vevot jelentette (terme- 
szetesen ugyanigy vezerelhetok szami¬ 
togeppel a magasabb kategoriaju 
URH-radiok is). A rovidhullamu radio- 
allomas kiegeszito tartozekakent hasz- 
nalt URH-radio celjara (melynek fo 
feladata - az FM-fonia tizem lehetove 
tetelen kivtil - a pakett halozattal valo 
kapcsolattartas, es - ha internetkapeso- 
lat nem all rendelkezesre - a dx-clus- 
temek ezen az uton valo elerese), ele- 
gendo egy csak FM-modban, nehany 
fix frekvencian tizemkepes, egyszeru 
URH-radio is. 

A professzionalis radiok uj gene- 
raciojanak elterjedesevel a regi, ere- 
detileg nehany esatomas URH-radio- 
khoz jelkepes aron lehet hozzajutni. 
Ezek (esetleg a fix kristalyoszcillato- 
rokat szintezerrel kivaltva, lasd RT 
2002/1...2003/1) ilyen celra tokelete- 
sen megfelelnek. A sztikseges muko¬ 
desi frekvenciat kezzel beallitva, a sza- 
mitogepnek csak pakettradio-tizemben 
van feladata: az adatjelek feldolgozasa 
es az adas/vetel vezerlese. 

A pakettradiozas indulasakor a sza- 
mitogepek lassuak voltak, ezert a gyors 
feladatok vegzesere TNC-t (Terminal 
Node Controller) alkalmaztak, az adat- 
jel es a hangfrekvencias jel kozti atala- 
kitast pedig ktilon MODEM vegezte. A 
szamitogepek sebessegenek novekede- 
sevel (eloszor a 2 m-es savon alkalma- 
zott alacsony, 1200 Bd-os sebessegnel) 
a TNC feladatat mar a szamitogep is el 
tudta latni, ma pedig (ugyanugy, mint 
a rovidhullamu ado-vevonel) a szami- 
togep hangkartyaja - megfelelo szoft- 
ver hasznalataval - a modem feladatat 
is atveheti (lasd: www.ham.hu). 
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A hangfrekvencias jeleket akar a 
szamitogep hangkartyaja alakitja ki, 
akar kiilon MODEM, a radioval valo 
osszekapcsolas ket uton tortenhet: 

a) A hagyomanyos radiok adasra 
kapcsolasa a PTT-bemenet foldelese- 
vel tortenik. A szamitogep a PTT-be- 
menetet pi. COM-portjan keresztiil ve- 
zerelheti. A 4. abra szerinti kapcsolas- 
ban a COM csatlakozo 7. pontjan 
(RTS) megjeleno fesziiltseg nyitja T 
tranzisztort, amely letesteli az ado-ve- 
vo PTT-bemenetet. (A tranzisztor a 
csatlakozora forrasztva elfer a csatla¬ 
kozo tokjaban.) 

Ha nines kiilon hangfrekvencias jel 
be/kimenet, a radio a bemenojelet a 
mikrofonbemeneten varja, mig a kime- 
nojel a hangszoro (fejhallgato) csatla- 
kozojan jelenik meg. E pontokat esat- 
lakoztatjuk a hangkartyahoz - sziikseg 
eseten a 3. abran szereplohoz hasonlo 
fesziil tsegoszto kozbei ktatasaval. 

b) Kezi radioknal rendszerint 
1-2 kO-os belsoellenallasu kiilso mik- 
rofont hasznalnak, amelynek aramko- 
ret vetelkor megszakitjak. A mikrofon 
aramkoret a PTT-kapcsolo esak adas- 
kor zarja, a radio az egyenaramu kor 
zarodasat eszlelve kapcsol adasra. Az 
ilyen radioval a hangkartya kimenetet 
ill. a PTT vezerlo COM csatlakozot az 
5. abra szerinti aramkorre] kapcsolhat- 
juk ossze. 

Ha a COM csatlakozo 7. pontjan 
adaskor pozitiv feszliltseg jelenik meg, 
a T tranzisztor nyit, a radio mikrofon- 
bemenetet az R 21,8 kO-os ellenallason 
keresztiil foldeli, ezzel a radiot adasra 
kapcsolva. A hangfrekvencias jel - 
melynek szintjet P potenciometerrel al- 
litjuk be a szlikseges, nehany millivolt 
ertekre - a C (220 nF) kondenzatoron 
keresztiil jut a hangkartya kimeneterol 
a radio mikrofonbemenetere. A radio 
hangszorokimenetet osszekotjiik a 



hangkartya bemenetevel. Mivel az e 
kimeneten nyert jel szintje a radio hang- 
eroszabalyozojaval allfthato, kozbeik- 
tatott fesziiltsegosztora nines sziikseg. 

Termeszetesen nem kotelezo a szami¬ 
togep hangkartyajat hasznalni a pakett- 
radios kapcsol athoz, a kiilon modem- 
mel, TNC-vel mukodo URH-pakettra- 
dio allomas ugyanolyan tokeletesen 
mukodik. A regebbi programok sok- 
szor beallithatok ugy is, hogy a parhu- 
zamos porton keresztiil kommunikal- 
nak a modemmel. Igy felszabadul egy 
COM-port, amely elonyos lehet, 
ugyanis ez ido szerint a radiokkal valo 
kapcsolattartasra esak a szamitogep 
(legfeljebb ket) COM-portjat hasznal- 
hatjuk. Tovabbi COM-portokat 
USB/soros atalakitoval tudnan^ letre- 
hozni, de nem biztos, hogy szoftveriink 
a letrejovo magas sorszamu COM-por- 
totkezelni tudja. Kiilon soros kartyaval 
szinten letesithetiink tovabbi soros por- 
tokat, azonban (ha esak hardver atala- 
kitassal nem allitjuk at az interrupt sor- 
szamat) interrupt iitkozes miatt egyide- 
juleg esak ket COM-port hasznalhato. 

A radio ado-vevd es a 
teljesftmenyerosito kapcsolata 

Ameddig a radioamatorok altal hasz- 
nalt gyari ado-vevok zome ma mar na- 
lunk is felvezetos kivitelu, a telje- 
sitmenyerositokkel korantsem ez a 
helyzet. Utobbibol a valasztek is joval 
kisebb (egy-egy ceg egyidejuleg esak 
1-2 modellt kinal), valamint magas 
araik is nehezen elerhetove teszik azo- 
kat. Igy a ket-harom evtizede kesziilt 
csoves vegerositok meg javaban „szol- 
galatban” vannak. Ezek viszonylag 
egyszeruen, harom ponton csatlakoz- 
nak a radiohoz: 

a) Az ado-vevo antennacsatlako- 
zojat (50 O-os koaxkabellal) ossze kell 
kotni a teljesitmenyerosfto antennabe- 
menetevel. 

b) A vegerosito PTT-bemenetere 
tovabbitani kell az adas/vetel atkapeso- 
16 jelet (adaskor letesteli a bemenetet). 
Ez a jel hozzaferheto a radio valame- 
lyik csatlakozojan. 

A regebbi, csoves erositok altala- 
ban esak „semi” BK (NON-QSK) 
iizemre alkalmasak, vagyis a teljes ada- 
si periodusra adasra kell kapcsolnunk. 
Ekkor az antenna az erosito kimenetere 
kapcsolodik, a tavirojelek betu- es szo- 


sziineteiben vetel nem lehetseges. Az 
adas/vetel atkapesolo jelet vagy a radio 
VOX-aramkore allitja elo, vagy kiilso 
(foniaadasnal a mikrofon on levo kezi, 
taviroadasnal rendszerint lab) kapeso- 
16, illetve digitalis iizemmodoknal a 
szamitogep szolgaltatja (lasd fentebb). 

A VOX hasznalatakor egyreszt fi- 
gyelniink kell arra, hogy a radiot az - 
erosito alkalmatlansaga miatt - akkor 
sem kapesolhatjuk full BK iizemre, ha 
arra alkalmas lenne. Masreszt megki- 
melendo a teljesitmenyerositot a bil- 
lentyuzes (vagy beszed) elore bealli- 
tottnal hosszabb sziineteiben valo fo- 
losleges adas/vetel atkapcsolasoktol, 
celszeru, ha egyidejuleg a labkapcsolot 
is hasznaljuk, s azt a teljes adasi perio- 
dusban nyomva tartjuk. A labkapesolo 
bekotesere a 6. abran lathatunk peldat 
(az abra a TS-940S radio es az FL- 
2100Z teljesitmenyerosito osszekap- 
csolasat mutatja). A radio „REMOTE” 
hatlapi csatlakozojanak 3. pontjara 
kapcsolt labkapesolo PTT-jele akkor is 
hatasos, amikor egyebkent a VOX- 
aramkor van bekapcsolva. A vegerosi¬ 
to RY bemenetet adaskor letestelo jel a 
csatlakozo 4. pontjan jelenik meg. 

Ha radionkon a labkapcsolonak 
nines kiilon csatlakoztatasi lehetosege, 
a mikrofoncsatlakozo PTT-pontjat 
hasznalhatjuk. 

c) A teljesitmeny erosito ALC-ki- 
meneten a kimenoteljesitmennyel no- 
vekvo (a radio ALC-szintjehez beallit- 
hato, rendszerint 0 es 10 V kozotti ne- 
gativ) fesziiltseg jelenik meg. Ha ezt a 
fesziiltseget a radio ALC-csatlakozoja- 
ra vezetjiik, a teljesitmenyerositot is 
bevonjuk a radio ALC-korebe; igy a 
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hez csokkentett tapfeszliltseg is tarto- 
zik; ezt nyujtja ez a szolgaltatas. 



radio altal szolgaltatott meghajtotelje- 
sitmeny szdkseg eseten ugy csokken, 
hogy a teljesitmenyerosito kimenotel- 
jesitmenye ne haladjon meg egy elore 
beallitott erteket ( 6 . abra: FL2100Z, 
ALC-csatlakozo). 

Korszeru teljesitmenyerositok 

A gyari korszeru, felvezetds, procesz- 
szoros vezerlesu, radioamator celu tel¬ 
jesitmenyerositok jonehany tobblet- 
szolgaltatast nyujthatnak; 

- a beallitasok memorizalasa, 

- automatikus frekvenciamegal- 
lapitas, 

- radio altal vezerelt savvaltas, 

- tobb teljesitmenyszint, 

- tobb radiobemenet, 

- tobb antennakimenet, 

- automatikus antennatuner, 

- teljes BK (QSK) iizem. 

A beallitasok memorizalasa a leg- 
nagyobb kenyelmet nyujtja. Ha mar be- 
allitottuk, hogy egy adott frekvencia- 
savban melyik kimenetre kapcsolt an- 
tennat kivanjuk hasznalni, az automa- 
tika az adasi frekvencian kihangolta az 
antennatunert, es kivalasztottuk az ada¬ 
si teljesitmenyt, akkor, ha a kesobbiek- 
ben ismet erre a savra kapcsolunk vissza, 
az erosito automatikus an visszaall az itt 
korabban beallitott ertekekre. 

Az automatikus frekvenciamegal- 
lapitas kereteben a bemenetre erkezo 
meghajtojelbol a processzor allapitja 
meg az aktualis frekvenciat, ennek 
megfeleloen valtja a savot, illetve allit- 
ja az antennatunert a (sav adott szaka- 
szaban) memorizalt hangolasi allapot- 
ra. A folyamatot gyorsitja, ha az erre 
alkalmas radio mar savvaltaskor kozli 


az uj savra vonatkozo informa^iot ( ra¬ 
dio altal vezerelt savvaltas). * 

Talan egy kis kommentart igenyel, 
hogy miert jo a tobb teljesitmenyszint 
lehetosege, hiszen a meghajtoszint 
csokkentesevel a kimenoteljesitmeny 
tetszolegesen csokkentheto. A helyzet 
azonban az, hogy ilyenkor (allando tap- 
feszliltsegnel) bizonyos esetekben a 
vegtranzisztorokon (vegcsoveken) 
disszipalodo teljesitmeny nem csok¬ 
ken, hanem novekszik. Ezert elonyos, 
ha a csokkentett kimenoteljesitmeny- 


A tobbletszolgaltatasokhoz az erositot 
es a radiot osszekoto tobbletkabelek is 
tartoznak, pi. a YAESU FT1000MP 
radio es a VL-1000 erosito eseteben 

(7. abra): 

- „Band data 1” (8 pol. TUCHEL 
dugo - 8 pol. TUCHEL dugo) kabel: 
ezen a kabelen kereszttil erkezik az 
adotol az erositohoz az ado bekapcsolt 
allapotat jelzo, ill. az adas/vetel kap- 
c solo j el, valamint a frekvenciasavra vo¬ 
natkozo informacio, a Band data A-B-C- 
D. Utobbi ertelmezese a kovetkezo: 


D 

c 

B 

A 

Fr.sav 

0 

0 

0 

0 

- 

0 

0 

0 

1 

160 m 

0 

0 

1 

0 

80 m 

0 

___ 

0 

1 

1 

40 m 

0 

1 

0 

0 

30 m 

0 

1 

0 

1 

20 m 

0 

1 

1 

0 

17 m 

0 

1 

1 

1 

15m 

1 

0 

0 

0 

12m 

1 

0 

0 

1 

10 m 
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8. abra. Keypad es vegerosito 
egyuttes bekotese (FT-1000MP) 


Az erosito full BK iizemre is alkal- 
mas. (A csatlakozo 8. pontjan megjele- 
nik egy „TX INH” jel is, ezzel az ero- 
sfto jelzi az adonak, hogy a meghajto- 
teljesitmeny fogadasara kesz.) 

- „Band data 2” (15 polusu CAN¬ 
NON csatlakozo - 3,5 mm-es Jack du- 
gasz): A CANNON csatlakozon jelen 
vannak mindazok a jel be/kimenetek, 
amelyek a „Band data l”-en, valamint 
az antennatuner automatikus hangola- 
sakor, ill. az automatikus frekvencia- 
megallapftaskor az erosito altal az adot 
indito jel (FSET1, FSET2). Utobbi ket 
jel kepzese az 7.b abran lathato. 

Az erosito antennatunerjenek auto¬ 
matikus hangolasat egy elolapi gomb 
megnyomasaval kezdemenyezhetjuk. 
Ekkor a vegerosito J jelfogoja meghuz, 
munkaerintkezoje rovidre zarja a csat¬ 
lakozo 9. es 11. pontjat (FSET2), egy- 


idejuleg a 9. es a 10. pont koze pedig 
25,5 kO-os, 1% turesu ellenallas kap- 
csolodik (FSET1). 

A vegerosito „csaladjahoz” tartozo 
radio (pL FT-1000MP) alkalmazasa 
eseten az FSET1 jelet hasznalhatjuk 
fel, amelyet a radio REMOTE bemene- 
tere kapcsolunk. Az e bemenet ket 
pontja kozotti 25,5 k£l erteku ellenallas 
a tavvezerlo „TUNE” parancsanak fe- 
lel meg, amely az adot A1 iizemmod- 
ban inditja. Igy az automatikus anten- 
nahangolas idejere a vegerosito maga 
inditja az adot. 

Ha az FT-1000MP radiohoz a VL- 
1000 vegerosito vel egyidejuleg az FH- 
1 REMOTE keypadot is hasznaljuk, 
akkor a „Band data 2” kabelt a 8. abra 
szerint szerelhetjiik. A „Band data” ka- 
belek ALC-jelet nem tovabbitanak, te- 
hat a radio EXT ALC-kimenetet 1 es a 
vegerosito ALC-bemenetet kiilon ka- 
bellel kell osszekotni (7.a abra). 

Ha radionk nem rendelkezik ilyen 
tavvezerlesi lehetoseggel, az FSET2 
kapcsokat a billentyuvel parhuzamo- 
san kapcsolva (7.d abra), a radio CW 
iizemmodjaban az ado ugyanigy indul. 
Az ilyen radio es a vegerosito tobbi 
osszekoto kabele (PTT, ALC) ugyan- 
olyan, mint a regebbi tipusu vegerosi- 
tok eseten (a savot „Band data” adatok 
hianyaban az automatikus frekvencia- 
beallitaskor hatarozza meg a radio). 

Zavarszures 

A szamitogep es a radio osszekapcso- 
lasa eseteben a zavarszures (osszefol- 



deles) azert volt sziikseges, hogy sajat 
radiovevonket vedjiik a szamitogep al¬ 
tal termelt zavaroktol. Legalabb ilyen 
fontos a radioado altal keltett zavarok 
szurese. Ilyen zavarok egyreszt az an- 
tennan, masreszt a halozaton keresztiil 
is kisugarzodhatnak. 

Gyari, jo minosegu radioadonal 
velhetoen az antennan keresztiil nem 
tavoznak meg nem engedett jelkompo- 
nensek, harmonikusok. Ketseg, vagy 
nem gyari kivitelu ado eseten jo szol- 
galatot tehet az antennakorbe iktatott 
alulatereszto szuro, amely a 30 MHz 
alatti frekvenciaknal minimalis csilla- 
pitasu, de kb. 40 MHz folott mar akar 
80 dB-nel is nagyobb csillapitast ad (pi. 
RT Evkonyve 1977, 186. o.). 

A halozat fele egy, az egesz radio- 
allomas tapellatasat szuro aramkort he- 
lyezhetiink el (9. abra). A radiofrek- 
vencias fojto a halozati MTK kabelbol, 
egy tv-sorvegtrafo ferritmagjara ke- 
sziilt 2x4 menet. 


Erdekel az amator radiozas? Hogyan lehetsz radidamator? 

http://www.mrasz.hu 


(Folytatas a 184. oldalrol) 

A mert jellemzoket eszreveheto 
modon sem az also, sem pedig a felso 
fedolap eltavolitasa nem befolyasolja. 

Valamennyi meres karakterisztika- 
it- terjedelmi okokbol - nem kozolhet- 
jiik, de a legfontosabb meresi adatok 
osszefoglalasat a tablazat tartalmazza 
I (a csillapitasertekek dB-ben ertendok). 
A mert ertekek minden tekintetben tul- 
mutatnak egy radioamator-felhaszna- 
lasra tervezett aramkor jellemzoin. A 
diplexer a radioamator-savokon kiviil 
eredmenyesen hasznalhato a 27 MHz- 


es CB- es a 160 MHz-es „profi” radio- 
telefon-savon is. 

Annak remenyeben bocsatom utjara ezt 
a munkamat, hogy amikorra e sorok 
megjelennek, mi y a Magyarorszagon 
elo rddioamatorok is korlatozasok nel- 
kiil forgalmazhatunk 50 MHz-en , ki- 
probalhatjuk a diplexert e savban az 
addstechnikankkal is, valds terjedesi 
koriilmenyek kozott 

Az idezett irodalmak jegyzeke 

1. Hangolasmentes diplexer 144/432 
MHz-re. Radiotechnika Evkonyve 1999. 


2. Einfacher Diplexer fur 2 m / 70 cm, CQ 
DL 7/1998. ISSN 0178-269X. 

3. Hangolasmentes microstrip diplexer 
145/435 MHz-re. Radiotechnika Ev¬ 
konyve 2003. 

4. Using SERENADE 8.7 Design Suite to 
design 435/145 MHz contiguous diple¬ 
xer filter. 

www.pollak.sulinet.hu/elektro/elektro.h 
tm (letoltheto pdf). 

5. Diplexer vagy duplexer. Radiotechnika 
2003/3-5. 

6. Spiralis induktivitasokbol kialakftott ka- 
pacitiv csatolasu savszuro. 
www.pollak.sulinet.hu/elektro/spir96/ 
spir_96.htm 
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De-luxe 

gyorsbillentyu 

PIC-kel 

Lakezi Miklos 
okL villamosmernok, 
HA7CR@freemaikhu 


2(J04 nyunm egy lapegyseg meghiba 
sodasa mi idnkremem a 15 eve has?* 
<ia!t gyor.sbblentytim, A sokak alia! 
hasznsih dkey alkaireszci ma joszere- 
vd bozzaferlicietlenek, davuitak 
(8740 tip, processor, 40 labu lokban 
256 byte-os RAM, az 1970-es cvek 
eszkbzei...)- fgy a imbavalunak ulnu 
uianjaras helycti a kisebbeileniillds tit- 
jai valaszioltam, esegy, a mai igenyek- 
nek meg Id do k<£s/.iilek kifejlesxlesd 
luztem ki celul. 

Az elkey megtervezese elan aita- 
nulmdnyoztam a je lenteg kaphalo 
dektnmikakub es megkfserdtem mi 
nd tobbeiezekbol a t\mkei6kb61 beepb 
teni a kdszirlekhe. Az elkey ke/dese 
erosen dier a nSgiuil, a rengeteg ke/e- 
Idszerv hdyeit par, Ebbbiimkcids keze- 
Ldszerv talalliaio, hasonloan a mai, mo¬ 
dern rddiukhoz- Blsd hasznalal elotE 
m i nd e n kep pe n aja n la las a dakitmen id - 
do dtolvaxdm ft upas ztalai bill tudom* 


bogy ex a vegsu megoldas arra az eset- 
re, ha minden mas esdddt mondoLL de 
cz acelszeru.,.), ezalapj&n a fdhas/na- 
Idi parameterek, memorial uzemmd- 

dok bealliiasa, 

Az elkey egy PIC l6K648 tipusu 
rmkroprocesszorru epiil, kape,solas* 
nijxai az abra szcmldUetk Kezelese, 
programozasa a/ el61 upon talalhatd 2 
soros, soronkent 16 karakteres LCD- 


kijdzon megjdcno meniik alapjitn \t- 
ge/heto, A Idmenii pontjai ko/bm le^ 
tetes a forgbkapcsdoval, az egyes nrv 
mipontukba bdepes, on nan kilep&i 
nyomogombokkal torienik. A uymnd* 
gombok aklyafis fe l irata a kijcIztr ak 
soniban laihatd (^context senMtnt 
help A magyarut he 1 y x el erzekeny sepv 
s£g), A men upon l bealluasa altalfe 
az elkey mechanika karjanak megfe'e- 
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16 iranyu mozditasaval lehetseges 
(reszletes lefrast lasd az egyes menii- 
pontok leirasanal). 

Az elkey tapellatasat egy belso 
(9 V-os) elem vagy kiilso (maximum 
13,8 V-os) tapegyseg biztositja. Kiilso 
tap csatlakoztatasa eseten a kijelzo hat- 
tervilagitasa automatikusan bekapcso- 
lodik. Az elkey kozvetleniil csatlakoz- 
tathato a szokasos 13,5 V-os, pozitiv 
tapfeszliltsegu adovevok billentyuzo 
bemenetehez (ez valoszinuleg igaz a 
+28 V-os tapfeszliltsegu kesziilekekre 
is; nem volt modom kiprobalni). Egy 
BS170 tipusu kapcsolo FET latja el a 
hagyomanyos billentyuk erintkezoinek 
feladatat. 

A keszlilek aramfelvetele: 

- 4-5 mA belso (9 V-os) elemrol 
(LCD hattervilagitas nelkiil), 

- 80-100 mA kiilso taprol (LCD 
hattervilagitassal). 

A beallithato sebessegtartomany: 
8-50 WPM (8-16, 36-50 WPM kozott 
2 WPM-es lepesekben, az altalaban 
hasznalt 16-36 WPM tartomanyban 
1 WPM lepeskozzel). A sajat adatok 
tetszolegesen programozhatok, ill. at- 
programozhatok (hivojel, QTH, QTH- 
lokator, nev) pi. kitelepiiles, verseny, 
QRP-allomas stb. A bealHtott adatok 
mentese automatikus. 

Az elkey 3 fiiggetlen, szabadon 
programozhato memoriaval rendelke- 
zik (74, 59, 14 karakter az egyes me¬ 
moriak hossza). A ket elso memoria a 
meniirendszer megkertilesevel nyomo- 
gombrol is elerheto, a masodik, harma- 
dik memoria tartalma a riportokba fuz- 
heto. Alaphelyzetben a memoriak iire- 
sek. Az osszes memoria tartalma (ha- 
sonloan a hivojel, QTH, QTH-lokator, 
nev mentesehez) elmentheto, lgy a me- 
moriaba beirt adatok kikapcsolas utan 
is megorzodnek. Fontos kiildnbseg, 
hogy az adatok EEPROM-ba mentese 
(a felhasznaloi adatokkal ellentetben) 
nem automatikus, hanem a mentesre 
kiilon meniipont nyujt lehetoseget. 

A keszulek funkcioi 

A keszlilek osszes funkcioja meniive- 
zerelt, a fo meniipontok az alabbiak: 

- ki-/bekapcsolhato adohangolas, 

- ketfele iizemmod (aktiv-pasz- 
sziv) kozotti valasztas; magya- 
razatat lasd kesobb, 

- CQ vagy CQDX hivas valaszta- 
sa normal iizemmodban, 

- CQ vagy 1. memoria valasztasa 
a bal oldali nyomogombbal, 
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- riport vagy 2. memoria valasz¬ 
tasa a kozepso nyomogombbal, 

- RH - URH iizemmod valasztasa 
(verseny es normal iizemben), 

- verseny vagy normal iizemmod 
valasztasa, 

- versenysorszam beallitasa, no¬ 
velese, csokkentese, 

- versenysorszam torlese (nulla 
kezdoertekre allitasa), 

- pont-vonas arany valtoztatha- 
tosaga, 

- ki /bekapcsolhato pont-vonas- 
tarolo, 

- ki-/bekapcsolhato szosziinet-ta- 
rolo, 

- a pont es vonas felcserelese az 
elkey mechanikajan, 

- elkey vagy kezi billentyu va¬ 
lasztasa; kezi billentyu ese|en is 
megmarad az osszes memoria- 
funkcio, 

- az elkey fontosabb beallitasainak 
LCD-n torteno megjelemtese, 

- a memoriak programozasa (kii- 
ldn-kiilon meniipontban a 3 me¬ 
moria), 

- a memoriak tartalmanakelmen- 
tese, 

- hivojel, QTH, QTH-lokator, 
nev programozasa kiilon menii- 
pontokban. 

Az elkey uzemi beallitasai (sebes- 
seg, pont-vonas tarolo, szosziinet taro- 
lo, versenysorszam, felhasznalo adatai 
stb.), valamint a versenyiizemmod be¬ 
allitasai (iizemmod, sorszam) a pro- 
cesszor belso EEPROM memoriajaban 
tarolodnak, azaz a tapfesziiltseg kikap- 
csolasa utan is megorzodnek. Mentes 
eseten a memoriak tartalma is megma¬ 
rad a tap kikapcsolasa utan. Kikapcso- 
last koveto bekapcsolaskor a tarolt er- 
tekek automatikusan visszatoltodnek, 
igy az egyszer elvegzett beallitasokat 
nem sziikseges minden bekapcsolasnal 
ismetelni. Ketkaros mechanika haszna- 
lata eseten az elkey normal vagy jam - 
bimatikus modban egyarant hasznalha- 
to, mindenfele atkapcsolas nelkiil. 

A kezeldszervek 

- Nyomogombok, aktualis jelen- 
tesiiket lasd a kijelzo also soraban 

- El key mechanika 

- Digitalis forgokapcsolo (encoder) 

A keszulek menurendszere 

Bekapcsolaskor a kijelzon a „* Me¬ 
mory Keyer *“ felirat jelenik meg. A 


Menu gomb lenyomasaval lephetsz be 
a meniirendszerbe. Barmely menii- 
pontba az Enter nyomogombbal lep¬ 
hetsz be. Az Exit gombbal kozvetleniil 
kilephetsz a meniirendszerbol. A fo 
meniipontok s egy ben a kijelzo feliratai 
a kovetkezok: 

- Select Tune - adohangolas ki- 
bekapcsolasa. A meniipont kivalaszta- 
sa utan az Enter gomb lenyomasa lep- 
tet be ebbe a meniipontba. Belepes utan 
az elkey mechanika karjanak jobbra 
mozditasa be, balra mozditasa kikap- 
csolja az adohangolast. A meniipontok 
tobbsegeben a beallitas hasonloan tor- 
tenik. Kilepni az Exit gomb lenyoma¬ 
saval lehet. 

- Select A-P - aktiv-passziv 
iizemmod (aktiv —> en CQ-zok, passziv 
—> ellenallomas CQ-jara valaszolok, 
normal es verseny, RH-URH iizemben 
egyarant). Reszletesebb magyarazatat 
lasd kesobb. 

- Select C-DX - CQ v. CQ DX 
hivas valasztasa aktiv iizemmodban 
(normal Iizemmodban). 

- Select C-Ml - Hivas vagy 1. me¬ 
moria tartalmanak adasa baloldali nyo¬ 
mogombbal. 

- Select R-M2 - Riport vagy 2. 
memoria tartalmanak adasa kozepso 
nyomogombbal. 

- Select H-VH - RH-URH iizem- 
mod valasztasa (normal es verseny 
iizemmodban). 

- Select Cont - normal vagy ver¬ 
seny iizemmod valasztasa (RH-URH 
egyarant). 

- Select SetN - versenysorszam 
beallitasa, novelese, csokkentese. Az 
elkeymechanika rovid ideju jobbra 
nyomasa noveli, balra nyomasa 1 -gyel 
csokkenti a versenysorszamot. Jobbra, 
ill. balra folyamatos nyomva tartasa a 
nyomvatartas idejen folyamatosan no- 
veli, ill. csokkenti a sorszamot. 

- Select DelN - sorszam torlese 
(nullara allitasa), uj verseny kezdete 
elott. 

- Select Tone - elkey sajat on- 
hangja ki-be. 

- Select Rat - pont-vonas arany 
valtoztatasa. A pont-vonas arany a 
szabvanyos 1:3 ertektol elteritheto 
l:6,5-ig, 0,5-es lepesekben. Az elkey¬ 
mechanika jobbra mozgatasa noveli, 
balra mozgatasa csokkenti a pont-vo¬ 
nas aranyt. 

- Select KStr - pont-vonastarol 6 
ki-be. 

- Select ASpc - szosziinettarolo 
ki-be. 
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- Select Rev - az elkeymechanika 
pont-vonas kaijainak felcserelese. 

- Select Man - el key vagy kezi 
billentyu uzemmod valasztasa. Ha kezi 
billentyut valasztasz (Straight), akkor 
is el az osszes memoriafunkcio. 

- Select Sets - a beallitott iizem- 
modok attekinto megjelemtese az alab- 
bi modon: 

K[0I1] - pont-vonas tarolo ki (KO) 
vagy bekapcsolva (Kl) 

A[0I1] - szosziinet tarolo ki-be 

[IIF] - verseny sorszam inkrementa- 
lodik 

[QIC] - QSO (normal) vagy ver¬ 
seny (contest) uzemmod 

[PIA] - passziv-aktiv uzemmod 

[RIN] - elkey karjainak megcsere- 
lese (reverse-normal) 

T[0I1] - onhang ki-be 

- SelectMlWr- 1 . memoriairasa. 
A menupontba belepes utan a forgo¬ 
kapcsoloval raallsz az elso beirando 
beture (ill. barmely karakterre), a Next 
gomb leny omasa utan a kovetkezore es 
igy tovabb. A 16. karakter beirasa utan 
a kijelzo felso sora torlodik, az irast 
folytathatod, de uj karakter beirasa 
elott a Next gombot ketszer kell meg- 
nyomnod. Az utolso karakter beirasa 
utan a Save nyomogomb megnyomasa 
RAM-ba menti a befrt tartalmat. Ez 
nem marad meg a kesziilek kikapcsola- 
sa utan, az EEPROM-ba menteshez be 
kell lepned a Select Save menupontba 
es Enter lenyomasaval menteni kell a 
belrt tartalmat, ekkor kikapcsolas utan 
is megmarad, amit beirtal. Az 1. memo- 
riaba maximum 74 karakter hosszusa¬ 
gu szoveget irhatsz be. Minden memo- 
riara igaz, hogy a beirhato karakterek 
maximalis szamara neked kell figyelni, 
a hossz beiraskor nem ellenorzodik! 

- SelectM2Wr- 2. memoriairasa. 
Ugyanaz, mint az elozo, maximum 59 
karakter irhato be. 

- Select M3 Wr - 3. memori a frasa, 
maximum 14 karakter irhato be. 

- Select Save - a memoriak tartal- 
manak mentese EEPROM-ba, az Enter 
gomb leny omasa mindharom memoria 
tartalmat elmenti. Barmely memoria 
tartalmanak valtoztatasa a masik me¬ 
moriak tartalmat nem befolyasolja, de 
a mentes egylittesen tortenik. 

- Select Call - itt allithatod be a 
hivojeledet. A menupontba belepes 
utan a forgokapcsoloval raallsz a hivo- 
jel elso betujere (pi. „H”). A Next gom¬ 
bot megnyomod, utana forgokapcsolo¬ 
val „A” beture allsz. Ilyen modon ve- 
gigirod a hivojelet, a hivojel utolso be- 


tujenek beirasa utan a Save gomb meg¬ 
nyomasa elmenti a hivojelet. A hivojel 
maximum 10 karakter hosszusagu le- 
het, tetszoleges karaktereket tartalmaz- 
hat. Ha elrontottad a beirast, nyomd 
meg a Save gombot (ez igaz a memori¬ 
ak irasara is), lepj be ujra a menupontba 
es kezdd elolrol. A hivojel, QTH, QP^A, 
nev EEPROM-ba mentese automati- 
kus. A beiras hossza ellenorzott, ha be- 
irtad a 10 . karaktert, az elkey nem en- 
gedi a „tulirast’\ Ugyanez igaz a QTH, 
Loc, Name beirasa eseten is, terme- 
szetesen mindenlitt az aktualis hosszig 
engedi a beirast. 

- Select QTH - QTH beallitasa 
ugyanugy, mint hivojel beallitasa (a 
QTH-ban lehet szokoz is, pi. „NR BU¬ 
DAPEST”, a forgokapcsoloval beallit- 
hato karakterek kozott szerepel a ^zo- 
koz is). A QTH maximum 14 karakter 
hosszusagu lehet. 

- Select Loc - QTH-lokator bealli¬ 
tasa (itt a QTH-lokator helyett barmi sze- 
repelhet, pi. HAOB eseten lehet a megye 
roviditese, DIG-verseny eseten ide beir- 
hatod a DIG-szamodat). Ez a mezo ma¬ 
ximum 6 karakter hosszusagu lehet. 

- Select Name - az elozoek sze- 
rint; a mezo maximum 9 karakter 
hosszusagu lehet. 

Osszefoglalva ; 

A kesziilek menurendszerebe belepni a 
Menu nyomogombbal lehet. A menii- 
pontok kozott a forgokapcsolo forgata- 
saval lepkedhetsz (jobbra forgatva a 
kovetkezo, balra az elozo meniipont). 
A kivalasztott menupontba az Enter 
megnyomasaval lephetsz. Az aktualis 
menlipontban az elkeymechanika 
jobbra-balra mozgatasaval valasztha- 
tod ki a kivant funkciot. 

Barmely meniipontbol az Exit 
gomb lenyomasaval lephetsz ki (kive- 
ve a hivojel, QTH, QTH-lokator, Nev, 
M*Wr mentipontokbol, innen a Save 
lenyomasaval lephetsz ki). A legelso 
meniipontbol csak felfele, az utolsobol 
csak lefele lehet lepni (nem forog korbe 
a menii, ez szandekos, de igeny szerint 
valtoztathato). 

A kesziilek meniirendszere hely zet- 
erzekeny, a kijelzo alatt elhelyezett 
3 db multifunkcios nyomogomb min- 
denkori jelentese a kijelzo also soraban 
olvashato. 

A meniirendszerbe belepve minden 
meniipontbol lehetoseged van az Exit 
gomb lenyomasaval kozvetleniil kilep- 
ni, anelkiil, hogy be kellene lepni bar- 
melyik menupontba. 


Kozvetleniil elerheto f unkciok 

Az elkey gyakrabban hasznalt funkcioi 
a meniirendszert megkeriilve, kozvet- 
leniil elerhetok. A menurendszert meg- 
keriilo, azonnal elerheto funkciok: 

Sebesseg allitasa - a forgatogomb 
jobbra forgatasa noveli, balra forgatasa 
csokkenti a sebesseget. A beallitott se- 
besseget a kijelzo felsd soraban Spe- 
edxxWPM formaban azonnal latod. A 
sebesseg kezi adas eseten a forgato- 
gombbal folyamatosan allithato, me- 
moriabol torteno adas eseten a sebes¬ 
seg adas kozben nem allithato. 

Hivas - a meniiben beallitott iizem- 
modtol fiiggoen a bal szelso nyomo¬ 
gomb lenyomasa kozvetleniil aktivi- 
zalja a hivast, a nyomogomb feletti fel- 
iratok az alabbiak lehetnek: 

• TstCQ - verseny-CQ 

• CQ - normal (QSO) uzemmod, 
CQ-hivas 

• CQ-DX - normal uzemmod, 
CQDX-hivas 

• Call - passziv uzemmod, csak 
hivojelet ad versenyen is, nor¬ 
mal iizemben is 

• Meml - a Select C-Ml menii- 
pont Memory funkciojat valaszt- 
va az 1. memoria tartalmat adja 

Riport- a meniiben beallitott iizem- 
modtol fiiggoen a koz6pso nyomo¬ 
gomb lenyomasa kozvetlenii riportot 
ad verseny- es normal iizemben egya- 
rant. A nyomogomb feletti feliratok az 
alabbiak lehetnek: 

• HFTRp - RH Test Report (RH 
versenyriport), „5NN sorszam 
BK” formaban (aktiv uzem¬ 
mod) vagy „CFM 5NN sorszam 
BK” (passziv iizemmod). RH 
versenyriport adasakor a kijelzo 
felso soraban HF Report: 052 
formaban latod a legutobbi ki- 
adott sorszamot. 

• VHTRp - URH Test Report 
(URH-versenyriport) „5NN 
sorszam QRA BK” vagy „CFM 
5NN QRA BK” formaban. Ez 
az alapeset, amennyiben a My 
Loc meniiben a QTH-lokatorod 
van beirva. Amennyiben a My 
Loc meniipontban pld. a megye 
roviditeset irtad be, akkor „599 
sorszam megye BK” (HA Or- 
szagos Bajnoksag), ha DIG- 
szamot irtal be, akkor „599 sor¬ 
szam DIG-szam BK”, HQ-allo- 
mas eseten lehet „599 sorszam 
MRASZ BK” stb. a forma. Lat- 
hato, hogy tetszoleges formaju 
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Tisztelt Radioamatorok! 


Tajekoztatjuk Onoket, 
hogy az ervenyes 
radioamator engedetiyel 
rendelkezok hivojelenek, 
es jogszabaty szerinti adatainak 
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versenyriportot adhatsz. Lehe- 
toseg van elvalasztasra is, pi. 
beallithatod az „5NN sor- 
szam/DIG-szam BK” format is 
(tehetsz jelet is). URH-ver- 
senyriport adasakor a kijelzo 
felso soraban VHF Report: 053 
formaban latod a legutobbi ki- 
adott sorszamot. 

• HFRp - RH-riport, a szokasos 
QTH, operator neve formaban 
RH-riportot ad normal iizem- 
modban. 

• VHFRp - URH-riport, a szoka¬ 
sos QTH-lokator, operator neve 
formaban URH-riportot ad nor¬ 
mal tizemmodban. 

• Mem2 - a Select R-M2 menii- 
pont Memory funkciojat valaszt- 
va a 2. memoria tartalmat adja. 

Aktiv uzemmod 

Aktiv iizemmodba a Select A-P menii- 
pontba lepve kapcsolhatsz. Az aktiv 
uzemmod a kovetkezoket jelenti ver¬ 
seny- es normal iizemben: 

1. A TstCQ gomb lenyomasara az 
elkey a „TEST DE HA7CR HA7CR 
TEST K“ formaju hi vast adja. Az ellen- 
allomas a ,jXX0XX' (sajat hivojelevel) 
formaban valaszol. 

2. Billentyurol leadod az ellenal- 
lomas hivojelet, majd a HFTRp (vagy 
VHTRp, ha URH-iizemmodban vagy) 
gombot lenyomva az elkey a „5NN 
sorszam Mem3 BK” valaszt adja RH- 
iizemmodban (URH-iizemmodban 
„5NN sorszam QRA Mem3 BK”). A 
riport leadasa utan a TstCQ gomb uj- 
boli lenyomasaval kezdemenyezhetd 
az ujabb verseny-CQ. Ha valamilyen 
okbol ujra kell adni a sorszamot, akkor 
allando sorszam eseten HFTRp vagy 
VHTRp ujboli lenyomasaval, novek- 
vo sorszam eseten kezzel ujraadassal 
ismetelheted a sorszamot. 

3. Normal tizemmodban a CQ 
gomb lenyomasa „CQ DE hivojel..”, 
a CQDX gomb lenyomasa DX 
DE hivojel...” Invast ad. A HFRp 
gomb lenyomasa RH-riportot ad (QTH, 
nev, Mem3), a VHFRp gomb lenyoma¬ 
sa URH-riportot ad (lokator, nev, 
Mem3). (Mem3 a 3. memoria tartalma.) 

Passziv uzemmod 

1. CQ-zo allomast hallva lenyomod a 
Call nyomogombot. Ekkor „HA7CR” 
formaban valaszol az elkey a CQ-zo 
allomasnak (csak hivojelet ad). Az el- 
lenallomas „HA7CR 5NN sorszam 
BK” formaban valaszol. 


2. Billentyurol leadod az ellenal- 
lomas hivojelet, majd HFTRp (vagy a 
VHTRp) gomb megnyomasara az el¬ 
key „CFM 5NN sorszam Mem2 BK “ 
(URH-uzem eseten „CFM 5NN sor- 
szam QRA Me m2 BK”) formaban vala¬ 
szol, nyugtazva a kapott riportot is. A 
riport leadasa utan az Call gomb ujboli 
lenyomasaval hivhatod meg a kovetke- 
zo CQ-zo allomast. 

3. Normal iizemben a Call meg- 
nyomasa a sajat hivojeleddel valaszol a 
CQ-zo allomasnak, a riport formaja ak¬ 
tiv es passziv iizemben azonos (Mem2 
a 2 . memoria tartalma). 

Mind a ket formaban kozos: 

- Az erdektelen karaktereket (TEST, 
DE, 5NN, BK, CFM) az elkey kb. 30%- 
kal novelt sebesseggel adja, a saja* hi¬ 
vojelet, sorszamot (lokatort) abeallitott 
sebesseggel. A novelt sebesseg csak 
verseny tizemmodban mukodik. 

- Riport adasanal „[V]HF Report: 
xxxx” formaban a kijelzon mindig a 
legutobb adott sorszam lathato. A ki- 
adott sorszam 4 szamjegyu lehet, 
amennyiben az elso szamjegy 0 , azt az 
elkey nem adja (,,0952” sorszam he- 
lyett „952” sorszamot ad). 

- A sorszamban szereplo „0” ka¬ 
raktereket az elkey minden esetben 
„T”-vel helyettesiti (pi. 5NN 005 he- 
lyett 5NN TT5). 

- A sorszamot adaskor az elkey fo- 
lyamatosan irja a kijelzore. 

- Minden memoriabol torteno 
adas az elkey mechanikajaval megsza- 
kithato a betusziinetek idejen (es csakis 
a betusziinetek idejen, mivel a megkez- 
dett betu adasa mindenkeppen befeje- 
zodik). Ez biztositja memoriabol adas- 
nal a zokkenomentes valtast kezi adas- 
ra. A versenyriport adasa nem szakitha- 
to meg (a sorszam folyamatossaganak 
megorzese erdekeben). 

Az elkey 16 bites belso szamlalot 
hasznal, tehat a sorszamozas a 0-65535 
tartomanyban mukodik. A sorszam 
„alulcsordulasa” (nulla ertekrol torteno 
tovabbi csokkentese) eseten emiatt 
nem 9999-re, hanem 5535-re (65535 
megjelenitett utolso 4 karaktere) ugrik 
a kijelzes. Alulcsordulas utan a sor¬ 
szam novelese helyreallitja a „rendet”. 

A memoriak hasznalata 

Az 1. memoria hasznalata a legegysze- 
rubb, tartalmanak beirasa utan a C-Ml 
meniipont Memory funkciojat kell va- 
lasztanod. A Meml gomb lenyomasa 


aktivizalja a memoriat. 74 karakteres 
hossza lehetove teszi pi. kiilonleges hi- 
vojelek hasznalatat (pi. „cq dx de 
sv 5 /xx 0 xxx/qrp + k”). 

A 2. es a 3. memoria hasznalata 
osszetettebb. Alaphelyzetben a ripor- 
tok (verseny- es normal modban egya- 
rant) adasanal van szerepiik. Aktiv 
tizemmodban a 14 karakteres 3. memo¬ 
ria, passziv iizemben az 59 karakteres 
2 . memoria tartalma automatikusan 
hozzafuzodik a riport vegehez. Leheto- 
seged van pi. aktiv iizemben „HW? 
BK”, passziv iizemben egy szabvany 
QSO-szoveggel (allomasleiras, qsl via 
buro... stb.) kiegesziteni ariportot. Ver¬ 
seny tizemmodban ugyanez a muko- 
des. Lehetoseg van arra is, hogy a Rl- 
M2 meniipont Memory funkciojat va- 
lasztva a kozepso nyomogombbal a 2 . 
memoria tartalmat add. A 2. es 3. me¬ 
moriak hasznalata nemi atgondolast 
igenyel, tartalmuk normal QSO-zas es 
verseny eseten beallitast (vagy torlest) 
igenyel. 

Az osszes memoria tartalma torol- 
heto, ha az MlWr, az M2Wr vagy az 
M3Wr meniipontokba lepve kettoske- 
resztet (# Save) irsz az elso karakterre. 
A memoriak mentese nem automati- 
kus, a „Select Save“ meniipont egyiit- 
tesen menti mindharom memoria tar¬ 
talmat. 

Az elso uzembehelyezes 

Elso hasznalat elott be kell programoz- 
nod sajat adataidat (hivojel, qth, loc, 
name) a leirtak alapjan. Alaphelyzet- 
ben a „nocall, noqth, noloc, noname” 
adatokat tartalmazza a processzor. A 
felhasznaloi memoriak alaphelyzetben 
iiresek, amennyiben hasznalni akarod 
oket, programoznod kell. Az Ml, az 
M2 es az M3 memoria tartalmat kiilon 
meniipontban kell mentened. Az elkey 
beallitasait el kell vegezned (pont-vo- 
nas tarolo, szosziinet tarolo, onhang ki¬ 
be stb.). Ezeket a beallitasokat eleg 
egyszer elvegezned, a tovabbiakban 
megdrzodnek. 

Felhasznaloi tippek, trukkok 

Verseny elott fel kell programoznod az 
elkeyt az adott verseny kovetelmenye- 
inek megfeleloen (RH- vagy URH- 
iizemmod beallitasa, kezdo sorszam 
nullara allitasa stb.). Nehany pelda: 

- HAOB eseten celszeru URH- 
modba kapcsolni es a lokator helyett a 
megye roviditeset beimi, ekkor a riport 
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„5NNmegye" formaju lesz. Terme- 
szetesen a inegye de irhaisz. egy s/.o- 
kozl vagy jelet is, ekkor , t 5NNme- 
gye" vagy „5NN/megye" form^ban 
adod a riportot. 

- Ug y fin e / i gaz pi DIG - ve rseny re * 
ertclcmszeruen in a DIG-sza modal m 
hatod a loc helyere. 

- Fix versenysorszam eseien cel- 
szeru a M2 memoriaba bcirni a riportot 
(pld, ,,599028 K'*l Termeszeiesen 
ilycivkor ugydncd kdl ana, bogy az 
„R-M2" me mi pom ban a M2 leg yen ki- 
valaszlva. 

Barnicly cselben hasziuilhatod 
a/. M1 n icinbriat [elszbfeges, a I la I a d ur 
tanalommal (C M I meniipontban ek- 
kor M l-ei. kell valaszlnnod). 

Az elkey tdpellatasdi oithoni kb- 
riilmenyek ko/bit edszeru a radio 
13,5 V os rapjarbi megokiuuL Kiielc- 
pules eselcn az opekmalts, 9 V-os clem 
hasznilau hosszu ideju irzemet lesz le- 
heidve, 

MJ-M3 memdridk urtalmal be- 
iras clbtt ellenori/d, a be mis boss/.a 
netn hakidbatja meg az eg yes membri- 
akra speeiFikdlt hosszakat. Ha nem 
merited el be inis ulan (Save meniipomk 


akkor a beirt lartalom esak kikapeso- 
lasi g m a rad m eg, M i t\dhd ro ni \ne m6ri a 
ideiglenes ibriese az adoil membria d- 
sd karakterere bent karnkierrd itir- 
lenik, Ha ezi el is mealed (Save), akkor 
a kovctkezbbefrasig torn lie k maradnak 
a membriuk, 

Megjegyzesek 

A z el key angol nyelvu menuirends/.er- 
re\ uiukodik, ennek elsudleges oka a 
inagyar kamkterek LCD-n vale megjc- 
lennhetusegenek nehezsege (inegotb- 
halik de a pmcesszor programinembri- 
aj a nak veges m i vo| r a m k xi t esol leg mas, 
hasznosabb funkeiok rovasain), 

A kesziilek $z.ofiverfejIes/.(eset 
Linux operaeios rends/eren (gpasm, 
pi kde v, gp s n si fej lc s zibi kbr nyezel) ve - 
geztein. 

A h a rd ve r kia 1 *ikj t asdt a f e l has zn a 1 1 
alkaireszek gydri katalbgusainak fel- 
hasznaldsdvak a processzor programo- 
/asal sajdt kes/Jlcsu herendezessd ve- 
geziem, A fejleszies, a megepnes es a 
les/.LeltJs sordn nyiijiou segfts^g&'i kb- 
szonel illctl (nein fontossagi sorrend- 
ben) HA5KJ, MASMaT HA5PT, 


HA7XL, HA5LV, HA5BDU aiuaibr- 
uirsakat. 

Az el key programj dnak konnyu 
mbdosithatbsnga lehetbve icszi az 
egyedi igenyek reszteges vagy leljes 
megvalbsithatosagai (uj memipont be- 
HI es L\ ese, fe 1 es le gc s me \ i u pen [ ok ki h a - 
gyasa, meniisorrend valioztutasa sib,). 
A jd e n I e g i p rog ra m k b. 400( I p tog ra i n - 
sor, a legal ap os abb tes/ieles dlenbre 
fordulhalnak elb programhibakv leCa- 
gyds (jiekem dbgge bonyohdtstress/- 
LesztekkcV sem sikeiiilielbideznem )e- 
fagyask de nem zarhiUorn ki). E/ esei' 
be n j a v aso Inbi ra a M i erosof l - re me lc m 
nem s/abadalmi olialom alaesb- jneg- 
oldusat: kikapesol-bekapcsol, de tijra 
installs I nr nem kdl... 

Az elkey mindenkori aklualis do- 
kumemacibjat, lovabbi raj/aii a 
htip://ha?e r.home l i n n x met/eIkev ei ■- 
men olvashatod, ngyanili lathatsz p&r 
ke|K"t is rbla. HaszmSUiiahoz sok sikert 
kivanok! 

A keszidek mukbdcscvel, has/na- 
lataval bsszefuggb, xzakmui/a# meg- 
aUipozou javaslatokai a/ cmail-ci- 
metnre varorn. 
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Katonai radiok amatorkezben 4. 

* R-130 * 

MednyanszKy Laszlo HA7VC 


A rdl evre niefyie l erio Radio ret h n tk a 
kvkonyvek szorgahnas olvasoi az el* 
tmill evekben lalulkozbaUak nebdtty re- 
gi f mar retuiszerbo) kn oni katonai no 
(iiokeyzufek leirdsdvaL A hozlemenyek 
atari latiak nnpvUdgot, hogy segitseget 
nyitjrsunk uzoknak a rddidamutdrbk- 
nek, ukik iiyen kesziilekekkel rendel- 
keznek, szereinek azokai UzemeUetni, 
de nines megjchdd tipttsismertftuk. A 
kdzlcmenye.k idorendje egyheu a keszii- 
Ickek $ dde i esc nek is az idorendje, ichdi 
egyre korszcruhh kesziilekekkel foglal- 
koznnk' A korsze ruse get termeszeteseri 
net a mipja i nk i eg a jabb k eszii lake i vel 
vald osszehnsonhiashaiL ha man a be* 
nutation radio megjelenesi kordnak 
megfele 16 tech n iki i i win \ ana /ru he!! 
erhdrtiezju* 

EnUud egy igen erdekes tedmikat 
me go Ida .\u kewdileket ism c track, ante 
lyet a maga kordban - az / 960 as evek 
vegen. a ‘ 70- cs e vek elejen - median 
neveziek korszerunek, 

A/ R-OO iipusii adb-vcvdkel valtozai- 
ban kesz.iih: g£pkocsiba vagy barcko 
csiba ephhuto. Kiilonbseg az antenna- 
iHesztobem az alkalmazhalb antennaii- 
pusban us a Ix^ze Jokes/let ben van, Az 
ado-vevb burendezes rovidhullamii, 
lavird (A 1 A, FI A CW) us tavbeszelu 
(A 30, AM es J 3E, SS B) arlas111od han 
mukddo, diszkret hagokbu szrntezei- 
vezerell add-ve vu kesziiiek, Fiekven- 
ciatartomafiva az 1500 es a 10990 kHz 
koze c.sd sav, ameKei 10 alsavra o.sz- 
luUak fcl: 


1 . 

1500... 1990 

kHz 

2 , 

2000...2990 

kHz 

3. 

2000...3990 

kHz 

4. 

4000...4990 

kHz 

5, 

5000...5990 

kHz 

6. 

6000...6990 

kHz 

7. 

7000. ..7990 

kHz 

8 

6000... 8990 

kHz 

9. 

9000...9990 

kHz. 

10. 

] 0000... 10990 

kHz 


A/ iizerni frekvencia dekadikusan al! si¬ 
ll ato be az do Upon levo frek venciabe- 
albidoombokkaL Osszcsen 950di$/k- 


rei Irckvenciiil ludunk behangotnk 
10 kHz-cs lepesekben. Lehuidseg van 
a folyamalos tVekveneia-beidlUiisra is, 
ebben az esetben azonban a kes/iildk 
frek vend asiabilnasa romjik. A Eikho- 
kesziilek nidkbddkepes 40 C es 
+50 C kbzoUr hdniersekiuLen. 

Mi radidamatordk aiialabun rezu- 
nans aniennakai alkalinaznnk,amelyek 
egy-egy amaldrsdvon hizmsilanak ki- 
degito eredmenyt, A katonai bu kdz- 
lesbena tdjes uzemi trek venc i as a vban 
igyekeznek egy-egy aniennaitpust ab 
kalmazni. A sugtirzasi lulajdonsagok 
ktildrtbb/dsege rnialt lobblele antennal 
is kes/Jeleznek a radidkeszuldkckhez. 
Aki az e^ederi keszlethcz jut hozzii, az 
a k o v el kez6 antennakkal e a la Ikozfi a f: 

gepkocsiba epitetl viiliozai ese- 
len 4 rn-es botanicEina, szini- 
metrikijs dipdlanienna, lejian- 
Edina, 

- harckocsiha epiicLL valtozat cse- 
len 4 m-es bolantenna, 6 ni-es 
te!es/.kdpanienna 4 m-es boian- 
tennaval (a lei jes hossz \0 in)- 

A kiildnbdzu aniermakka! ilhidalhald 
niaxirticllis lavolsag (ermeszeiesen nem 
esupan a technikai jelktnzoktul, ha- 
nem a hullaimcrjudesi sajaiossaeokldl 
is iugg. A 40 W-os addval es a 2 pV 
erzeke n y se g u v e vo ve 1. d i l a n tc n ni - 
val athidalliaid kgnagyobh Uivols%oi 
nappal — a jd lerjed^si viszonyokbdl 
adtxld nagy tavolsaguk tlgydmen ki- 

1, tablazat 



viil hagvasavul niimegy 350 kni re 
h ecs ii ltd k „ A m at or k drii Imen y ek k ozc a 
a/.onbiin gyengebb inindsdgi kdveiel- 
menvek me 11 ell, kjemdkedd [erjedes 
eseien gyakoi latihg szime korlallan 
hat dt a v o i s ;ig ba n g one! o Ik od h a ton k, P , 

A tadidkes/iilek am pi itudd mod Li¬ 
la It (A3E), egyoldalsavos tavbeszeki 
(J3F), tavi'rd { A1 A, FI A) modulaciris 
mddokhan kepes niukddnr. A uivfrdje- 
lek adasa Irek venciadlolasos billeii- 
tyu/essel (FI A) lehetseges,de a keszii- 
lek iiyen jelek veielere nem alkalmas, 
Az add teljesiimenye 75 ii-os mo 
a 11 te nn;m n ler v e a teljes fjrck v cue i as a v 
ban 12 W us40 W kozdili, do nem sza- 
balyozhaid. CsdkkenteLL leljeshmenyu 
iizemmddban az ado leljesfimenye az 
eldzdek 20,..3051-ai teszi kj, 

A radidkeszdlek hagvomanyos, 
elekironesdves tclepitcsu, de inin- 
ziszlorokat cs fclvezetd diudikat is 
tartalniaz, Azelektroncsovek; IP24R 
4 db. IZs29B 32 db. 12s24B 25 db, 
GU-50 2 db. aza v. dsszesen 63 dh. 

Az add-vevd mukddlethetd kezibe- 
szuld es pancelos tejvcddbe epiieil ge- 
gemikiofonos keszleitcl, 

A [ddidkcszulek tapldlasara 26 V- 
os egycnfeszultscg szolgak A tapegy- 
seg 2 pure adas, 6 pore vetel mukiid^si 
ciklusra van meretezve, A tolya mates 
adds idotariama nv in haladhatja meg a 
20 percet, A nidi dkeszu lek tape ey sege 
felvezetokbol all, es a feszuUseg 
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±15%-os (22,1 V-tol 29,9 V-ig terje- 
do) megvaltozasa eseten meg iizemke- 
pes. Aramfelvetele a 26 V-os tapfe- 
sziiltsegrol adaskor max. 14 A, vetel- 
kor max. 4 A. 

A radiokeszulek teljes keszletenek 
a tomege 110 kg, ebbol az ado-vevo 
44 kg. A kesziilek egyeb villamos jel- 
lemzoit az 1 . tablazat szemlelteti. 

Az ado-vevo szerkezeti felepitese 

A kesziilek, az antennailleszto, vala- 
mint a tapegyseg lengescsillapito al- 
vazzal van ellatva, amely a mozgas- 
kozbeni radiozast segiti eld. Amator - 
fixen telepitett - koriilmenyek kozott 
ezek a konzolok a kesziilek karosodasa 
nelkiil leszerelhetok. Freccseno viz el- 
len a kezeloszervek tomito alatettel es 
sapkaval vannak vedve. A kesziilek 
belso felepitese terbeli elrendezesu, az 
alabb felsorolt egysegek konnyen hoz- 
zaferheto bekabelezett tombszeru ki- 
alakitast kaptak: 

~ elolap a szerelovazzal, 

- gerjesztoegyseg, 

- formaloegyseg, 

- teljesitmenyerdsito, 

- automatikaegyseg, 

- hangfrekvencias erosito es 
hanggenerator az FI A modula- 
cios modhoz, 

- geijesztoegyseg tapegysege, 

- automatikaegyseg tapegysege. 

Minden kezeloszerv az elolapon he- 
lyezkedik el. Ezek a bal felso sarokbol 
jobbra, lefele haladva a kovetkezok: 

- nagyfrekvencias dugaszaljzat 
az antennailleszto, annak hia- 
nyaban az antenna csatlakozta- 
tasara, 

- dugaszaljzat az antennailleszto 
egyseg vezerlesere (AIE-H al- 
kalmazasakor az antenna illesz- 
teset, csatolasat az ado-vevd 
1000 kHz-es gombja vezerli), 

- meromuszer az ado-vevo iizem- 
modjainak ellenorzesere es az 
AIE-H antennailleszto alkalma- 
zasa eseten az antennahangolas 
jelzesere, 

- a jelzo- es vilagitolampak (5 db) 
zarocsavaros foglalatban van¬ 
nak, amelyek az elolaprol cse- 
relhetok, 

- a HANGOLAS feliratu jelzo- 
lampa automatikus hangolaskor 
vilagit, 
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- A1 HANG a tavirojel hangma- 
gassagat szabalyozo gomb (a 
tavirooszcillator kezeloszerve), 

- A1 SAVSZELESSEG KES- 
KENY-SZELES billenokap- 
csolo a vevo savszelessegenek 
atkapcsolasara A1A modulaci- 
os modban, 

- EROSfTES KEZI-AUT bille- 
nokapcsolo a vevo erzekenyseg 
kezi es automatikus szabalyo- 
zasanak atkapcsolasara, 

- UGYELETES VETEL atkap- 
csolo; ha felkapcsoljuk, a felette 
levo lampa kigyullad, a keszii- 
lek nem valthato adasra, 

- ADASSZINT beallitogomb 
A3A es J3E modulacios mod- 
ban, 

- TELJESITMENY 20%*100% 
billenokapcsolo a kimendtelje- 
sitmeny atkapcsolasahoz, 

- a KILOHERTZ X1000, X100, 
xl feliratu forgatogombokkal 
allitjuk be a kesziilek iizemi 
frekvenciajat, 

- HANGERO szabalyozo, 

- FH-DISZKRET folyamatos han- 
golast vagy dekadikus frekven- 
ciabeallltast valaszto kapcsolo, 

- UZEMMOD modulacios mod 
atkapcsolo a regi jelolesi rend- 
szernek megfelelden, 

- ELLENORZES a meromuszer 
mereshatar-atkapcsoloja; akap- 
csoloallasokhoz tartozo felira- 
tok a jobbra levo muanyag la- 
pon vannak, 

- a bal also sarokban 3 dugaszalj¬ 
zat talalhato: 

• a ZASz feliratuhoz specialis 
tavbeszelo-kesziileket csat- 
lakoztathatunk, 

• a BD jeluhoz gyorsadot le- 
het kapcsolni, 

• a BESZELOKESZLET 
csatlakozo a fejhallgatos 
keszlet szamara kesziilt, 

- akaratlan atkapcsolas ellen ve- 
dett helyen talaljuk a Ke - VO- 
NAL BESZ. KLT.-ZASz. - bil- 
lenokapcsolot, amely a vonalon 
bejovo jelet a beszelokeszlethez 
vagy a specialis tavbeszelo-ke- 
sziilekhez kapcsolja, 

- FI hiivelypar FI A tavirobillen- 
tyu dugaszolasara, 

- A1 feliratu hiivelypar A1A tav- 
Irobillentyu (gyorsbillentyu) 
dugaszolasara, 

- VONAL feliratu kapcsok az 
adas tavinditasi lehetosegevel 


ellatott tavbeszeld-kesziilek 
(TAJ43, TBK67) bekotesere, 

- HK BESZELOKLT. aljzathoz 
kapcsolhatjuk a harckocsi-fej- 
vedobe epitett beszelokeszle- 
tiinket, 

- BE billenokapcsolo a radioallo- 
mas bekapcsolasara szolgal, 

- tizenket erintkezos aljzat a jobb 
also sarokban, a TE-26 tapegy- 
segtol jovo tapkabel csatlakoz- 
tatasara. 

A radiokeszulek elvi felepitese 

Mint mar emlitettem, az R-130 radio- 
kesziilek egyes aramkorei funkcionalis 
egysegenkent vannak szerelve es csat- 
lakozokon, kabeleken keresztiil kap- 
csolodnak egymashoz. Nehezen atte- 
kintheto volna egyetlen kapcsolasi 
rajzban abrazolni valamennyi aram- 
kort. A tombszeru felepites miatt ez 
megnehezitene a szervizmunkat is. A 
cikkben nem terek ki az osszes szerke¬ 
zeti egyseg kapcsolasi rajzanak ismer- 
tetesere, mert ez meghaladna a terjede- 
lem szabta lehetosegeimet. A kesziilek 
mukodeset az 1 . a bran lathato funkci¬ 
onalis vazlat alapjan ismertetem, majd 
az erdekesebb aramkori megoldasokat 
bemutatom. 

A mukodes ismertetesenel az ere- 
deti elnevezeseket, rajzjeleket alkal- 
mazom. A kapcsolasi rajzokon nem 
szerepelnek az alkatreszek ertekei. 
Azok a szerkesztoseg www.radiotech 
nika.hu honlapjarol, ezen evkonyv tar - 
talomjegyzekenel letolthetik. 

A vevo elvi felepitese 

Az antennarol vett jel az AIE-A (AIE- 
H) tipusu antennailleszto-egysegen ke- 
resztiil vagy ezek hianyaban kozvetle- 
niil a teljesitmenyerdsitdben levo eloe- 
rdsito egy segre jut, innen pedig a radio- 
frekvencias fokozaton keresztiil az un. 
6 . sz. kevero bemenetere keriil. A 6 . sz. 
keverobe keriil a vezeroszcillatorbol 
erkezo fesziiltseg is. A 6 . sz. keveroben 
eldallitott kiilonbozeti frekvencia, az I. 
KF, az egyseg 1,8 MHz-es vagy 
2,8 MHz-es erositojenek bemenetere 
jut. Az 1,8 MHz-es vagy a 2,8 MHz-es 
erosito kimeneterol a jel attol fiiggoen, 
hogy paros vagy paratlan szamu alsa- 
vot (lasd kesobb) kapcsoltunk be, a 4. 
sz. vagy az 5. sz. kevero bemenetere 
keriil, innen a (II. KF) 3. sz. keverore 
jut, amely eloallitja a 40 kHz-es III. 
kozepfrekvenciat. 
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Az egyoldalsavos es a klasszikus 
AM-adasmodban a jel a 3. sz. kevero- 
rol az oldalsavszuron keresztiil a demo¬ 
dulators keriil. A demodulators kerlil 
meg a 40 kHz-es lokaljel is. A demo¬ 
dulator altal eloallftott jelek koztil a 
0,3...3,4 kHz-es kiildnbsegi frekvenci- 
akat tovabbi felhasznalasra a hang¬ 
frekvencias szuron es a hangfrekven¬ 
cias erdsftoegyseg tavbeszelo erdsfto- 
jen keresztiil a beszelokeszlet vagy a 
pancelosfej vedo-hallgatoba keriil. 

Taviro adasmodban a 3. sz. kevero 
40 kHz-es jele a 2. sz. tavfrdkeverobe 
jut, ugyanebbe a keverobe keriil a 40 es 
42 kHz kozott hangolhato lokaljel is. A 
tavfrdkevero 0...2 kHz-es hang- 
frekvenciat allit eld, a kimeneterol a jel 
a hangfrekvencias erdsftoegyseg tav- 
beszeld-erosftdjebe, onnan pedig a be- 
szelokeszletre vagy a harckocsikban 
hasznalatos pancelosfejvedo-hallgato- 
ba keriil. 

Az ado elvi felepitese 

Adaskor klasszikus amplituddmodu- 
lalt (A3E) vagy egyoldalsavos (J3E) 
adasmod eseten a 300 es 3400 Hz koze 
eso hangfrekvencias jelek a beszelo- 
keszlet mikrofonjarol vagy a pancelos 
beszelokeszlet gegemikrofonjarol a 
megfelelo erdsftdkon es transzformato- 
rokon keresztiil az un. formaloegyseg 
balanszmodulatorara keriilnek. A ba- 
lanszmodulatorra keriil meg a IV. oszto 
40 kHz-es jele is a formaloegyseg elva- 
lasztd-sokszorozd fokozatan keresztiil. 
A formaloegyseg az oldalsavszurovel 
egyiitt biztositja az egyoldalsavos jel 
eloallftasat. 

Az elobbin kiviil a formaloegyseg 
meg arra is szolgal, hogy segftsegevel 
ket kiildnbozo kozepfrekvenciat, 

1.8 MHz-et vagy 2,8 MHz-et allftsunk 
eld. 

A bekapcsolt paros vagy paratlan 
szamu alsavtol (lasd kesobb) fiiggoen, 
a formaloegyseg kimeneten csak az 
egyik, tehat vagy az 1,8 MHz, vagy a 

2.8 MHz jelenik meg. 

A formaloegyseg balanszmodula- 
toranak kimeneterol az amplitudomo- 
dulalt jel az oldalsavszurore keriil. Az 
also, 36,6...39,7 kHz-es oldalsav jele 
athalad a szuron, mig a felso, 
40,3...43,4 kHz-es oldalsav es a 
40 kHz-es vivofrekvencia jelentosen 
meggyengiil. 

A jel az oldalsavszuro kimeneterol 
a 3. sz. keverore keriil, ugyanerre a 
keverore jut a formaloegyseg sokszo- 


rozo fokozatanak 760 kHz-es lokaljele 
is. A 3. sz. kevero a Vio kapcso- 
locsovon keresztiil megkapja a harom 
kiilonfele adasmodhoz, a klasszikus 
AM-hez, az egyoldalsavos SSB-hez, 
valamint a tavirohoz sziikseges fesziilt- 
segu 40 kHz-es vivofrekvenciat. A 
40 kHz-es frekvencia a IV. osztorol ke¬ 
riil a kapcsolocsore a formaloegyseg 
sokszorozo fokozatatol. 

A 3. sz. keveroben megtortenik a 
sokszorozobol jovo 760 kHz-es lokal¬ 
jel es az oldalsavszuro altal ateresztett 
jel osszegezese. A 3. sz. kevero kime¬ 
neten 796,6 es 799,7 kHz kozotti jelek 
jelennek meg, es termeszetesen a 
800 kHz-es pilotjel is. A kevero kime- 
neterol a 800 kHz-es jel - terme¬ 
szetesen spektrumaban az also oldal- 
savval egyiitt - a 4. sz. (1,8 MHz-es) 
vagy az 5. sz. (2,8 MHz-es) keverore 
keriil. 

Ugyanerre a 4. sz. keverore keriil 
meg az I. osztohoz tartozo elvalaszto 
fokozat 1 MHz-es lokaljele is. Az 5. sz. 
keverore viszont az alaposzcillator 
2 MHz-es jele jut. 

A 4. sz. kevero az I. frekvenciaosz- 
to 1 MHz-es es a 3. sz. kevero 800 kHz- 
es frekvenciajat, az 5. sz. kevero pedig 
az alaposzcillator 2 MHz-es es a 3. sz. 
kevero 800 kHz-es frekvenciajat osz- 
szegezi. Ugyanakkor a 4. sz. kevero a 
radiokesziilek paros, az 5. sz. kevero 
pedig a paratlan szamu alsavjaiban dol- 
gozik. A 4. vagy az 5. sz. kevero kime- 
neterol az 1,8 MHz-es, illetve a 

2.8 MHz-es jel a megfelelo erositdre 
keriil. 

A formaloegyseg kimeneterol az 

1.8 MHz-es vagy 2,8 MHz-es kozep- 
frekvencia a nagyfrekvencias egyseg 6. 
sz. keverojere jut. A 6. sz. keverore 
keriil meg a vezeroszcillator jel kike- 
vert frekvenciaja is, az NF-egyseg he¬ 


terodin fokozatarol (500 fix frekven¬ 
cia). 

A 6. sz. keveroben eloallitott nagy¬ 
frekvencias jel nem egyeb, mint a meg- 
feleloen kevert kvarcstabilitasu oszeil- 
latorfrekvencia es a kozepfrekvencia 
kiilonbsege (2. tablazat). 

A jel a 6. sz. kevero kimeneterol a 
radiofrekvencias erdsitofokozatba ke¬ 
riil, onnan felerosftve a teljesitmeny- 
erdsitore jut. 

Az automatikaegyseg a telje- 
sitmenyerdsito kimendkorenek onmu- 
kodo behangolasara szolgal. Az elekt- 
ronika a teljesftmenyerositd automati- 
kus behangolasat az 1500...10 990 kHz 
frekvenciasavban biztositja. 

A teljesitmenyerdsftd kimeneterol 
a jel az AIE-A vagy az AIE-H tfpusu 
antennailleszto-egysegen keresztiil az 
antennara, majd kisugarzasra keriil. Az 
AIE-A tfpusu egyseg feladata a telje¬ 
sitmenyerdsftd 75 Q-oskimeneti ellen- 
allasat a 4 m-es BOT, a szimmetrikus 
DIPOL es a LEJT antennahoz illeszte- 
ni. Az AIE-H szinten 4 m-es botanten- 
nahoz vagy 6... 10 m-es arbocantenna- 
hoz tud illesztest biztosftani. 

Frekvenciaeltolasos taviro adas- 
modban (FI A) a frekvenciatavfro osz- 
cillatoranak kimeneterol a lenyomott 
tavfrobillentyu mellett 40,25 kHz-es, 
felengedett tavfrobillentyu mellett 
39,75 kHz frekvenciaju jel - 500 Hz-es 
loket - a 3. sz keverore keriil az oldal- 
savszuro kihagyasaval. A jel tovabbi 
atalakftasa ugyanugy megy vegbe, 
mint az elobbiekben ismertetett adas- 
mod eseten. 

A normal taviro adasmodban 
(A1A) a lenyomott tavfrobillentyu 
mellett a kapcsolocso 40 kHz-es jelet 
ad a 3. sz. keverore. Felengedett tavfro¬ 
billentyu mellett a kapcsolocso kime¬ 
neten nines fesziiltseg. 


2. tablazat 


Alsav 

A vezeroszcillator frekvenciai 

[kHz] 

1. KF 

[kHz] 

A nagyfrekvencias fokozat savjai 

[kHz] 

1 

3800-tol 4790-ig 

2800 

1000-tol 1990-ig 

2 

1800 

2000-tol 2990-ig j 

3 

5800-tol 6790-ig 

2800 

3000-tol 3990-ig 

4 

1800 

4000-tol 4990-ig 

5 

7800-tol 8790-ig 

2800 

5000-toi 5990-ig 

6 

1800 

6000-tol 6990-ig 

7 

9800-tol 10790-ig 

2800 

7000-tol 7990-ig 

~ i n 

1800 

8000-tol 8990-ig 
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2. abra 


A tapfeszultseg-ellatas 

A kesziilek tapfesziiltsegeit harom tap- 
egyseg allitja eld: 

- a teljesltmenyerdsltde (TE-26), 

- az automatikaegysege (AT), 

- a gerjesztdegysege (GT). 

A teljesltmenyerosltd tapegysege 
az ado vegerositojet taplalja. Ebben a 
tapegysegben van elhelyezve a gerjesz- 
toegyseg- es az automatikaegyseg-tap- 
egyseg taplalasat szolgalo fesziiltseg- 
stabilizator. Az automatika-tapegyseg 
es a geijeszto-tapegyseg az ado-vevo- 
ben foglal helyet. A teljesitmenyero¬ 
sito tapegysege kulon dobozban kapott 
helyet. Az automatika-tapegyseg az 
automatikaegyseget, a hangfrekvenci- 
as erosltd mikrofon-, gegemikrofon- es 
tavbeszeld-erdsltojet taplalja. A ger- 
jeszto-tapegyseg az ado-vevo osszes to- 
vabbi egysegenek taplalasat biztositja. 

A kdszulek mukodese 

Az ado-vevo mukodesenek reszletes 
targyalasat a k5zos aramkori elemek 
tanulmanyozasaval kezdjiik. 

A vezeroszcillator mukodese 

Az alaposzcillator 

A kesziilek vezeroszcillatora egy 
diszkret elemekbol felepitett frekven- 


ciaszintezer, amely magaba foglalja a 
funkcionalis vazlaton onallo egyseg- 
kent abrazolt alaposzcillatort, az I...V. 
osztot, a 10 es 100 kHz-es sokszorozot, 
a 8 . sz. keverot, a frekvenciabeallito 
mechanizmust, az un. szorzoegyseget 
es a nagyfrekvencias fokozatot. 

A vezeroszcillator es egyben a ke- 
sziilek lelke az alaposzcillator, amely 
egy preciz, kis hofokfiiggesu, 2 MHz- 
es kvarcoszcillator (2. abra). Az egy¬ 
seg ket fokozatbol all: a rezgeskeltobol 
es az elvalaszto erositdbdl. A csillapi- 
tatlan rezgeseket az 1 Zs 24B tipusu 
pentodaval felepitett fokozatban alllt- 
juk eld. A foldelt anodu alapkapcsolas- 
ban rezgo oszcillator anodjat a C 12 kon- 
denzatoron keresztul nagyfrekvencias 
szempontbol foldelt amyekoloracs tolti 
be. Az amyekoloracs es az anod kozotti 
elektroncsatolas elvalaszto szerepet 
tolt be, vagyis kikliszoboli az utana ko- 
vetkezo fokozatoknak az oszcillatorra 
gyakorolt hatasat. 

Az oszcillator frekvenciajat a ter- 
mosztatban levd 2 MHz-es kvarcrezo- 
natorbol, a C 6 , C 3 es C 4 kapacitlv osz- 
tobol, valamint a C 9 trimmerkondenza- 
torbol alio komplexum hatarozza meg. 
A csillapltatlan rezgesek fenntartasa- 
hoz sziikseges pozitlvan visszacsatolt 
jel a katod es a fold kozott levd kapaci- 
tiv osztorol a cso vezerloracsara kerlil. 
A viszonylag nagy frekvenciastabili- 
tast a termosztatban levo allando ho- 


merseklet, valamint a rezgokor es a cso 
kozott levo laza csatolas biztositja. Ter- 
meszetesen a katod nem keriilhet 
nagyfrekvenciasan foldpotencialra, 
ezert alkalmaztak az Li es az L 3 fojto- 
tekercset. Az oregedes kovetkezteben 
kialakult frekvenciaeltereseket a C 9 
trimmerrel kompenzalhatjuk. A a 
nevleges frekvencia korrekciojat vegzi 
el. Az R 4 ellenallas racslevezeto-ellen- 
allas. A Ci kondenzatorbol es az Ri 
ellenallasbol kepzett aramkor negatlv 
visszacsatolast biztoslt, amelynek az a 
feladata, hogy csokkentse a vdltakozo 
aramu fesziiltseg amplitudojat a kvarc- 
lemezen, s Igy kitolja a kvarcrezonator 
termeszetes eloregedesenek idejet. A 
Ci 8 kondenzator arra szolgal, hogy 
nagyfrekvencias szempontbol foldelje 
a kvarckristalyt. A C 7 kondenzator hi- 
deglti a termosztat futdaramkoret. Az 
R 3 ellenallassal az amyekoloracs, az 
R 2 -vel az anod fesziiltseget allltjuk be. 

A nagyfrekvencias jel a Vi anodja- 
rol Cn-en keresztul az elvalaszto ero- 
slto V 2 jelu csovenek racsara kerlil. A 
nagyfrekvencias fesziiltseg felerosltve 
az L 5 , C 13 rezgokorbol alio anodkdri 
terhelesre jut. A fokozatbol kimeno 
2 MHz-es, 15...20 V-os, illetve 4...7 V- 
os jel a Ci 6 es a C 15 csatolokondenza- 
toron keresztiil a teljes ado- es vevo- 
traktust magaba foglalo un. formalo- 
egyseg 5. sz. keverojenek Vt 7 , Vis 
elektroncsoveinek, valamint az 1 / 2 -es 
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3. abra 


oszto es a szorzo (tobbszorozo) aram- 
korok bemenetere keriil. 

Frekvenciaoszto aramkorok 

A frekvenciaosztok az alaposzcillator 
2 MHz-es jelebdl osztas utjan 1 MHz, 
100 kHz, 40 kHz es 10 kHz frekvenci- 
akat allitanak elo. Az I. oszto kapcsola- 
si rajzat a 3. abra szemlelteti. A frek- 
vencia osztasara szinuszoszcillator 
szolgal, amely rezgesenek frekvencia- 
jat az osztando jel szinkronizalja. 

A Vj elektroncsovel felepitett I. 
frekvenciaoszto a 2 MHz-es jelet 1:2 
aranyban osztja. A V 2 elvalasztokent 
mukodik. A 2 MHz-es 5 V-os fesziilt¬ 
seg az alaposzcillator elvalaszto foko- 
zatatol a Ci-en keresztiil a Vi vezerlo- 


racsara keriil. Az 1 MHz-re hangolt L 2 - 
C 3 anodkomlexum feszliltsege a csato- 
lotekercsen es a C 2 -n at szinten a cso 
vezerloracsara keriil. A szinkronizalasi 
sav kiszelesitesere, az oszcillator rez- 
gokoreben levo R 3 sontellenallas szol- 
gal. 

Az oszto kimeneterol az 1 MHz-es 
20 V-os fesziiltseg egyreszt a II., 
500 kHz-es oszto bemenetere keriil, 
masreszt a C 6 es a C 7 kapacitasbol alio 
fesziiltsegoszton keresztiil a V 2 elva¬ 
laszto fokozatra jut. A fokozat anodja- 
ban a szelekcio novelese erdekeben az 
Li induktivitasbol es a Cs kapacitasbol 
alio, 1 MHz-re hangolt rezgokor iize- 
mel, amelyrol a 4...7 V-os fesziiltseg a 
formaloegy seg V 15 , V 16 elektroncsovel 
felepitett 4. sz. keverojenek bemenete¬ 


re keriil (lasd kesobb). (A tobbi oszto- 
aramkor felepitese, mukodese a fenti- 
hez hasonlo, igy azok kapcsolasi rajz 
szerinti ismertetesere nem terek ki.) 

A II. oszto a bemeneti 1 MHz-es 
jelet a felere, 500 kHz-re osztja egy 
lZs29B-vel, a kimeneti jele a III. oszto 
bemenetere keriil. A fokozat Vi elekt- 
roncsove 5-os osztast vegez. A keletke- 
zo 100 kHz-es jelet a V 2 -vel megdup- 
lazzuk. A V 3 elektroncso egy 100 kHz- 
es elvalaszto fokozat ( 1 . abra). 

Az egy seg kimeneterol a 100 kHz- 
es, 17...25 V-os jel a xlOO kHz frek- 
venciavalaszto (sokszorozo) - elolapi 
dekadikus kapcsolo - egysegre keriil. 
Az egyseg az 1000...1900 kHz frek- 
venciasavban a 100 kHz tobbszorosei- 
bol egyet, osszesen tehat 10 rogzitett 
frekvenciat valaszt ki. A V 2 -vel meg- 
duplazott - 200 kHz-es - frekvenciat a 
IV. oszto bemenetere vezetjiik, amely 
szinten egy lZs29B-vel mukodo 5-os 
oszto. Kimeneterol a 40 kHz-es, 

17.. .30 V-os jelet egyreszt a formalo 
egyseg V 4 -es elektroncsovere, mas¬ 
reszt az V-os, 10 kHz-es osztoba jut. 

Az V. oszto a bemeneti jelet a ne- 
gyedere, 10 kHz-re osztja egyetlen 
lZs29B-vel. A fokozat kimenojele 

12.. .25 V-os szinten a xlO kHz frek- 
venciavalaszto (sokszorozo) egysegre 
(4. abra) keriil. Az egyseg 10 kHz kii- 
lonbseggel 10 rogzitett frekvenciat allit 
elo 210...300 kHz frekvenciasavban. A 
Vi es a V 2 elektroncsovel kesziilt egy- 
segben a 10 kiilonbozo frekvencia 
egyikenek kivalasztasa ugy tortenik, 
hogy a ket cso anodkoreben es a koz- 
benso savszuroben levo rezgokorok 
C 7 , Cs, C 17 , Ci 8 , C 23 (azaz otszektoros) 
forgokondenzatorat egy-egy rogzitett 
helyzetbe allitjuk. 

Ez a fokozat biztositja a radioke- 
sziilek mukodeset folyamatos hangola- 
su iizemmodban is. Az elolapi FH- 
DISZKRET atkapcsolonak nem csak 
mechanikai hatasa van. Egyreszt a xl 
dekadkapcsolo arretalo mechanikajat 
kapcsolja ki vagy be, masreszt a V 2 cso 
vezerloracsat a kapcsolo 3a es 3b erint- 
kezojen at a C5 kondenzatoron keresz¬ 
tiil osszekdti a testtel, az lb es az lc 
erintkezo megszakitasaval pedig az ar- 
nyekoloracsrol az 50 V fesziiltseget le- 
kapcsolja. Igy a fokozat induktiv ha- 
rompontkapcsolasu oszcillatornak 
kapcsolodik es folyamatosan hangol- 
hato a 210...300 kHz-es frekvenciasav¬ 
ban. Az Rs es az R 15 ellenallas - amely 
az amyekoloracs fesziiltsegosztoja - 
szerkezetileg a gerjesztoegysegben 
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foglal helyet, mig a csatolasmentesito 
szurdt kepezd Rg ellenallas es Ce kapa- 
citas a V 2 cso amyekoloracsanak tapa- 
ramkoreben talalhato. Az ugynevezett 
gerjesztoegyseg kapcsolasi rajzat az 
5. abra mutatja. 

A xlO kHz frekvenciavalaszto- 
egyseg szimmetrikus kimenettel ren- 
delkezik. Az egyseg 0,2...0,4 V kime- 
nofesziiltsege a C 29 es a C 30 csatolo- 
kondenzatoron keresztiil a 8 . sz. keve- 
rore keriil. Ide keriil a 100 kHz-es sok- 
szorozo jele is, amely 10 kiildnbozd 
diszkret frekvenciat allft eld az 
1000 ... 1900 kHz tartomanyban. Az 
egyseg ket, 1Zs24B tipusu elektroncso- 
vet tartalmaz. 

A 8 . sz. keverd (6. abra) arra szol- 
gal, hogy egy diszkret frekvenciat allit- 
son elo az 1210...2200 kHz frekvenci- 
asavban. A Vi, V 2 lZs29B-vel felepi- 
tett kiegyenlitett fokozat vezerloracsa- 
ra azonos fazisu fesziiltseg erkezik a 
xlOO kHz-es valasztoegyseg kimene- 
terol. A xlO kHz valasztoegyseg kime- 
neterol ellentetes fazisu fesziiltseg ke- 
riil a kevero Vi, V 2 csoveinek fekezo- 
racsara. A keverocsovek terheleset a 
frekvenciasavban hangolhato ketrez- 
gokoros szuro biztositja. 


A kimenofesziiltseg novelese es a 
szelekti vitas javitasa a VVmal kivitele- 
zett erdsitofokozatban tortenik. A ke- 
verdegyseg minden egyes frekvencia- 
janak a C 4 , C 10 , C 12 forgokondenzator- 
rotor egy-egy rogzitett helyzete felel 
meg, amely et mechanikai szerkezet se- 
gitsegevel allithatunk be. A radioke- 
sziilek mellsd szerelvenylapjan, beliil 
elhelyezett R 28 -as potentiometer allitja 
be a kevero kiegyenliteset. (Ez a poten¬ 
ciometer az elolap kapcsolasi rajzan 
szerepel. A rajz azonban - teijedelmi 
okokbol - csak a Radiotechnika szer- 
kesztosegetol, megcimzett es felbe- 
lyegzett, C/4 meretu valaszboritek elle- 
neben, vagy a www.radiovilag.hu hon- 
lapon erheto el.) 

Az elektroncsovek 1,2 V-os futo- 
es 50 V-os anod- es segedracsfe^ziilt- 
segei, valamint a -14 V-os elofesziilt- 
seg a tapegyseg fele mend csatlakozo 
megfelelo erintkezoin at keriil az egy- 
segbe. A nagyfrekvencias egysegrol 
(lasd kesobb) szabalyozo fesziiltseget 
adunk a 8 . erintkezon keresztiil a V 3 cso 
vezerloracsara. Igy automatikus erosi- 
tesszabalyozas (AESz) jon letre, amely 
egyenletesebbe teszi a kimenofesziilt- 
seget a frekvenciasavon beliil. 


A Ci, Cig, C 2 , C 3 , C 19 , C 20 hidegito 
kondenzatorok a futesek, a segedra- 
csok, a fekezoracsok es az AESz aram- 
koreiben. 

A C 6 -R 6 , a C 11 -R 7 es a Cm-Rs 
komplexumok csatolasmentesito szu- 
rot alkotnak. A C 7 , C$, C 16 hokompen- 
zalo kondenzatorok homersekleti te- 
nyezoje negativ. A C 5 , C 9 es a C 13 - 
utanhangolo trimmerkondenzator. 

A keveroegyseg szimmetrikus ki- 
meneterol a C 15 es a C 17 kondenzatoro- 
kon keresztiil a 0,7 V-os kimenofe- 
szliltsegu 99 valaszthato frekvencia 
egyike a radiofrekvencias egyseg 7. sz. 
keverojebe keriil. 

Szorzo y tobbszorozo aramkorok 

Az alaposzcillator jele nem csak az 
iment targyalt osztoegysegbe, hanem a 
7. abran lathato szorzoegysegbe is el- 
jut. Ebben a fokozatban az alaposzcil¬ 
lator 2 MHz-es jelebol 6 , 8 , 10 , 12 es 
14 MHz-es frekvenciat allitunk eld 
sokszorozas utjan. A radiokesziilek al- 
savjatol fiiggoen a tobbszorozo kime- 
neten az elobb felsorolt frekvenciak 
kozlil termeszetesen csak az egyik van 
jelen. 
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1. savizArt e-irtkezSk 2-4 
2 sA^zart £nnb«2&k 4-6 

3. sfrr. zArt trirrtkezik 6-6 

4. sAv.zart Wirrtkezok 6-9 

5. sAv; 26 ft erlntkezck 9-10 

6. s4v:zArt 6rintkez?*t>-12 
X sAv;zArt erintkezi* 12-14 
d sav:zArt e-intkezik U-16 
9. sav*. zart erintkezifc IS -1 
Ifl. sAtf:zArt Arintkezok 1-2 

p oroc alsavokban zArt tovabbA 5-7 es 11 -13 erintkezok 
Porallan alsavokban zart tovAbba 3-5 ts 13r15 erintkezofc 


iES3SBlEESgal 


2]I<P -1 kapLbOio oil A so! i 

tfszkret: zArt erirrtkezok 3b-1c, 2b-2c, 3b-3c 
FolyamntosizArt erintkezok ta -1b, 2a- 2 b, 3a -3b 
3jKP-2 kcpcsdlo ill usal ; 

1-4 hutlAmsAvizArt Arlntkezok la -1b 

1-2 huUAmsAv*. zArt erlntkez&k 2a-2b 

3-6 Wlamsav; zArt Arintk#zAk 3o-3b 

3-10 hullamsAv t zArt ArintkezAk 2b - 2c 

4jKP-1 AbrA7otasa'..,diszkr«r AllAsban 
5)R 1o Hanged! 52abciyzo 470 K ohm 
RIbEr&sitas Km^AlyaD VK ohm 


A frekvenciaszorzo csatornainak 
kapcsolasa az elektroncsovek futofe- 
sziiltsegenek be/kikapcsolasa alapjan, 
a forgodobos kapcsoloval kozos ten- 
gelyen elhelyezett futoaramkor-kap- 


5.b abra 

csoloval tortenik. A frekvenciatobb- 
szorozo fokozatok elektroncsoveinek 
anodkoreben levo rezgokorok a 
2 MHz-es alapfrekvencia harmadik, 
negyedik, otodik, hatodik, vagy hete- 


dik harmonikusan rezonalnak. Az ot 
csatoma bemeneten levo V 1 ...V 5 elekt¬ 
roncsovek vezerloracsai ossze vannak 
kotve egymassal, Igy a 17 V-os beme- 
neti jel a Ci csatolokondenzatoron ke- 
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6. abra 


resztiil egyidejuleg jut a tbbbszorozd 
egyseg osszes csatomajaba. A tobbszo¬ 
rozo csovekben racsaram folyik, amely 
kb. -15 V racselofesztiltseget hoz letre 
a szinten kdzos Ri ellenallason. Az 
anodkorokben a terheles szerepet a ket- 
koros savszuro tolti be. A korok kozott 
induktiv csatolas all fenn. 

Az anod, ill. az arnyekoloracs 
aramkoreiben az R 2 -C 8 , illetve az R 3 ' 
C 2 elemek altal kepzett csatolasmente- 
sito szuroket talalunk, amelyek a radio- 
frekvencia taparamkorbe jutasat aka- 
dalyozzak meg. A kivalasztott harmo- 
nikus tovabbi szelekciojat es erositeset 
a V 6 ...V 10 pentodakbol alio feszlilt- 
segerosftdk vegzik. A csovek vezerlo- 
racsanak R 4 levezeto ellenallasa szin¬ 
ten kozos. Onallo rezgokorok kepezik 
a fokozatok anodterheleset. Az anod es 
az arnyekoloracs aramkoreiben egy ko- 
zos, R 5 -C 2 oelemet tartalmazo csatolas- 
mentesito szurot talalunk. Valamennyi 
csatoma kivezetese a C21...C25 csatolo- 


kondenzatorokon keresztiil van ossze- 
kotve egymassal. A kimenojel szinten 
a nagyfrekvencias egyseg Vi, V 2 -vel 
felepitett 7. sz. keverojebe keriil. 

Radiofrekvencias egyseg 

Az iizemi frekvencia kialakitasa ebben 
az egysegben megy vegbe. A frekven- 
ciavalasztok altal (xlO kHz es 
xlOO kHz) kivalasztott es a 8. sz. keve- 
ro altal osszegezett frekvenciat, vala- 
mint a tobbszorozovel eloallftott 6, 8, 
10, 12 vagy 14 MHz-es frekvenciak 
egyiket keverve eloallitja a kisugarzas- 
ra szant jelet. 

A 7. sz. balanszkevero ket pentoda- 
bol all (8. abra, Vi es V 2 ). A tobbszo- 
rozobol erkezo, legalabb 0,8 V-os jel a 
C 2 -n keresztiil a Vj, V 2 osszekotott ve- 
zerloracsaira keriil. Az elofesztiltseget 
a kozos R 2 ellenallas biztositja. A cso¬ 
vek fekezoracsa akeverdegysegtol leg¬ 
alabb 0,3 V-os ellenfazisu jelet kap. 


Ugyanezek a racsok az Ri, Ru, R 3 , Rs 5 
ellenallasbol alio fesziiltsegosztoktol 
-10 V-os elofesztiltseget kapnak. A fe- 
kezoracsok azert kapnak ilyen nagysa- 
gu elofesztiltseget, hogy az optimalis 
keveresi tizem lehetove valjek. A keve- 
rocsovek anodkorebe egy rezgokor van 
bekotve, amelynek induktivitasat egy 
szimmetrikus tekercs alkotja. 

A rezgokor az egyes alsavok hata- 
rain beltil, a radiokesztilek xlOO, xl 
feliratu forgatogombjanak atallitasa- 
kor, athangolhato a Cs forgokondenza- 
tor segitsegevel. A kevero anodkore- 
ben egesz sor frekvencia keletkezik, 
ezek koziil a kiilonbsegit hasznaljuk 
fel. A nem kfvant keveresi mellekter- 
mekek elkertilesere a keverdt kiegyen- 
litjlik a csovek amyekoloracsan levo 
fesztiltseg beallitasaval, amelyet a ra- 
diokesztilek mellso szerelvenylapjan 
beltil elhelyezett R27 potenciometerrel 
szabalyozhatunk. (Ez az alkatresz, az 
R 28 potmeterhez hasonloan, szinten az 
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7. abra 


elolap kapcsolasi rajzan szerepel; 
www .radio vilag. hu) 

A keverd teljes kiegyenlitese eseten 
a szorzoegyseg frekvenciajanak meg- 
felelo fesziiltsegek, valamint az egyeb 
frekvenciaju, a csovek anodjain azonos 
fazissal rendelkezo fesziiltsegek a rez- 
gokor szekunder tekercseben - a csato- 
16 tekercsben - nem indukalnak fe- 
sziiltseget. 

A radiokesziilek minden egyes al- 
savjaban egy kiilonallo rezgokort tala- 
lunk. A rezgokor a kevero csoveinek 
anodjahoz van bekotve, a dobvalto 
Szia...Szioa jelu szektoran keresztiil. 
Az egyes alsavokban levd rezgokorok 
elemeit a 3. tablazat ismerteti. 

A kevero anodkorenek taplalasa a 
soros R6 ellenallason, valamint a rez- 
gokori tekercseken keresztiil tortenik. 
A Ci, C3, C4, C5 es Ce kondenzator a 
megfelelo aramkorokben radiofrek- 
vencias hidegitest vegez. A keverobol 
induktivankicsatoltjel ket lZs29B-vel 
(V3, V4) felepitett ketfokozatu erosito 


(heterodin I., heterodin II.) bemenetere 
keriil. A V3 csobdl alio egykoros erosi¬ 
to anodkorebe egy rezgokor van bekot¬ 
ve a dobvalto Szib...Sziob jelu szekto- 
rai segitsegevel az alsavoknak megfe- 
leloen. 

3. tablazat 


A balanszkevero rezgokorenekcsa- 
tolotekercserdl a 0,1 V-os heterodin- 
frekvencias fesztiltseg a V3 vezerlora- 
csara keriil a C 7 csatolokondenzatoron 
keresztiil. Az R 7 racslevezeto ellenal- 
las. Az amyekoloracs taplalasa az Rs 
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8.a abra 


ellenallason keresztlil tortenik. A C9, erheti a racsot, mivel a C7 kondenzator meg mielott a kovetkezo alsav anodko- 

C 10 , Ci 1 kondenzator nagyfrekvencias mindig 50 V egyenfesziiltsegre van renekatkapcsolasamegtortenne.Telje- 

hidegftest vegez. Az R?s ellenallas a feltoltve. sen kislitott kondenzator eseten a cs6 

cso vezerloracsat vedi a nagy pozitiv Ha nem alkalmaznank ezt az ellen- kb. 50 V-os impulzust kapna a racsa- 

fesztiltsegimpulzus hatasatol, amely a allast, akkor a C7 kondenzator csaknem ban, amely szubminiatur csovek esete- 

kesztilek alsavjainak atkapcsolasakor zerus potencialra stilne ki savvaltaskor, ben megengedhetetlen. 
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Az anodkor taplalasa az R 9 ellenal- 
lason es a rezgokori tekercseken ke- 
resztul tortenik. A V 3 anodjarol a 
0,6 V-os felerositett fesziiltseg a C 13 
csatolokondenzatoron keresztiil az ero- 
sito masodik fokozatat kepezo V 4 pen- 


toda vezerloracsara keriil. A cso anod- 
korebe egy rezgokor van bekotve a 
dobvalto Szic...Szioc jelu szektoran ke- 
resztiil. Az anodkor taplalasa soros 
kapcsolasu, es az R 12 ellenallason, va- 
lamint a rezgokori tekercsen keresztiil 


tortenik. Az amyekoloracs az Rn el¬ 
lenallason at kap tapfeszliltseget. A 
C 14 , C 15 es Ci 6 kondenzator csatolas- 
mentesito szerepet tolt be. Az R 79 el- 
lenallas a V 4 vezerloracsanak veddel- 
lenallasa, az Rio,racslevezeto ellenallas. 
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9.a abra 


A vezeroszcillator kimen6jelszint- kozott. Az AESz egyeniranyitojat az Ei 

jet automatikus erdsftesszabalyozo dioda kepezi, amely a fesziiltseget a 

aramkor tartja 2 es 2,5 V-os hatarok C 26 csatolokondenzatoron keresztiil 


kapja. Az egyeniranyito terheleset az 
R17 ellenallas kepezi. Az aramkor ki- 
meneti feszliltsege az Ri6 ellenallason 
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at a gerjesztoegysegbe, majd onnan a 6 . 
sz. es a mar korabban targyalt 8 . sz. 
keverore keriil. A V 4 cso kimenojele, 
amely vegeredmenyben a vezeroszcil- 
lator kimenojele is, a V 6 elektroncsovel 
felepitett 6 . sz. kevero bemenetere ke- 
nil. 

A vevo mukodese 

A vevokesziilek elso radiofrekvencias 
erositojet es az adasvetel-atkapcsolo 
jelfogot a vegerosito fokozattal kozos 
alaplapon talaljuk, mert a hangoloele- 
meik kozosek. Kapcsolasi rajzuk is 
egytitt szerepel, ezert ennek mukodeset 
- a jobb attekinthetoseg kedveert - 
majd kesobb, a vegfok targyalasanal 
ismertetem. Az antennajel a Vj pento- 
daval felepitett radiofrekvencias eloe- 
rosito kimeneterol a ketfokozatu, a V 10 
es a Vs elektroncsovel megvalositott 
radiofrekvencias erosito bemenetere 
keriil ( 8 . abra). 

Az elso fokozatot a V 10 pentodas 
erosito alkotja, amelynek anodjahoz a 
dobvalto Szie...Szioe szektoran keresz- 
tiil kapcsolodik a rezgokor ugy, mint 
majd latni fogjuk az adasiranyu erosi- 
teskor. A V 10 vezerloracsa a C 48 csato- 
lokondenzatoron keresztlil kap jelet a 
dobvalto Szif...Sziof szektoran keresz- 
tlil bekapcsolt rezgdkorrol. Ez a rezgo¬ 
kor a cso anodkorenek terheleset latja 
el. Az egyes alsavok hatarain beliil a 
rezgokorok athangolasa a C 39 es a C 51 
forgokondenzator segitsegevel torte- 
nik. Az induktivitasokkal parhuzamo- 
san kapcsolt R 63 ...R 77 es Rsi ellenallas 
sontolo hatasa jelentosen lerontja a rez¬ 
gokorok josagi tenyezojet, lgy megno- 
veli a savszelessegiiket. 

A vezerloracs 40 |iV-os radiofrek¬ 
vencias jelet kap. Az EROSITES KE- 
ZI-AUT. kapcsolo helyzetetol fiiggoen 
az automatikus erosites-szabalyozas 
(AESz), illetve kezi szabalyozas 
(KESz) negativ fesziiltsege az R 26 el- 
lenallason keresztiil szinten a vezerlo- 
racsra jut. Az elektroncso anodja a so- 
ros R 22 , az amyekoloracsa az R 23 ellen- 
allason keresztiil kap tapfeszliltseget. 
Az L74 fojtotekercs, valamint a C40, 
C46, C47 es C50 kondenzator nagyfrek- 
vencias szempontbol csatolasmentesi- 
test biztosit. 

A V 10 anodkorerol a 400 |lV-os ra¬ 
diofrekvencias jel a C35 csatolokon- 
denzatoron keresztiil a V« pentoda ve- 
zerloracsara keriil. A masodik fokozat 
ugyancsak egykoros rezonancia erosi¬ 
to, amelynek anodkorebe a dobvalto 


Szid...Sziod jelu szektoran keresztiil 
kotheto be az alsavnak megfelelo rez- 
gokor. Az egyes alsavok hatarain beliil 
a rezgokor athangolasa a C25 forgokon- 
denzatorral valosithato meg. Az erosi- 
tesszabalyozas erre a fokozatra is ha- 
tassal van a vezerloracsra adott fesziilt- 
seg fiiggvenyeben. Az anod az R$ 2 , az 
amyekoloracs az Ris ellenallason ke¬ 
resztiil kap tapfeszliltseget. Az L73 foj- 
totekercs es a C27, C33, C34, C37 es C251 
kondenzator nagyfrekvencias hidegito 
elemek. 

A vevo elso kozepfrekvenciajat a 6 . 
szamu keveroben allitjuk eld, amely¬ 
nek alapja a pentoda. A cso vezer- 
loracsa a Cis csatolokondenzatoron ke¬ 
resztiil legalabb 2 V-os lokaljelet kap a 
V4 erosito kimeneterol. 

A cso fekezoracsa a C 24 osatolo- 
kondenzatoron keresztiil 4 mV-os jelet 
kap a Vs radiofrekvencias erosito ki- 
meneterol. Az R 13 ellenallasrol vesz- 
sziik le a fesziiltseget az automatikus 
erositesszabalyozashoz, amelyet az Ei 
diodaval egyeniranyitunk. 

A kevero optimalis mukodesehez 
sziikseges kb. -10 V-os fesziiltseget a 
fekezoracs koreben levo R 15 es Rs 7 el- 
lenallasbol alio fesziiltsegosztoval al¬ 
litjuk be. 

A cso anodkoreben egymassal csa- 
tolt, ket kiilonbozd kozepfrekvenciara 
(1,8 MHz-re es 2,8 MHz-re) hangolt 
rezgokor iizemel, amelyek az un. for- 
maloegysegben (9. abra) talalhatok. 
Az I. KF-jel a nagyfrekvencias egyseg 
gerjesztoegyseg fele mend csatlakozo- 
janak 11-es erintkezojen at, a gerjeszto 
egyseg (5. abra) Di-es csatlakozo 11-es 
erintkezojen keresztiil keriil a formalo- 
egyseg L 125 , C 125 es L 126 , Cm, Cm 
rezgokoreire. 

A fo rmdloegyseg 

Ebben az egysegben dolgozzuk fel a 
kiilonbozd adasmodokban vett jeleket, 
illetve eloallitjuk azokat adaskor. Az 
aramkor ot 1Zs24B tipusu es tizenot 
1Zs29B tipusu pentodat tartalmaz. Az 
egyseg szerkezetileg harom szerelolap- 
bol all. Ezek ontott, amyekolt hazban 
vannak rogzitve. 

A V 1 ...V 5 csobol alio fokozatok a 
tavbeszelo-alaplemezen helyezkednek 
el. A V 6 ...V 9 aramkorei a taviro-szerel- 
venylapon kaptak helyet. A V 10 ...V 20 
csoveket az I. kozepfrekvencias alaple- 
mezen talaljuk. 

A formaloegyseg csoveihez sziik- 
seges tapfeszultsegek: 


- a csovek anodjai 50 V fesziilt- S 

seget kapnak; az I. KF-alaple- | 
mezen elhelyezett csovek anod¬ 
jai az R 39 ellenallasbol es a C 58 I 
kondenzatorbol alio levalaszto j 
szuron keresztiil kapjak a tapfe- 
sziiltsegeket (ellenorzo mero- | 
pontja a Gs), i 

- az I. KF-alaplemezen levo 
1 Zs 29B tipusu csovek amyeko- j 
loracsai az R 58 , R 65 es C 97 elem- 
bol alio szuron keresztiil kapjak 

a stabil 37...40 V-ot; az R 65 ter- j 
misztor arra szolgal, hogy a ki- 
meneti KF-fesziiltseget kozel 
allando erteken tartsa, ha a kor- 
nyezeti homerseklet megvalto- 
zik, 

- stabilizalt negativ elofesziiltse- 
get (-13 V-ot) kapnak a csovek 
fekezoracsai, 1,2 V-ot a csovek 
futoaramkorei. 

A formaloegyseg aramkoreinek adas- 
rol vetelre, valamint a kiilonbozd adas- 
modokra valo, atvaltasa a megfelelo 
csovek tapfesziiltsegeinek atkapcsola- 
saval tortenik. A zavarojelek kikiiszo- 
bolesere a V 13 , V 15 , V 17 es V 19 futoa- 
ramkoreibe a Cs 9 , C 104 , C 119 szurokon- 
denzatorokat epitettek be. A V 15 , Vi 6 , 
V 17 es Vig fekezoracsainak elofesziilt- 
seget beallito aramkorben hasonlo cel- 
bol talaljuk a C\ 12 szurokondenzatort. 
A futdaramkorok radiofrekvencias ve- 
delmet a V 4 es a V 5 futoaramkorebe 
epitett L 7 fojtotekercsbol es C 22 kon¬ 
denzatorbol alio szurovel oldottak 
meg. A fojtotekercs a radiokesziilek 
gerjesztojenek (5. abra) dobvaltojanal 
van elhelyezve. 

Mint fent mar emlitettem, a vett jel 
a radiofrekvencias erosites utan a 6. sz. 
keverobe keriil. Az elektroncso anod- 
kori terhelese vetelnel a formalo egy¬ 
segben levo, a C 125 , C 126 , C 127 konden- 
zatorbol es az L 25 , L 26 tekercsbol alio, 
2,8 MHz-re, illetve 1,8 MHz-re han¬ 
golt ket rezgokor. Ezeket a rezgokoro- 
ket a Di csatlakozo 11 . erintkezoje koti 
a 6 . sz. kevero csovenek anodjahoz. 
Ugyanezen az erintkezon az R 71 ellen- 
allasbol es C 128 kapacitasbol alio szu- 
ron, az L 26 es az L25 tekercsen keresztiil 
50 V-os fesziiltseg keriil a radiofrek¬ 
vencias egyseg 6 . sz. keverocsovenek 
anodjara. 

A kevero terhelesen, a soros kap- 
csolasu rezgokorokon kivalasztott 

1796.6.. .1799.7 kHz, illetve 

2796.6.. .2799.7 kHz frekvenciaju, 

1 mV-os jel es az 1800 kHz-es illetve 
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2800 kHz-es, az elozo jelfesziiltseg er- 
tekenek 20 %-at kitevo pilotjelfesziilt- 
seg a C 123 es C 122 oszton kereszttil az 
1,8 es 2,8 MHz frekvenciat erosito V 19 
vezerloracsara keriil (9. abra). 

Az I. KF-erosito felerositi az 

1796,6... 1799,7 kHz-es (1800 kHz- 
es), valamint a 2796,7...2799,7 kHz-es 
(2800 kHz-es) jeleket. Az erositot a 
V 19 jelu pentoda alkotja. Az 

1796,6... 1799,7 kHz-es jel vetelekor az 
erosito terhelese a C 93 , C 94 , C 95 , C 98 , 
C 99 , Ci oo, C 101 es C 103 kondenzatorbol, 
az L 17 , Lis es L 19 tekercsbol alio szuro- 
bol all. A 2796,6...2799,7 kHz-es jel 
vetelekor ezt a feladatot a Cno, Cm, 
Ci 14 , Ci 15 es Ci 17 kondenzatorbol, va¬ 
lamint az L 20 , L 21 es L 22 tekercsbol alio 
szuro valositja meg. 

Az R 67 ellenallas levezeto ellenal¬ 
las, az automatikus erositesszabalyo- 
zas es akezi erositesszabalyozas eseten 
az ellenallason es a D 2 csatlakozo 1 . 
erintkezojen keresztiil megfelelo elofe- 
sziiltseg keriil a V 19 vezerloracsara. A 
pentoda anodjanak taplalasa parhuza- 
mos. Az anod a fesziiltseget a D 2 csat¬ 
lakozo 15. erintkezojetol kapja az R 66 
ellenallasbol es a Ci is kapacitasbol alio 
szuron es az L 23 anodkori fojtoteker- 
csen kereszttil. A V 19 amyekoloracsa- 
nak taparamkore a V 20 csoevel kozos. 
A csovek futdfesztiltsege a D 2 csatla¬ 
kozo 2 . erintkezojetol erkezik. 

A fokozat altal felerositett pilotjel a 
megfelelo szuro kimeneterol a C 92 
vagy a C 108 csatolokondenzatoron ke- 
resztiil vagy a 4. sz. kevero V 15 csove- 
nek, vagy pedig az 5. sz. kevero V 17 
csovenek fekezoracsara keriil. A 4. sz. 
es az 5. sz. kevero arra szolgal, hogy 
osszekeverje az 1800 kHz-es vagy a 
2800 kHz-es I. KF-jeleket az 1 MHz- 
es vagy a 2 MHz-es lokaljellel, tovabba 
kialakitsa a masodik kozepfrekvencias 
jelet. 

A kevero aktiv elemei a V 15 es a V 17 
jelu pentoda. A 800 kHz-es kozepfrek- 
venciat a C 79 , Cso, Csu Cs 3 , Cs 4 , Cs 5 , 
C 86 , C 87 kondenzatorbol, valamint L 14 , 
L 15 es Li 6 tekercsbol alio szurovel va- 
lasztjuk ki. A 4. sz. kevero 1 MHz-es, 
az 5. sz. kevero 2 MHz-es, 3...5 V-os 
fesziiltsege a megfelelo cso vezerlora¬ 
csara keriil. A keverok kimeneti szuro- 
in mindket esetben 800 kHz-es jel jele- 
nik meg: 

- fi.KF - f 3 = (1796,6...1799,7) kHz - 
-1000 kHz = 796,6...799,7 kHz adaskor es 

- fi.KF - f 3 = 1800 kHz - 1000 kHz = 800 kHz 
vetelkor a 4. sz. kevero kimeneten, ill. 


- fi.KF -f 3 = ( 2796 , 6. .. 2799 , 7 ) kHz - 
- 2000 kHz = 796 , 6 ... 799,7 kHz adaskor es 

- fi.KF - f 3 = 2800 kHz - 2000 kHz = 800 kHz 
vetelkor az 5 . sz kevero kimeneten. 

A V15 es a V17 anodja a D2 csatlakozo 
15 . erintkezojetol az R53 ellenallasbol 
es a Css kapacitasbol alio szuron es az 
L16 tekercsen kereszttil kap tapfesztilt- 
seget. A csovek fekezoracsai a D2 csat¬ 
lakozo 7 . erintkezojetol kapjak az elo- 
fesztiltseget az R54 es az R59 levezeto- 
ellenallason kereszttil. A futofesztilt- 
seg a D2 csatlakozo 13 . erintkezojetol 
a V 15-re, mig a D2 csatlakozo 3 . erint¬ 
kezojetol a V n-re keriil. 

A jel a kevero kimeneterol a C77 
csatolokondenzatoron kereszttil a 
800 kHz-es erosito bemenetere keriil, 
amely arra szolgal, hogy felerositse a 

796 , 6 ... 799,7 kHz-es es a 800 kHz-es 
jeleket, valamint biztositsa a >tevo sze- 
lektivitasat. Az erosito a V13 jelu pen- 
todabol all, amely a nagy szelektivitasu 
800 kHz-es szurore dolgozik. Az aram- 
kor a C65, C ^ Ces, C69, C70, C71, C72, 
C73 kondenzatort, valamint az Ln, L12 
es L13 tekercset tartalmazza. Az R49 
ellenallason, tovabba a D2 csatlakozo 
1. erintkezojen kereszttil megfelelo 
elofesziiltseg keriil a V 13 vezerloracsa¬ 
ra. A tapfesztiltseget a cso anodja a Di 
csatlakozo 9 . erintkezojetdl kapja a C74 
kapacitasbol es R48 ellenallasbol alio 
szuron es az L 13 tekercsen kereszttil. A 
V13 amyekoloracsanak taparamkore a 
V14 csoevel kozos. A futofesziiltseg a 
D2 csatlakozo 2. erintkezojetol erkezik. 

A fokozat altal felerositett 

796 , 6 ... 799,7 kHz-es vagy a 800 kHz 
frekvenciaju jel a C63 csatolokonden¬ 
zatoron kereszttil a 3 . sz. kevero Vn 
csovenek vezerloracsara keriil. A 3 . sz. 
kevero osszekeveri a masodik kozep- 
ffekvencias jelet a 760 kHz-es lokaljel¬ 
lel es kivalasztja a III. KF-et. A kevero 
a Vi 1 jelu pentoda. A cso vezerloracsa¬ 
ra a jel es a pilotjel fesziiltsege is rake- 
rtil, mig a segedracsra a 760 kHz-es 
lokaljel. A kevero terhelese az oldal- 
savszuro, amely a Vn anodjahoz a Di 
csatlakozo 1. erintkezojen kereszttil 
van bekotve. A kevero a kovetkezo fe- 
szliltsegeket valasztja ki: 

- ( 796 , 6 ... 799 , 7 ) kHz - 760 kHz = 

36 , 6 ... 39,7 kHz-es jel, 

- 800 kHz - 760 kHz = 40 kHz-es pilotjel. 

Az R43 ellenallas a V11 vezerloracsanak 
levezeto ellenallasa. A cso anodja a Di 
csatlakozo 1. erintkezojen es az oldal- 


savszuron kereszttil kapja a tapfesztilt¬ 
seget. A Vn cso amyekoloracsanak 
taparamkore kozos a V 12 csoevel. A 
futofesziiltseg a Di csatlakozo 5. erint¬ 
kezojetol erkezik. 

A kevero altal atalakitott 

36.6.. .39.7 kHz frekvenciaju, legalabb 

70.. .90 mV szintu fesziiltseg az alsool- 
dalsav-szuro csatolotekercsenek te- 
kercsfelerol a D 4 csatlakozo 7. erintke¬ 
zojen es a C 7 csatolokondenzatoron ke¬ 
reszttil a demodulator V 3 csovenek ve¬ 
zerloracsara keriil. 

Egyidejuleg az automatikus erosi- 
tes-szabalyozas (AESz) celjat szolgalo 
40 kHz frekvenciaju pilotjel a Di csat¬ 
lakozo 1. erintkezojen es a D 3 csatlako¬ 
zo 11. erintkezojen kereszttil a 40 kHz- 
es tavirofokozat III. KF-erosito V 9 cso¬ 
venek bemenetere keriil. A fokozat 
egyben az erositesszabalyozo erositoje 
is. 

Az egyoldalsavos jel demodulalasa 

A demodulator arra szolgal, hogy 
hangfrekvencias jelet allitson elo a 

36.6.. .39.7 kHz-es jel es a 40 kHz-es 
lokaljel keverese utjan. A demodula- 
torban a V 3 pentoda keverokent muko- 
dik. A 36,6.. .39,7 kHz frekvenciaju jel 
a cso vezerloracsara keriil ( 10 . abra). 

A cso fekezoracsa a V 4 -es elvalasz- 
to fokozattol a C 6 kondenzatoron ke¬ 
reszttil 40 kHz frekvenciaju, 16... 18 V 
szintu fesziiltseget kap. Miutan a cso- 
ben a keveres megtortent, a kovetkezo 
frekvenciaspektrumhoz jutunk: 

- 40 kHz, 

- 36,6...39,7 kHz, 

- 40 kHz + (36,6...39,7) kHz = 

76.6.. .79.7 kHz osszegezett 
frekvencia, 

- 40 kHz - (36,6...39,7) kHz = 

3.4.. .0.3 kHz kiilonbsegi frek¬ 
vencia. 

A 36,6...39,7 kHz, a 40 kHz, valamint 
a 76,6...79,7 kHz-es frekvenciakat ket- 
fele tipusu szurovel kiiloniti el: 

- a C 33 , C 44 , C 48 kondenzatorbol, 
valamint az R 26 , R 27 ellenal¬ 
lasbol alio kettagu alulatereszto 
RC-hangfrekvencias szuro, 

- az R 23 , R24 es R 25 ellenallas, 
valamint a C 41 , C 42 es C43 kon¬ 
denzatorbol alio 40 kHz-re han- 
golt RC-zaroszuro, amely ket 
parhuzamosan kapcsolt tagot 
tartalmaz. 


RT EK ’06 


213 


Tavbesziio alaplemez 


rr.i 




214 


























1 


lO.babra- 

RT EK ’06 
























A ket szurd a demodulator terhelesen 
(az R28 ellenallason) biztositja a 

36 . 6 .. . 39.7 kHz, a 40 kHz es a 

76 . 6 .. . 79.7 kHz frekvenciaju fesziilt¬ 
seg elnyomasat, valamint a 
0 , 3 ... 3,4 kHz-es jel kivant szintu at- 
ereszteset. A V3 demodulatorcso mun- 
kapontjanak beallitasa a jo mukodes 
szempontjabdl fontos. Ezert az R7 racs- 
levezeto ellenallas valamint a nemline- 
aris torzitasokat csokkentd amyekolo- 
racs-visszacsatolas R5 ellenallasanak 
es C5 kapacitasanak erteke kritikus, 
ezert javitasok alkalmaval gondosan 
valasszuk meg! 

Az R$ ellenallas a V3 fekezoracsa- 
nak levezeto ellenallasa. A cso anodja 
a feszliltseget a D3 csatlakozo 6. erint- 
kezojen at kapja az R28 terhelo ellenal¬ 
lason, R27 es R26 ellenallason, valamint 
a taviro- es a tavbeszelo-alaplemezt osz- 
szekoto vezeteken keresztiil. A cso ar- 
nyekoloracsa a D4 csatlakozo 10. erint- 
kezojen at kap feszliltseget az R5 ellen¬ 
allason keresztiil. A cso futofesziiltsege 
a D4 csatlakozo 11. erintkezdjetdl erke- 
zik. 

A 0 , 3 ... 3,4 kHz legalabb 0,2 V szin¬ 
tu hangfrekvencias fesziiltseg a terhe- 
lesrol a C40 csatolokondenzatoron es a 
D3 csatlakozo 7 . erintkezojen keresztiil 
keriil az elolapon elhelyezett hangero- 
szabalyozo potenciometerre. A hang¬ 
frekvencias feszliltseg a hangero-sza- 
balyozotol a hangfrekvencias egyseg 
tavbeszeld-erositdjenek bemenetere 
keriil. 

A HF-erosito 

A hangfrekvencias feszliltseg a hang- 
erdszabalyozotol, a C24 csatolokon¬ 
denzatoron es az R24 ellenallason ke¬ 
resztiil a T5 emitterkoveto bemenetere 
keriil (11. abra). Az R25 es az R26 el- 
lenallasbol alio bazisoszto biztositja a 
fokozat mukodeset. A C25 kondenzator 
biztositja az erosites frekvenciamene- 
tenek korrekciojat (vagyis a frekvenci- 
avagast a magasabb frekvenciak tarto- 
manyaban). A C26 csatolokondenzato¬ 
ron keresztiil a jel a T6 tranzisztor bazi- 
sara keriil. A fokozat foldelt emitteres 
kapcsolasu, A-osztalyu iizemben dol- 
gozik. Ezt az iizemet az R29 es az R28 
ellenallasbol alio bazisoszto biztositja. 

Az R31 ellenallason keresztiil a ne- 
gativ aramvisszacsatolas noveli az ero- 
sito bemeneti ellenallasat, s egyben 
biztositja a fokozat hostabilitasat. A 
masodik fokozat terheleset kepezo R30 
ellenallastol a jel a C27 csatolokonden¬ 


zatoron keresztiil a T 7 tranzisztor bazi- 
sara keriil. Ez a fokozat is foldelt emit¬ 
teres kapcsolasu, A-osztalyu; a bazis- 
oszto az R34 es az R35 ellenallas. E 
fokozat emitterkorebe van bekotve a 
kimenotranszformator visszacsatolo 
tekercse, amely a kimenofokozatrol a 
meghajtofokozatra negativ visszacsa- 
tolast biztosit. Az R 36 es az R43 ellenal¬ 
las a fokozat mukodesenek homersek- 
leti stabilizaciojat biztositja egyen- 
aramu szempontbol, mig az R43 ellen- 
allast sontolo C33 kondenzator feladata 
az, hogy a fokozat nagyobb erositest 
tegyen lehetove. A meghajtofokozat 
terhelese a Tri transzformator. 

A vegerosito kapcsolasa elleniite- 
mu, agankent (ket-ket) T 8 ...T 11 jelu, 
parhuzamosan kapcsolt tranzisztort 
tartalmaz a 300 mW kimendteijesit- 
meny biztositasa erdekeben. A fokozat 
B-osztalyu iizemben dolgozik, amit az 
R46...R49 ellenallasbol es az E7 jelu dio- 
dabol alio homersekletfuggo, osszetett 
oszto biztosit a T 8 ...T 11 tranzisztor ba- 
zisara adott elofesziiltseggel. Az oszto 
-40 °C es +50 °C koze eso homersek- 
letvaltozasok eseten is stabil iizemet 
biztosit. A C 31 es a C32 kondenzator 
negativ visszacsatolast hoz letre. Az 
emitterkorben levd R39 es R42 ellenal¬ 
las a fokozat homerseklet-stabilizalasat 
tovabb javitja. Az R32-E5 es az R45-E6 
alkatelemek a +13 V-os taparamkor 
csatolasmentesitesere szolgalnak. 

A tavbeszelo-erosftot a Tr 2 transz- 
formatoron keresztiil mind a kezibe- 
szelo, mind a gegemikrofon-keszlet 
hasznalatakor TA56M tipusu fejhall- 
gatok terhelik. Adaskor a kisugarzott 
modulacio onlehallgatasara a mikro- 
fonerosito, vagy a gegemikrofon erdsi- 
to kimeneterol erkezo jel az R 33 ellen¬ 
allason es a C 28 kondenzatoron keresz- 
tiil a T 6 bazisara keriil. Innen a jel utja 
megegyezik az elozdekben targyaltak- 
kal. A frekvenciamenet korrigalasat az 
R 38 , R 40 , R 41 , R 44 , C 29 , C 30 alkatresze- 
ket tartalmazo korrekcios kor vegzi. 

A tavirojelek vetele 

A 3. szamu keveroig bezarolag a tav- 
lrojelek vetele megegyezik az egyol- 
dalsavos jelek vetelenek fent leirt mod- 
javal. Miutan a 3. sz. keveroben (9. 
abra, Vn) megtortent a 800 kHz-es II. 
KF- es a 760 kHz-es lokaljel keverese, 
az oldalsavszuron kivalasztodik a har- 
madik, 40 kHz-es kozepfrekvencias fe- 
sziiltseg, ami legalabb 50 mV szinttel a 
D 3 csatlakozo 11 . erintkezojen ( 10 . ab¬ 


ra) es a C57, valamint a C55 csatolokon¬ 
denzatoron keresztiil a tavirofokozat 
V9 pentodaval felepftett 40 kHz-es ero- 
sitojenek bemenetere keriil. 

a) 40 kHz-es, III. KF-erdsito 
A III. KF-erdsitoben 40 kHz-es jelet a 
kivant szintre erositjiik. Az egyoldalsa- 
vos jel automatikus erdsitesszabalyo- 
zassal torteno vetelekor az erosito csak 
keskeny savszelessegu iizemben dol¬ 
gozik megfeleloen. Az erosito V9-es 
elektrOncsovenek anod es racsaramko- 
reben egy-egy 40 kHz-re hangolt rez- 
gokor van (10. abra). 

Keskenysavu tavirovetelnel a D3 
csatlakozo 12 . erintkezdje 25 V fe- 
sziiltseget kap, amely az R35 ellenal¬ 
lason keresztiil az E2 diodara, az L10 
tekercsen at pedig az E3 diodara keriil. 
Masreszt az 50 V feszliltseget az E2 
dioda a D3 csatlakozo 6. erintkezojetol 
kapja az R36 ellenallason es az L9 teker¬ 
csen keresztiil. Az E3 dioda a D3 csat¬ 
lakozo 3 . erintkezojetol az R38 ellenal¬ 
lason keresztiil kap 50 V-ot. E fesziilt- 
segek hatasara az E2 zar, az E3 pedig 
nyit. A nyitott E3 dioda igen kicsi belso 
ellenallassal rendelkezik, vagyis a C56 
es Ci 31 kondenzatort, valamint az L10 
tekercset tartalmazo bemeneti rezgo- 
kort osszekoti a V9 vezerloracsaval. A 
zart E2 igen nagy belsoellenallassal 
rendelkezik. Az E2 diodabol es az R35 
ellenallasbol alio kor parhuzamosan 
van kotve a C52 es a C130 kondenzator- 
bol, valamint az L9 tekercsbol alio ki- 
meneti rezgokorrel, ezert a zart E2 le- 
kapcsolja a rezgokort sontolo R35 ellen- 
allast. A V9-hez bekotott ket rezgokor 
ugyanis a nagy josagu (Q = 90 ) es kes¬ 
keny, 475 Hz-et meg nem halado at- 
eresztesi savot biztosit. Az ateresztesi 
sav szelessege az R72 (sontellenallas) 
ertekenek beallitasaval szabalyozhato. 

Szelessavu vetelnel aD3 csatlakozo 
12 . erintkezojere 50 V fesziiltseg keriil. 
Az E2 a D3 6. erintkezdjetol az R36 
ellenallason es az L9 tekercsen keresz- 
tiil 50 V-nal kisebb feszliltseget kap, 
mivel a fesziiltseg egy resze a cso anod- 
korenek szurojeben levo R36-on hasz- 
nalodik fel. Az E3 a D3 3 . erintkezojetol 
az R38-on keresztiil 50 V feszliltseget 
kap. A fenti fesziiltsegek hatasara az E2 
nyit es a kimeneti rezgdkort osszekoti 
az R35 sontellenallassal. Az E3 mindket 
oldalrol 50 V feszliltseget kap. 

Az E2 es az E3 dioda nyit, ha at- 
eresztd iranyban legalabb 0,5 V fe- 
sziiltseget kapcsolunk ra. A zart E3 
nagy belsdellenallasa miatt a cso vezer- 
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11. abra 


loracsarol levalasztja a bemeneti rez- 
gokort. A V 9 anodkorebe bekotott rez- 
gdkort az R 35 ellenallas sontoli es 
2,5...3,4 kHz-es ateresztesi savot bizto- 
sit. A cso amyekoloracsa a tapfesziilt- 
seget (50 V-ot a keskenysavban, 40 V- 
ot a szelessavban) a D 3 csatlakozo 8 . 
erintkezojerol kapja. A cso futofeszult- 
sege a D 3 csatlakozo 9. erintkez<5jet61 
erkezik. A 40 kHz-es harmadik ko- 
zepfrekvencia, amelyet legalabb 
0,8 V-ra felerositettlink, a C 50 csatolo- 
kondenzatoron keresztul a taviroosz- 
cillatorkent es produktdetektorkent 
mukodo Vs fekezoracsara keriil. 


Egyoldalsavos jel vetelekor is mu- 
kodik a fokozat, ekkor azonban a 
40 kHz-es felerdsitett pilotjel a C 51 csa- 
tolokondenzatoron keresztiil az auto- 
matikus erositesszabalyozo Ei diddaja- 
ra keriil. 

b) Tavirooszcillator es -kevero 
A fokozatban 40...42 kHz-es jelet alll- 
tunk el 6 es osszekeveqiik a 40 kHz-es 
II. KF-jellel A1A tavirojel vetelekor 
(10. abra). A fokozat taviroadaskor on- 
hangot biztosit. Az oszcillacio azaltal 
jon letre, hogy az Lg visszacsatolo te- 
kercse ( 1 ., 2 . kivezetes) a Vg amyeko- 


loracsara van bekotve, s lgy az oszcil- 
lator anodjakent szerepel. Az oszcil- 
lator altal keltett rezgesek frekvenciajat 
a cso vezerloracs korebe kotott C^, 
C 134 kondenzatorbol es az Lg tekercs- 
bol (3., 4. kivezetes) alio rezgokor ha- 
tarozza meg. A D 3 csatlakozo 13. erint- 
kezojen keresztiil a rezgokorrel parhu- 
zamosan egy forgokondenzator van be¬ 
kotve, amely a rezgokor frekvenciajat 
40...42 kHz kozott valtoztatja. A forgot 
az eldlapon az Ai HANG felirat alatt 
talaljuk. A rezgesek amplituddja az 
oszcillator rezgokoren 1,5...3,0 V-os 
lehet. 
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Ugyanerre e csore epiil a taviro de¬ 
modulator fokozat is. A 40 kHz-es, 
1 V-os jelfesziiltseg a D 3 csatlakozo 
11. erintkezojetol a V 9 erdsiton keresz¬ 
tiil a V 8 fekezoracsara keriil, az oszcil- 
lator rezgdkbrerol ugyanennek a cso- 
nek a vezerloracsa 40...42 kHz-es lo- 
kaljelet kap. 

A keveresi mellektermekek, zavaro 
jelek kiszuresere az R 29 ellenallasbol es 
a C 48 kondenzatorbol alio hang¬ 
frekvencias szuro, valamint a T-hid- 
kapcsolasu R23, R24, R25 ellenallasbol 
es C41, C42, C 43 kapacitasbol alio alula- 
tereszto RC-szuro szolgal. A demodu- 
lalt jel a V 8 terheleserol, az R 28 ellenal- 
lasrol a C40 csatolokondenzatoron, va¬ 
lamint a D3 csatlakozo 7. erintkezojen 
keresztiil legalabb 0,2 V szinttel a 
hangero szabalyozo potenciometerre 
keriil, majd pedig a hangfrekvencias 
egyseg tavbeszeld-erdsitojere jut. 

A cso anodja a fesziiltseget a D 3 
csatlakozd 6 . erintkezojerol kapja az 
R28 es az R29 ellenallason keresztiil. Az 
amyekoloracs a fesziiltseget a D 3 csat¬ 
lakozo 3. erintkezdjetol kapja az R 30 
ellenallason, valamint a visszacsatolt 
L 8 -on (2., 1. kivezetesen) keresztiil. A 
futofesziiltseg a D3 14. erintkezojetol 
erkezik. 

c) A hangfrekvencias erosito 
A hangfrekvencias erositd a demodula- 
torbol erkezo jelet ket fokozatban ero- 
siti tovabb. Az eloerdsitd V7 jelu, 
1 Zs 29B tipusu cso. A 100 mV szintu 
hangfrekvencias fesziiltseg a D 3 csatla¬ 
kozo 5. erintkezojetol keriil a vezerlo- 
racsra (10. abra). Az anodterheles az 
R 21 ellenallas. A frekvenciamenet kor- 
rekciojat a kettos T-szuro biztositja. A 


szuro 800 Hz-re van hangolva es az 
Ris, R19, es R20 ellenallast, valamint a 
C36, C37 es C 3 s kondenzatort tartalmaz- 
za. A C39 kondenzator es az R22 ellen¬ 
allas a V 7 cso amyekoloracsanak tapa- 
ramkoreben szuroelemkent szolgal. A 
cso vezerloracsanak levezeto ellenal- 
lasat a hangero-szabalyozo potencio- 
meter kepezi. Az anodja a D 3 csatlako¬ 
zo 6 , erintkezojetol kapja a fesziiltseget 
az R21 ellenallason keresztiil. Az amye- 
koloracs-fesziiltseg a D 3 3. erintkezoje¬ 
tol erkezik az R 2 2 ellenallason keresz¬ 
tiil. A cso a D 3 1. erintkezojetol kap 
futofesziiltseget. 

Az eloerositd altal 1 V-ra felerosi- 
tett hangfrekvencias fesziiltseg a C35 
csatolokondenzatoron keresztiil a vo- 
nalkimeneti erosito cso vezerloracsara 
keriil. 4 

A hangfrekvencias erosito 11. foko- 
zata a V 6 jelu elektroncsovel van fel- 
epitve. Terheleset egy 600 ft-os ellen¬ 
allas kepezi, amit a D 4 csatlakozo 12 . 
erintkezoje kot a Tri transzformator 4. 
kivezetesehez. 

Az alaplemezen elhelyezett Tri 
transzformator arra szolgal, hogy a cso 
kimeneti ellenallasat illessze a ZASz 
csatlakozora bekotott kesziilekhez. Az 
R 15 , R 17 ellenallas altal alkotott oszto- 
rol 2,1... 1,7 V negativ elofesziiltseget 
kap a vezerloracs az Ri 6 levezetd ellen¬ 
allason keresztiil. 

Az anod tapfesziiltseg a D 4 csatla¬ 
kozo 9. erintkezojerol erkezik a Tri 
transzformator tekercsen (7. es 3. kive- 
zetes), valamint a taviro es a tavbeszelo 
szerelolapot osszekoto atkotesen ke¬ 
resztiil. Az amyekoloracs a D 3 3. erint¬ 
kezojerol kapja a fesziiltseget az R 14 
ellenallasbol es C34 kapacitasbol alio 


szurdn keresztiil. A V 6 futoaramkore- 
nek taplalasa a V7 taplalasaval parhu- 
zamosan tortenik. 

A V 6 altal felerositett 0,8 V-os 
hangfrekvencias fesziiltseg a Tri 
transzformatoron, valamint a D 4 12 . 
erintkezojen keresztiil a ZASz csatla¬ 
kozora, tovabba az elolapegysegbenle- 
vo hangero-szabalyzo potmeteren at a 
kisfrekvencias egyseg ( 11 . abra) Dj 
csatlakozojan es a C 24 kondenzatoron 
at a hangerdsito bemenetere keriil. 

Automatikus erositesszabdlyozds 

A fentiekben t&rgyalt V 9 egyuttal az 
AESz erdsitoje is. Az automatikus ero- 
sitesszabalyozo egyeniranyitojat az Ei 
jelu dioda alkotja. A felerositett 
40 kHz-es pilotjel a C 51 kondenzatoron 
keresztiil az Ei diodara keriil. Az 
egyeniranyitott fesziiltseg az R33 ellen- 
allastol, a szurd R34 ellenallasan (a szu- 
ro kondenzatora a radiokesziilek mell- 
so szerelvenylapjan helyezkedik el), a 
D3 csatlakozo 10 . erintkezojen keresz¬ 
tiil a nagyfrekvencias egysegbe, a D 2 
csatlakozo 1 . erintkezojen keresztiil 
pedig akozepfrekvencias erosito V^es 
V 19 csovere keriil. 

Ha a vetel kozben automatikus ero- 
sitesszabalyozast alkalmazunk, akkor 
az R 15 ellenallasrol a formaloegyseg 
V 13 es V 19 csovenek vezerloracsa, va¬ 
lamint a nagyfrekvencias egyseg ha- 
rom csove 2,1...1,7 V merteku negativ 
elofesziiltseget kap. Az automatikus 
erositesszabalyozasi rendszer a nagy¬ 
frekvencias egyseg harom, a formalo- 
egyseg ket fokozatat latja el. 

(A 2007-es evkdnyvben folytatjuk.) 
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Regebbi 

RADI0TECHNIK4 

Ilektronika lappeld6nyok, 

illetve a HE ’91, ’92, ’93, ’94, ’95, ’96, ’97, ’98, ’99, 
2000, ’01, ’02, '03 es ’04-es szamainak nyak-filmjei is 
beszerezhetok, megrendelhetok a szerkesztdsdgben. 





Cimiink: 


Budapest XIII., Dagdly u. 11.1. em. 
Szemelyesen hdtkdznap 9-14 6ra kozott. 
Postacim: RT vagy HE szerkesztosdge 1374 Budapest, Pf. 603. 

E-mail: hambazar@radiovilag.hu 

Utazas elotl erdemes telefonon drdeklodni: 239-4932,239-4933! 


A Radiotechnika es a Hobby Elektronika 2005 elotti szamai 
egysegesen 400 Ft/db, a HE nyak-filmjei 250 Ft/db aron. 

V RENDELJEMEG! RENDELJEMEG! RENDELJEMEG! RENDELJEMEG! RENDELJEMEG! RENDELJEMEG! ' 
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CQ de HA... CQ de HG... 2005 


Faber Jozsef okl. villamosmernok, HA5JJ 


Magyar amatorok a 6 m-es 
savban! 

Aucusztus napjai piros betus iinnepek 
voliak mimegy 60 magyar aniatdr ado- 
allonias kezeidi szamara. A Ncm/eii 
Hirkozlcsi Haldsag3 rikJioamaidrszer- 
vezet - a Haros Radioklub EgyesOJet, a 
Magyar Rrididamaidr Szovetscg es a 
Radios Segelyhivo es Infokommuni- 
kacios Orszacos Egyesiilet - ruegfe- 
leld felkesziiltsegu tagjai reszere. ki- 
serlcti eelokra, engedelyl adotl uz 
aug. I 30. kozdtti iddszukra. a/. 
50.05-50,50 MHz-es savszegntens 
hasznalaluru. A/ idciglenes engodely a 
savresz masodlagos alapu has/nuluiara 
szolt CW. SSB cs FM adasnuklra. max . 
5 W kisugarzoll teljcsitmenyre (ERP), 
egycb kikotcsekkel egyiiti. 

Tudvalcvd, hogy a 6 m-es savol a 
jelenlcgi FNFI' szerint musors/braxra 
Ichel igenybe vcniii, in sugaroz/ak az 
MTV1 miisorai Budapestrdl es Nagy- 
kani/sarol. A zavartatas valdszmiiscgc 
a rid ma mat orb k reszenS nem vdrhaid. 
de errdl niindenkepp ineg kcll gydzbd- 
ni; ezt a celt szolgalla ez a 30 napos 
kts^rlctezes is. 

Lap/.:iriakor meg nem ismertuk a/, 
eredmenvt. am minden amatdrtarsunk 
abban renienykedik, hogy elbbb-utbbh 
teljesUl a tbbb evti/cdes vagyu es meg- 
jiyj'lik a siiv vcglegesen a ha/ai ado- 
amaldrbk clou is. 


Termeszetesen hatalmas volt a lel- 
kescdes. Mar aug. 1-je elott. az eldke- 
sziilcti iddszakban, ncm csaka mtlszaki 
felt^telek megteremtesevel. a rigek 
..kihegyezeseveP ’orddtck az erintel- 
tek. A harosiak SWL-versenyt hirdet- 
lek, egyesek pedig jeladok kesziteserdl 
is gondolkodlak... Mar az clsd „eles” 
uapon nagyszerii. erdekes osszekotte- 
lesek sziilettck ebben a szcszelyes, a 
mieink reszerdl meg felderitetlen sav- 
ban. HA5XXA peldaul clete else nie- 
teor-nyomvonalas QSO-jal bonyoluot- 
ta le (5 perc alatl!, 50J06 MHz-en) 
PAOHIP-vel. HA3UU 238 kapesolaioi 
lelesi'tctt, zomeben 1000 knt-en rtlli 
partucrckket. Haroin periddusban szdrt 
E-rdtegu lerjedes is volt a JN96JO 
QTH-n. Ez tette lchetdve az OY9JD, 
IT9BLB/IH9, EA8BPX. E13EBB, 
EI5FK „kuriiizumok" eleresei is. 

Mondani sent kell, hogy a radio- 
amatorok ncmzetkbzi tarsadalma kito- 
rd drommel fogadta a HA/HG hi'vojc- 
lek megjeleneset es realis (44. 52. 53, 
55 sib.. Ill 1 ) RS-riportokkal nyugtazta, 
segitette a kisertetekei. 

Utanpotlas-neveies 

A Pannuri DX Klub levelezdlistajau 
folyi ez az informacibcserc 2004 ve- 
gen: 

HG5CUT Tibor; „...az ors/agban 
hoi talalhatbk amalbr-ulanpoilassal 


foglalkozo klubok. ill. egyenek? (A 
Fiksz radioban Keresem aCsempest c.. 
a r.amatdrbket is nepszerusitd miiso- 
runkban az utanpdtlaskepzesrdl lesz 
szo.) A Fdvarosi Radioamator KJubon. 
a HA5KDR-en kivu] ki tud meg ma- 
sokrdr?" 

FL\30DAr^/: ,,Ket eve a Bonyhadi 
Pctdfi Sandor Evangelikus Gimnazi- 
□mban kezdtem foglalkozni a vallalko 
zd szellemu kollegistakkal (leginkcibb 
nidiotdrgalmaz^s, minim^lis konsiruk- 
tdrkddes). Mintegy lOerdeklddd volt, 
a tanev vegere 4 maradt, ebbdl 2 eljbtt 
egy 10 napos taborba Zalakarnsra (an- 
tennnzas. QSO-zas csakCW-n, bicikli- 
zes stb.). A mult ev kimaradt, bar ek- 
korra a HA3KNA klub allomasakeni 
hivdjellink is led HA3LGB. Iden 
mostanaban szervezddik egy kisebb 
esapat, meg nem mdom, hogy milyen 
eredmennyel. Adbszoba. rig van!** 

HA8ZE F'cri: ..Szegeden a Szaz- 
szorszep Gyeimekhazban mukddik 
egy radios szakkbr (HA8YCX). Hal- 
mos Lcijos 11A8CX vczeli, iddnkenl en 
is besegilek. Az elmult 2 evben nyari 
tabort is tiuioiiunk Martelyon. Blsddle- 
gesen az epitesi temakat oktatja Lajos, 
de erdeklodes eseien szd esik forgal- 
ntazasrdl is. Ha bovebb infdra van 
sziiksCg, szfvesen allunk rendelkezes- 
re.* , 

liAHDH Lordnd: ,.Fialalokkal fog- 
lalkoznak a lukimezdvasarheIyi Ken 



HA5XXA gondoskodott az ut^npotlasrol HA6VG es a muhelye 
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Girasz es naranesle - kalodapotlas 

Kelet-Kiribatln igy fogadjak a vendegeket gorogorazagf expedidosoknak 


varosi Altalanos Iskoluban. Berenyi 
Geza I IA 8 D D a z iran y ho cs a 
HA 8 KCS k3nb a Lamopto, A te maker: 
token! a radios alapismeretek es a 
konsirukeios tevekenyseg. Maitelyon 
is s/.oklak taborozni HA&CN exoporl- 
javalT 

H A ON A R 1 m c i :., U t a n pd du.s-r ie vo¬ 
les sc I a Debreceni Varosi Radios 
Sportklub is foglaikozik, lmmdr 3 eves 
a HAOKAR klub + umely egy helyi alia- 
k4nos iskolubaxi mukodik (15../20 feted 
tagozaios Utnuloval), A Gabor Denes 
Muszalti Szakkozepiskola ilJomgsiui* a 
HAOKGD-n szinteu vannak erdekld- 
ddk. Even ken I 2-3 vi/sgazo is kikeru) 
a imik kdziiL 

A klub uyari radios tabora lizeves 
multra lekini visxza. Minden ev aug. 
elxd feleben tartjuk, a kkib debrceen- 
fanesikai verscnyallomasan (HGOD). 
Az idem H.^GKID hivojdlel mukodott 
Egy hei alatt nnTszaki is mo rote k, mor- 
ze, rcjkavadaszat es forgalmazas szere¬ 
pel a kmalatbun az egyeb tahori prog¬ 
rams k mdleM, Vannak, akik markidre- 
gedve is rendszeresen visszajamak. A 
HAOKDA bonlapj;in mindig vannak 
kepek is a caborokml. 1 ' 

HA2NC Pi* hi: .TixJomasom sze- 
lint a kdveikezdk is fogtalkoz.nak a fia- 
lalokkal: HAIKHU Mo son mag yard- 
v are t i a H u ny ad i S z a kkozep i s k o 1 a bar. 
HA IKTK GydroU a PaLlantyus subban 
HA 1DFN Atiiia imnyitasavaL a Siofo- 
k i R K HA 3GJ Josh a veze lose ve I. 
HA5KFV (MOM RK. HA5FA), 
HA5K11C (Puskas T. Tdvkdzfesi Tech- 
nikutru HA50J). valamint HA 6 NL txi* 
cwk Nograd megydben, Magunkat, a 
tatahanyai HA2YNG Till. a HA2K1D¬ 


t esuk hutrabb suroltmh a kcxdbbi kez- 
dex miatC 

A szerkesztd megjegyzese: szinie 
minderiors/agban nagy fontossagoi ui- 
lajtlcmuanak a jovdbeni j adidamatd- 
rok h kiemeltena fialalok kep/esenek, a 
mo/.galo;n fejleszicse erdekeben. Fo- 
gyalkozik es dregszik a radioamatorok 
uirsadalmu* Nagy az internet es a sok- 
lele s/drakozasi lchetoseg elszivd bat a- 
sa, Nem rnindegy Lehat, hogy mikep- 
pen es milyen szaniban sikenil meg- 
nyemi fa leg a fiaialokm a tarsadal- 
maknak is haszuos, szep hobbink le¬ 
va bb vite lehez- 

Hazunk tajekardl 

HG1DTQ (J&bot a Paniuni 
DX Kkib levelezdlistajara: ..Rdvid el- 
menybeszamoldi Szeretnek tart an i egy 
krserletrdk Keszftetlem egy egyszeru 
RH-amemtat, amit kildepulesek alnu 
kitunden lehel has/ndlni, A lelke ferrit- 
gyJng lrifitaris tekerccscl. Ehhezusat- 
lakoziailam a 16 ni hosszdsagij, 1 ,5 mm 
atm^rdju sodrotl rezvezeieket, A be- 
taplaiasmil (> m en, a sugarzb vegdn^l 
2,5 m magassdgbun veil rdgzitve, 
HA IRS Locivul cesztekdk(nekem esak 
URH-ra szol a lis). }6 eredmeny sziitc- 
reu: 14 MHz»en pl^ G, LZ, l DL. SM, 
UA dsszekdtietesek jdltek lerre. a leg- 
ttfvolabbi aflorniis MMQMSS volt. 

Az antenna lb m-es sugujzdval H> 
MHz-tdl felfeid alkaima/h;Hd t 32 m-es 
huzallal l ,8 MHz-en is, A YAESU FT 
857-et dtlagos 50 W oiitputtal hnszaal- 
tuk gepkoe.si-ak kurd l. Az anienna tu¬ 
ner ndlkul, kdzvetlemii a radidra esat- 
lakozott... Az otlet OE4PFT 1 Franz 
OM-tdi s/urmazik. Ha valakit erdekeL 


szi vcseu kuldok tovdbbi adaiokat es 
kdpet.” 

- A gyongyosi Vak Bottyan Ra¬ 
di dklub tagsaga meteg fszereteuek bog- 
rUcsguIyasos kis haziunmspsegge) kd- 
szbruoue a 90 eves HA4VC Beda fm- 
r?t y min den HA 6 -os kdrzctbeli amaldf 
Imre bacsi jat A hon 1 upon ez a meltatas i 
szerepeh: »A radidzast aimak kezdete- 
l rol muvcli es 1949 tol szervezi a moz 
galmat. Epit, dolgozik> QSO-zik is. Ra¬ 
dios iskolat teremteit Gydngybxdn. 
Tobb s/az radios sorkatona, szakem- 
berjeldllesaniaidr a segiisegevek majd 
kes\>bb a peldajal kdvelve tettc meg a/ 
eted lepeseit a hivatas fdc, Az elm all 
rendxzerben a kikepzesre(mtm kotele- 
zd elernre j, va 1 am i m a H A 6 K VC - Pi sta, 
ke sdbb H G 6 K V H - J 6s k a ii 11 on uvso k k 6 - 
re szervezodotr allando esapattal Kozia 
leire a masodik, kisvarosi - gyongyosi 
radiuklubot. Ez a klub, a HA 6 KVC- 
!1G6Z ma, 45 ev man. 43 taggal niuko- 
dik. 

Isten el lessen! Kivanjuk, bogy td- 
reTlen energi^val, jo egeszseggel 
v ,butyko)j‘X QSO-zzal tovabb!« (A j6- 
kiv^nsngokhoz s/erkesztoxeglink is 
esatiakozik.) 

Vilagjaro honfiiarsmnk 2005- 
ben igenesak kenyezteUek a DX- es a 
diploma vadas/okai. Azev elsd tele hen 
a kovelkezd utakrtil, radios expedici- 
okrol szerezUmk ludomast, 

♦ Kotuma-sz, (OC-OOfi): HA9RE 
Eli cs HA8IB Karcsi jan. 26-tdl febr. 
22-ig 160es 10mkd/6LL2riget mukdd- 
teteu inneu CW, SSB cs RTTY adds- 
mod dal A hivojelbk 3I)2RR volt, Ha- 
zafele, febr, 23-tol neh4ny napig, a Fi- 
ji-szigeirul (OC 016) forgalinaziak 
mint 3D2RF, 
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• Januar vegen, iebruar clejen je- 
Lenikezeit a Madeira-szigetekrol 
CT3M. ilL CT3/HA5JI GyttrL vala- 
mini Madagas/karrol 3B8/IIA7TM 6s 
BraziliabofPT7/HA7TM TibL 

• F-ebruar 1 l-en mu ho I das mobilie 
lefonon mondta a kdvctkezoket 
HA I AG Zoii HA7UW Sony male, aki 
eppen a/, M7-es autdp&ly^n *aidnge- 
leif; .Xuivoz.lei mindenkinek a chi lei 
Puerto Natalcsbdl! leg nap QSO-zLam 
egy kiusit CASVJGQTH-jiWl (LOO W, 
dipdl) es nehany HAallomassal is be 
sz^ltem: HAODU-vak HA3PT-vd&u 
leghangosabb eu.-ivaf HA8RM-meL. 
Ma indulunk a RetmeU-fizigetre (IO¬ 
TA SA-NEW), ah on nan CESAkeni 
r&dkvunk majd. Februar 15 -16-an 
minlegy 30 dnii a Ric\eo-szigetrol 1b- 
gok CE8/HAJ AG-keni QSO-zni, 
majd az azt kovcid heivegen mini 
CE6/HA1AG az SA-Odl-cs Mocha- 
szigelrdb Az ocean nagyon ^Csendes 1 ' 

kb, egy lesziieti vfztukm uszodahoz 
bason l <u os. Nagy oka l csavarogiam 
CE6-ban, a nemzeti parkokban, Az idd 
nagyon kegyes, helyi melegrekordok 
sziilelnek Del- Pat agon luban, Pc Ida 
uelkiili 30 C-os me leg van, az ejszaka 
kicsit huvos, 12-14 C korulLf* 

• Margins 20 29, kozdrt Jndonezi- 
abol, Dzsaknrtabol dogozoti 
YB0/HA7VK es 23-t6l ipnlis 5-ie 
YB0AIA2VR. 

• Marcius24 P -junius 10.: Toromd- 
bol VK3/HA8FW fitVa, 

• Majus 5-10,: a runeziai Djerba- 
szigetiul (AF-083) jbrgalmazhatoU a 


3VSSM cserkeszklub ado^Ilomasardl 

HA 5 FA, HA 5 GO es HASVZ. 

• Liechtenstein, HBO; a majus 14 
6s 21. kozoui iddszakban HA’ 5BWW, 
5MA, 50 J es 7PC a mar sok magyar 
altal lutogatotl Maseschabd! jelentke- 
zcu. URH-n a HB0/1IA5KI1C hivdje- 
let futtauak. 

• Kor/dka (6U-0I4); majus 22-idl 
29-jg voli innen a QSO-partnerunk 
TK/IIA4DX os TK/HAOHW. 

• Junius I field ben Romaniabol, a 
KM 17 DP QTH-ndgyszogbol QSO- 
zou URH-n is YO/HA8BE, 
YO/HA8IH, YO/HA8JV es 
YO/HA8MD 

■ Junius 50. os julius 9, kozdti 
9A/HA3HP Tiber 9A2AA-val egyiitl 
a Horvdi Szigelek Aktivirasa kereieben 
4 adrift i szigetet lutogatotl meg* 

• HAOHYV Lact e-mail iizcncie az 
elso bolgur-magyai ^Xpediuiorol": 
,Jun. 19-26. kozbti a liechtensieini, 
1602 m rmgassagban levd Malbunrdl 
dolgozunk egy be re It hdzboL minden 
RH-suvban es 50 MHz-en is, A esapat- 
lagok: LZ5AV xyt Valya ; LZIPJ Johny. 
1IA4DX Torni, IIA4XG Gem es eih 

• Junius 24—27.: Budolz (Boden- 
to) DL/HA5XXA/P es liechtcnsiein- 
bdl HBWHA5TMK/P, vulamint 
I1B0/HA5XXA/P. 

• Jul, l-tdl dee, 3l-ig Egyipioinbdl 
HA3JB, ismet SUSBHl-kenl. 

- Jun. 1 -jen fantaszlikus szdrt E- 
retegu terjedes dobogtaria meg az 
URH-s szivekeL Ezrevel szdlellek a 
DX-ek 2 m-en. Deleldn kb. 09.00 


14.10 kozdti nvugtil fdldu. delulan pe- 
dig 14.40 19.20 MEZ koz.du Kelei- 
Ouropa lolott vo[i az Es-feihd, Mindkei 
Ieheidsdggel a mieink is dliek, E sorok 
rrdja fbk^m DK5YA (www.dk5ya.de) 
honlapjaiol szerezie az informaeidkai. 
Udo OM 6s segitdi hut almas, gyors es 
on/.etlen munkat v6geziek ezdUal is: 
kb. 450 e-mail uzenetel dolgoziak fel 
szdvegesen es 5 terkepen 1 

HA2VR fria: ^Koszonet az AJ.EX 
riaszidrendszernek (es HA5D1 nek) , 
nu>billelel\>non jotlek az Es-infok! 
Alig vartanu bogy beulhessek a kocsi- 
baes hazalble, soviirogva Hgydhesscm 
a terjedest. Nos, a hallgatasbd) tdhb 
le ti: 8 O5O -1 feiesiiellem ulon 
JN97NN-bul JN97I*N-be f Pesihideg- 
kutra: RV3IG. RX1 AS, RZIAP, 
RA l ARM, OH lXT, OH2TP, OH7HD 
es OH6MW. A kapcsolatok vaiosi ut- 
cukon, epiiletek kuzdit, hid on. mtkor 
hoi jotlek ossze. A rig IC70O es 5/8-:is 
korsugarzo volt, kb. SOW outputta)..." 1 

HA5PT is a/ ALEX-nek koszon- 
hette. hogy 17*17-19.00 kozou 1-1 
SM, UA3cs YU3 ES,5 UAL tovabba 
21 OH kapcsolatot napld/hntou. Az 
ODX-ei RA1QFY (K099XC, 1888 km) 
jelentette, 

HA1PV deteldit 4 spanvol (EAI. 
2), 3-3 franc ia es irorsziigi amaidrrel 
vdliott riporiokat, delulan pedig 
3 x YU 2 x EW. 5 x OH, 6 x GS, 
7 x UA L valamini 21 x UA3-as allo- 
mii.s ad a i a t k eru 1 te k u 1 ogba. R W 3 M W 
volt a legtavolabbi: KD97VP % 1912 
km, 

Nehany jellenizd ad at: 



* EB1EHO (1N73DM) HA- QSO 
i: HA‘ IFV, 5BSW (1948 km), 1 VQ 
1781, 5CW, 50AF 1988* 5UK 1982, 
5VQ 1951. HG61GM 2020 es HA7TM. 
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A junius t-jci Es4erjedes QSO-viszonylatai (1, lerkep) 


HA5APK aftomasa 
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• ESIRF-nel 31 HA-allomas sze- 
repelt, a HA 1-0 korzetek koziil csak a 
9-es hianyzott. 

• OH7HD (KP32RD): 30 magyar- 
ral QSO-zott. Az athidalt tavolsagok 
1750-1910 km kozottiek voltak. 
HA8LSS QRB-je pi. 1907 km volt. 

• RA3WDK (K081BR) 3 ora alatt 
309 osszekottetest naplozott, UA3PC 
(K084TF) pedig 2 ora leforgasa alatt 
195-ot! 

• RX3QFM (K091OC) 1 oranbe- 
liil 62 QSO-t letesitett, csaknem vala- 
mennyit 2300 km feletti QRB-vel 
(ON2AE = 2429 km)! 

• RW3TJ (L016XG)-DL4YAO: 
2370 km! 

Termeszetesen ez csupan egy - de 
mindenkeppen a leghosszabb - „Es- 
nap” volt a nyari szamos, emlekezetes 
alkalom kozlil, ezert emeltiik ki a Ra- 
diotechnikaban folyamatosan kozolt 
kronikabol. 

- „KID”, azaz gyermek- es ifjusa- 
gi allomasok palyazhattak 2005 maju- 
satol az ev vegeig a fokozott odafigye- 
lesre es tamogatasra. Ilyen volt pi. a 
HA1KID Gyorbol, HA2KID 
(HA2YNG) Tatabanyarol, HA8KID 
Szegedrol vagy pi. HA0K1D Debre- 
cenbol. KoztilUk tobben reszt vettek a 
Gyermeknap programjaiban is. 

Egy s mas 

- Az alabbi hir a plispokladanyi 
HA0KHW radioklub egyik tagjatol 
szarmazik: 

»Ugy tunik, hogy morzejelek segit- 
segevel meg mindig gyorsabb kommu- 
nikalni, mint mobiltelefonos lizenetek 
reven, meg akkor is, ha a morzerend- 
szert egy 93 eves ember, az SMS-t pe¬ 
dig egy tizeneves fiatal hasznalja. 

Az egyik nagy ausztraliai muzeum 
erdekes versenyt szervezett, melynek 
soran feny derlilt arra, hogy az ujabb 
tizenetkiildesi megoldasok nem feltet- 
lentil gyorsabbak elodeiknel. A nemes 
viadal gyoztese meglepo modon egy 93 
eves ur lett. Gordon Hill elmondta, 
hogy 1927-ben ismerkedett meg a mor- 
zejelekkel, amikor is allast kapott a 
postanal. 

Konnyeden maga moge tudta utasf- 
tani alig 13 eves kihivojat, aki a legmo- 
demebb technikat hasznalta azonos 
celra: SMS-t potyogott be a mobiltele- 
fonba. Hill iizenetet egyebkent egy 82 
esztendos tars a fogadta, az ugyancsak 
komoly morze-tapasztalatokkal ren- 
delkezo Jack Gibson. 


A szervezok arra kertek a verseny- 
zoket, hogy a kovetkezo szoveget to- 
vabbitsak tarsuknak: „Hey, girlfriend, 
you can text all your best pals to tell 
them where you are going and what you 
are wearing?” 

A morzezo csapatnak alig 1,5 perc- 
re volt sziiksege a szoveg atvitelere, 
mig az SMS-ezo brigadnak majdnem 
110 masodpercig tartott ez! 

- Regi morzebillentyuk, elkeyek 
kiallitasara bukkanhatunk az interne- 
ten pi. a www.zianet.com/sparks/ vagy 
a http://homepages.cwi.nl/~dik/eng- 
lish/codes/morse.html honlapon. 

- A RadCom angol folyoirat 
2004/6. szamaban arrol irtak, hogy mar 
13 orszagban toroltek el az adoamato- 
rok engedelyehez sztikseges kovetel- 
menyek kozlil a morzeismeretet. Ezgk: 
Nagy-Britannia, Svajc, Belgium, 
NSZK, Norvegia, Hollandia, Irorszag, 
Szingapur, Luxemburg, Papua Uj-Gu- 
inea, Dania, Hongkong es Svedorszag. 
Ket honappal kesobb boviilt a kor: 
Ausztralia, Finnorszag, Franciaorszag, 
Kenya, Uj-Zeland is torolte a morze- 
vizsgat es az osztrak hatosagok is han- 
goztattak szandekukat. Vajon ma hoi 
tartunk? 

- A CD-n kibocsatott 2005. evi 
nyari Radio Amateur Callbook mint- 
egy 1,65 millio hfvojelet, cfmet tartal- 
maz. Klilon fejezet foglalkozik a jel- 
adokkal. A kiadvanynak Eu.-ban 50,6 
euro az ara. 

- Nemzetkozi YL-talalkozo Szoul- 
ban. Tavaly osszel 14 orszagbol 195 
holgy- es OM-operator vett reszt az 
immar 8. World Wide YL Meetingen, 
melyet ezuttal a KLARC (Korean La¬ 
dies AR Club) rendezett. A vendegek 
gyonyoru emlekekkel gazdagodtak. A 
szemelyes ismerkedesek mellett jutott 
ido az orszag tortenelmenek es kultura- 
janak megismeresere is. A kovetkezo 
vilagtalalkozo 2006-ban Indiaban, 
Mombaiban lesz. 

- A nemetektol 2006. majus 13. es 
julius 16. kozott 36 allomas fog jelent- 
kezni a Futball Vilagbajnoksag apro- 
pojabol egy reszt DQ2006, masreszt 
DR2006 kezdetu hfvojelekkel. A veliik 
tortent kapcsolatokert majd oklevelet is 
lehet szerezni. 

- Es, ha mar alkalmi allomasokat 
emlftettunk, ime meg nehany a renge- 
teg kozlil: 

• Tunezia: a Kezilabda VB alkal- 
mabol 2005. februar elso heteben a Tu- 
neziai Cserkesz Radioamator Szovet- 
seg het, klilonleges ( TS1WHC , 


TS7WHC) jelzesu adoallomast mukod- 
tetett. 

• IU8GMM febr. 11-13. kozott a 
Betegek Vilagnapjara hivta fel a figyel- 
met. 

• OE7XBH/WM05 marc. 3-13. ko¬ 
zott a tiroli Hochfilzenbol propagalta a 
40. Biatlon Vilagbajnoksagot. A QSL- 
jeit OE7SPI kezeli. 

• A holland r.am. szovetseg 2 ado- 
all omasa (P125BEA es PI25TRIX) 
2005. apr. 30. es maj .31. kozott Beatrix 
kiralyno megkoronazasanak ezlistjubi- 
leumat iinnepelte. 

• A II. vilaghaboru befejezesenek 
60. evforduloja alkalmabol tobb or¬ 
szagbol is mukodtek klilonleges hivo- 
jelu allomasok. Ilyen volt pi. a Jersey- 
szigeti GJ60LIB es a Guemsey-sz.-rol 
GU60LIB , a francia TM8MAY, 
TM6PIE , a lengyelektol az SP60, 
SN60, SQ60 , HF60 es 3Z60 prefixu 
allomasok, az ukran EM60IG , EO60G , 
a kazahsztani UP60P, az uj, Kanadai 
Haboru Muzeumbol a CF3VEDAY stb. 

• Az 50. Eurovizios Dalversenyt 
majus 19.-23. kozott Kijevben tartot- 
tak. Az alkalmi allomasok ezek voltak: 
EM50KIEV, EM50UKY, EN50KIEV, 
EN50UN es EO50UA. Kozuluk leg¬ 
al abb 3-mal letesitett osszekottetesert 
diplomat adnak. 

• Specialis amator adoallomas volt 
jul. 15-21. kozott az R3K , az Apollo- 
Szojuz program 30. evfordulojara em- 
lekeztetve. Az osszekotteteseket kli¬ 
lonleges QSL-ekkel RN3DK igazolja. 



CQ EME (Fold-Hold-Fold)? 


- 2005 tavaszan jelent meg az eu- 
ropai URH-sok uj kivansaglistaja , ne- 
vezetesen az, hogy tobbsegliknek 2 m- 
en melyik DXCC-orszag hianyzik leg- 
inkabb. Ime, a rangsoroltak: 

1. SV/A Mount Athos, 2. lAMaltai 
Lovagrend, 3.3A Monaco, 4.5A Libia, 
5. HV Vatikanvaros, 6. 7X Algeria, 7. 
SU Egyiptom, 8. ZB2 Gibraltar, 9-11. 
SV5, YK, ZC4. 

(Folytatas a 228. oldalon) 
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Odalenn messze Delen, az orokos hofuvasban ... 

Radiozas az Antarktiszon 


Terra ineoguila - isrnereden fold. Az 
Amarkii^z volt a/ a/ ismerdten deii 
fbldnfs/, amely a kgiovabb es a icgke- 
tn^nyebben ellenalli a fdjedezo ember 
ki vanes jsagiifiak, s kegycUcn szigonal 
on/le a sajSt tilkaib A legelszuntabb 
hajdsoknak marhosszu evszizadok uia 
sejieseik voliak anbh hogy lain duten 
keil l£iezme egy foldnck, A hatrabbak 
kiserleteket to Nek a Iblkercscsere. Ja¬ 
mes Cook , a nagy felfede/d 1773-74* 
ben kdriilhajozia az AmarkHszu a De¬ 
li -sarkkbrt haromszor is atlepte, de a 
koniinens panjail ncm sikeiiilr d6rme, 
vhorlusbajbjal a jeg mindannyistzor 
visszatordutasra kenyszeritette. 

Az el so orosz dcltcngeri expedidb 
vezeiqjo Bellingshausen 6s Uixsa, Lara 
rev 1820-ban 40 km-re ludtak megkb- 
zeUteni a Vosztok 6s u Mimij vifcorla- 
sirkkal a partokai, de esak a tavnli fold* 
resz bizonytalaii korvonalail lauak. A 


Horvath Lajos rSdiotremondo, HG5TZ 

kominensre eldszor egy Borchgrevink 
nevd norveg bioldgus le-Ue a Jab& 
1895, janitor 23-un. Henrik Bail expe- 
dkiiojaban a norveg biolog us esak mat- 
ro/.kcnl vehetett reszt, s inikor hajojuk 
- melyet Amatliknak hivtak megko- 
zeldeUe a partokaL a kapilany nehany 
mair6/zaf csonakba *7aili. hogy a parl- 
raevezzen. A esonakban volt Borehg- 
revink is, aki liirelmcilejisegeben nem 
India kivarni mig csonakjuk a piirihoz 
er, nuhany meterrel eldbb vi'zbe veleite 
magai, igy d tettc a labat eldszor az 
Anlarklisz parljara, Az ext kb veto evii- 
/edekben idbb kuiato is kis61etei ten 
amt, bogy partraszallva, a foldresz bcl- 
sejet is felfedezxe, 

Ernst Shackle ton migoi kuiaio 
1908-ban, nirsaival a 88' 23'-es del* 
h/elessegi kbrig julon, s rnintegv 
180 kni-re a Deii-saroMdl vjsszafordtj- 
lasra kenyszeriili, mivel delmiszeriik 


fogy tan volt, a viss/aiiua ncm lett vol- 
na ciegcndb. 

A Deli-sarokra valdeljiitasdiesdse- 
ge a norveg Roald Amundsent len, aki 
versenyben az angol Robert Falcon 
Scon lengerbszkapitannyah 1911, de- 
eember 14-en eric el a d61i-pQhist, 

SeoU es tarsai egy hdnap mtilva er* 
iek otla. s jnegdobbeave eszleltek, 
hogy a norveg kututd megeWzte dker 
Scott otuigiJ csapataelkeseredetten for- 
dub vissza, s a csa!6d&n6! lelki es testi 
erejuket vesziive a hos^zu ulon (20 kin- 
re egyik bazisallomasuktol) vala- 
mennyien eleiiiket veszteitek, 

A kutatok 6s a radio 

Az el so ember partra lepese es a Ddli- 
sark elere.se kdzdU kb. 30 esztendo teh 
eh s ez esak termeszetes, hogy addig 
koziityk senki nem rendelkezeti radio- 
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val, amelynek segftsegevel egyszerubb 
lett volna navigalni es baj eseten seglt- 
seget hivhattak volna. Bar Amundsen 
es Scott idejeben Marconi mar nagy- 
szeru sikereket ert el a szikrakozos ra- 
diojaval, ok ilyenekkel nem rendelkez- 
tek. (Ne feledjiik: a Titanic katasztrofa- 
ja 1912-ben tortent, amikoris a mentes- 
ben oriasi szerepet jatszott a Marconi- 
fele szikrataviro.) 

Amundsen utjanak utolso szaka- 
szaban azonban mar szerepet jatszott a 
radio, az Antarktiszt elhagy vaFram ne- 
vu hajojuk 1912 marciusaban a tasma- 
niai Hobart kikotobe erkezett, s a kikoto 
radioja ropitette vilagga a hirt: Amund¬ 
sen meghoditotta a Deli-sarkot”. 

Az a teny, hogy Amundsenek eler- 
tek a Deli-sarkot, azt felfedeztek, meg 
egyaltalan nem jelentette, hogy a ka- 
landra vagyo utazok, geologusok, me- 
teorologusok, terkepeszek es mas tudo- 
sok erdeklodese csokkent volna a polus 
irant. 

A kovetkezo evek soran tobb expe- 
dicio is indult az ujonnan felfedezett 
foldreszre, de a tobbnyire kalandos es 
eletveszelyes utazasok soran a radio, a 
hirkozlesnek ez az uj es egyre nepsze- 
rubb formaja, meg semmi, vagy csupan 
csekely szerepet jatszott. 

Douglas Mawson egy ausztraliai 
expedicio val 1912-ben az V. Gyorgy es 
az Adelie-fold kozotti obolben szallt 
partra, s itt epitettek teli szallast, ahol 9 
honapot toltottek, keszlilve a foldresz 
belsejenek tovabbi felderitesere. Ok 
voltak az elsok, akik itt a Commonwe- 
alth-obolben radioadot es hatalmas an- 
tennat allitottak fel. A berendezes egy 
ideig megbizhatoan mukodott, segitse- 
gevel osszekottetest tartottak Ausztra- 
liaval. A rendkivul rossz idojaras es a 
hatalmas viharok nyoman azonban az 
antennajuk megsemmisult, az ossze- 
kottetestik megszakadt. 

A modern technika megjelenese 

Az expediciok egyre jobban felszerel- 
ve, egyre tokeletesebb technikai eszko- 
zokkel ell atv a erkeztek az Antarktisz- 
ra. Megjelentek peldaul a motoros sza- 
nok. Kezdetben ugy tunt, hogy ezek az 
eszkozok nem valnak be. Peldaul Scott 
kapitany 1912-ben mar hasznalt moto¬ 
ros szanokat, ezek azonban az ut elejen 
meghibasodtak, felmondtak a szolgala- 
tot. Az ezeken szalHtott terheket keny- 
telenek voltak a maguk altal huzott sza- 
nokra, vagy (mi vel Scott kutyak helyett 
inkabb ponilovakban bizott) a lovas 


szanokra atrakni. Akkor az ujitasok ko- 
zlil semmi nem valt be, s Scottek pusz- 
tulasanak egyik oka ez is lehetett. Ke- 
sobb, mivel a robbanomotorok egyre 
tokeletesebbek lettek, lgy a motoros 
szanokat egyre jobban tudtak hasznalni 
az antarktiszi koriilmenyek kozott. 

Ido vel egyre jobban felismertek azt 
is, hogy a radio megkonnyithetne az 
expediciok es a bazisok kozotti ossze¬ 
kottetest, a kiilvilaggal valo kapcsolat- 
tartast. Az akkori kezdetleges radiok- 
nak azonban nem kedvezett az Antark- 
tisz legkore, s gyakran nem tudtak azo- 
kat hasznalni, a legkori zavarok lehe- 
tetlenne tettek a vetelt. 

Megjelenik a repulogep 

Egy amerikai kutato, George*H . Wil¬ 
kins volt az elso, aki arra gondolt, hogy 
nem a foldresz felszinen, hanem a leve- 
goben haladva kellene elemi a Deli- 
sarkot. O 1928-ban a deli Sandwich- 
szigetekrol felszallva egy Lockhead- 
Vega repiilogeppel tobb repiilest is 
vegrehajtott, de 71° 20’-nel delebbre 
nem jutott. A Deli-sark repiilogepes 
felfedezeseben valodi sikereket, egy 
amerikai repiilotiszt, Richard E. Byrd 
ert el. Byrd Wilkinsnel tobb repiilota- 
pasztalattal is rendelkezett, mivel mar 
1925-ben atrepiilte Gronlandot, 1926- 
ban pedig Svalbardrol indulva, leszal- 
las nelkiil atrepiilte az Eszaki-sarkot. 

Byrd 1928-ban a Ross-tablan szallt 
partra, a Balna-obol kozeleben epitette 
fel bazisat, a „Little America”-at. Ez 
mar egy modem eszkozokkel jol fel- 
szerelt, peldaul mozival es nagytelje- 
sitmenyu radioallomassal rendelkezo 
bazis volt, ahol 42 ember kesziilt az 
attelelesre. Byrd 1929januar 15-entet- 
te meg elso probarepiileset. Meg 
ugyanebben az esztendoben, 1929. no- 
vember 29-en - egy kozbeiktatott le- 
szallas utan - Byrd atrepul a Deli-sark 
folott, ahova ledobta az amerikai zasz- 
lot. Byrd 1933 decembereben a kovet¬ 
kezo expedicioja alkalmaval a Little 
America bazison mar oly an rovidhulla- 
mu radioallomast mukodtetett, 
amellyel - 15 ezer km-t athidalva - 
kozvetleniil Amerikaval, az otthonnal 
tarthattak az allando kapcsolatot. 

A hatodik kontinens 

Az utazok, a tudosok, az Antarktisz 
felfedezoi napjainkig oriasi mennyise- 
gu ismeretanyagot gyujtottek ossze a 
foldreszrol. A teriilete 13 millio 900 


ezer km 2 , a selfjeggel egyiitt pedig 14 
millio 100 ezer km 2 . Ma mar azt is 
leirhatjuk, hogy a lakoinak szama ne- 
hany ezer; ok a tudomanyos megfigye- 
loallomasok es allando bazisok hosz- 
szabb ideig, de valtasokban ott dolgozo 
szemelyzete. Jelenleg 14 orszag tart 
fenn ilyen allomast, nehanyan koziiliik 
tobbet is. Az amerikaiak az Amund- 
sen-Scott-bazist pontosan a sarkpon- 
ton iizemeltetik, ahol szinten allando 
szemelyzet tartozkodik. 

Az Antarktiszra torekvok fo celja 
ma is a tudomanyos kutatas. Szaz es 
szaz meteorologus, glaciologus, geolo- 
gus, biologus es egyeb szakember 
gyujti hangya szorgalommal az adato- 
kat, ebben a millio esztendok ota erin- 
tetlen termeszeti laboratoriumban. 
(Peldaul 1969-ben japan glaciologusok 
a jegben nehany kodarabot talaltak, 
melyrol megallapitottak, hogy millio 
evek ota haboritatlanul hevero meteo- 
ritok.) 

A hatalmas mennyisegben ossze- 
gyulo megfigyelest, tudomanyos ered- 
menyt tovabbitani kell a nemzetkozi 
vagy a nemzeti tudomanyos kozpon- 
tokba, de a sok tucatnyi bazis kutatoi 
egymassal is kozlik a megfigyelesei- 
ket. Erre ma mar a legmegfelelobb esz- 
koz a radio. Mint ahogy arra is tokele- 
tesen alkalmas, hogy a kutatohajokkal 
vagy a repiilogepekkel tartsak a kap¬ 
csolatot. 

Egy bazis radiozik 

Tekintsiik at peldaul a legnagyobb 
amerikai bazis, a McMurdo frekvenci- 
arendszeret, amelyet a tobbi amerikai 
bazissal kozosen, haloban hasznal (a 
frekvenciak kHz-ben): 

2182 Veszhelyzeti (hivo) kutato es mento 

3023.5 Veszhelyzeti (hivo) kutato es mento 

4067 Palmer allomas 

4125 Seal-szigeti es Sheriff-foki allomas 

(elsodleges) 

4131 Seal-szigeti es Sheriff-foki allomas 

(masodlagos) 

4240 Tengeri muveletek 

4553 Palmer allomas 

4718 Legiforgalom 

4770 Kapcsolat a jegmezon dolgozokkal 

5727.5 Legiforgalom 

6709.5 Legiforgalom 

7338 USAP (U. S. Antarctic Program) RTTY 

7995 USAP a jegmezon dolgozokkal 

8090 Informacios adasok 

8364 Veszhelyzeti (hivo) kutato es mento 

8418 Tengeri 
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9032 Legiforgalom (elsodleges) 

9034 Legiforgalom (a Palmer allomassal) 

9115 Palmer allomas 

10632 Idojarasjelentes 

11256 Legiforgalom (harmadlagos) 

11553 USAP a jegmezon dolgozokkal 

11554.5 South Pole es egyeb taborok 

12220 Idojarasjelentes 

12628 Hajok a parti allomasokkal 

13252.5 Legiforgalom (masodlagos) 

A McMurdo bazis RTTY-modban is 
kapcsolatban all a bazisokkal es a vi- 
laggal (75 Bd, 850 Hz) ezek frekven- 
ciai: 2650, 4872, 5810, 6397, 7340, 
7750, 8090, 9073, 10235, 11004, 
13552, 15564 es 17362 kHz. A frek- 
venciakon USB-modban folyik a for- 
galmazas, kiveve az RTTY-allomast. 
Az allomasok hivojele: McMurdo 
NGD, Palmer NHG, Amundsen-Scott 
South Pol NPX. A frekvenciakon meg 
ilyen hivojelekis hallhatok: MacRelay, 
MacSideband, MacCenter, MacOps, 
Mac Weather, Simple, South Pole. Va- 
lamennyi hivojelbol lehet kovetkeztet- 
ni a hasznalojara. 

Az angoi bazisok is radioznak 

A British Antarctic (BAS) harom ba- 
zist tart fenn az Antarktiszon: Survey 
Rothera, Halley es Signy. Ket allomas 
a Del-Georgia-szigeten tizemel. A ba¬ 
zisok altal leginkabb hasznalt szimplex 
frekvenciak a kovetkezok (tovabbra is 
kHz-ben): 3023, 4067, 5080 (LSB), 
5800, 7450, 7755, 9106, 9115, 10049, 
11055,11260 (legiforgalom) es 17517. 

Az angoi bazisok hasznalnak dup¬ 
lex frekvenciakat is, a kovetkezo pa- 
rokban; igaz, ezeken szimplex modu 
radioforgalom is elofordul: 4030/4553, 
7450/7626, 8198/9106, 11255/11565, 
14475/14915 es 16040/16315. 

A kutatohajok 

A tersegben dolgoznak angoi kutatoha¬ 
jok es hadihajok: az RRS Jemes Clark 
Ross es az RRS Ernest Shackleton, to- 
vabba elofordul itt a HMS Endurance 
hadihajo is. A tersegben allando repii- 
logepek is tartozkodnak: a Twin Otter 
es a Dash 7, amelyek tobbnyire Port 
Stanleyrol, a Falkland-szigetekrol re- 
plilnek az Antarktiszra. 

A radioberendezesek 

Termeszetesen igen valtozatos tipusu 
berendezesekkel dolgoznak a kiilonbo- 


zo bazisok operatorai. Egy jelentos re- 
szlik a hadseregeknel hasznalt ado-ve- 
vokkel kommunikal, de hasznalnak is- 
mertebb polgari („felkatonai”) ado-ve- 
voket is, mint peldaul a Drake TR-7 
vagy Kenwood TS-450S, ezekhez pi. 
TS-922A tipusu teljesitmenyerosftot 
kapcsolnak. A South Pole allomason 
dolgozik nehany Icom IC-735-os es 
MacKay MSR-8000D ado-vevo is. 

A jegmezokon utazo, a bazisoktol 
tavolabb dolgozo kutatok radioja alta- 
laban a Transworld PRC-1099. Ez a 
berendezes 1,6 es 30 MHz kozott dol¬ 
gozik. 

Termeszetesen a sziiksegleteknek 
megfeleloen hasznalnak VHF- es 
UHF-savu kesztilekeket is. Igy peldaul 
az egymas szomszedsagaban fekvd 
McMurdo es a Scott-bazis kozott, alap- 
vetoen ezeken a savokon zajlik a forga- 
lom. 

* 

Radioamatorok az Antarktiszon 

Altalaban „csemegenek” szamit a ra¬ 
dioamatorok koreben egy olyan allo¬ 
massal valo QSO-zas, melynek QTH- 
ja az Antarktisz. 

Szinte valamennyi orszag kutatoal- 
lomasan elofordul, hogy olyan kutatok 
jelennek meg, akik radioamatdrok is, s 
a napi kemeny munka mellett hobbira- 
diozasrais vallalkoznak. Informacioim 
szerint tobben kapnak lehetoseget arra, 
hogy az adott bazis hivatalos radiojat is 
hasznaljak, de jonehanyan visznek ma- 
gukkal amator felszerelest is. A 
McMurdo bazison az ott dolgozo ra¬ 
dioamatorok a NASA epiiletebol tud- 
nak radiozni; pi. vasamaponkent 02.00 
es 06.00 (UTC) kozott specialis Antar- 
tic Netet tartanak 14247 kHz-en. 

Az orosz bazisokrol is zajlik radio- 
amator-forgalom, az elmult esztendok- 
ben tobben is dolgoztak a Novolaza- 
revszkaja bazisrol. Dolgozott a kozel- 
multban francia amator a d’Urville ba¬ 
zisrol is. 

Civilek az Antarktiszon 

Igazan csodalkozhatnank azon, ha a 
klilonbozo vallalkozok nem talaltak 
volna iizleti lehetoseget az antarktiszi 
turizmus mukodteteseben. Terme¬ 
szetesen talaltak! Meglehetosen regen 
mukodik egy kanadai szekhelyu vallal- 
kozas, amelynek neve Adventure Net¬ 
work International. Ez a ceg - terme¬ 
szetesen az antarktiszi nyar idoszaka- 
ban - fizeto turistakat visz a hatodik 


foldreszre, s kepzett vezetok segitsege- 
vel, meg a Deli-sarkra is eljuthatnak. A 
vallalkozo szellemu, kalandra vagyok 
biztonsaga erdekeben muholdas telefo- 
nosszekottetest alkalmaznak. A vallal- 
kozas sajat rovidhullamu frekvenciaval 
is rendelkezik: 15026 kHz. 

Polgari reptiles a Polar Route-on 

Sok-sok evvel ezelott meg azon tortek 
a fejtiket a polgari reptiles szakemberei, 
hogy az Antarktiszon tranzitreptiloteret 
kellene letrehozni, hogy megvalosul- 
hasson a Del-Amerikabol Ausztraliaba 
valo, minel rovidebb tavu reptiles. A 
korszeru, nagytavolsagu reptilesekre 
alkalmas gepek viszont sztiksegtelenne 
tettek ezt a tervet. 

A leszallas nelktili sarki reptiles ma 
is mukodik. Iranyitasra azonban sztik- 
segtik van. Igy aztan a McMurdo bazis 
kozeleben egy nagy teljesitmenyu ira- 
nyitoallomas mukodik, amelynek alap- 
ja egy TACAN nevu, foldi iranyado, 
275,6 MHz-en a NGD morzejeleket 
adja, a TAC-90 iranyado 114,3 MHz- 
en mukodik. A McMurdo iranyitas ro¬ 
vidhullamu frekvenciai a kovetkezok: 
4718,5726,8997,11255 es 13251 kHz. 

A frekvenciak tengere 

Az antarktiszi kutatobazisok hatalmas 
frekvenciafogyasztok. A fentiekben 
felsorolt frekvenciak csupan - hogy 
stflszeru legyek - a jeghegy csucsat 
szemleltetik. A ttirelmes es szorgalmas 
DX-er meg szamos frekvencian va- 
daszhat, s ha szerencseje van, akkor 
nagyszeru elmenyben lehet resze. Be- 
fejezestil kozlom az osszegyujtott frek¬ 
venciak nevleges ertekeit emelkedo 
szamsorrendben, kHz-ben, az alloma¬ 
sok hivojelet, az adasmodot, a bazis 
nevet vagy teleptilesi helyet, valamint 
az iizemelteto orszag nevet. 

Roviden megemlitem az ISB-adas- 
mod lenyeget: Independent Side #and, 
azaz ket egymastol ftiggetlen, amplitu- 
domodulalt oldalsav, kozos (elnyo- 
mott) vivo; az oldalsavok informacio- 
tartalma egymastol ktildnbozo. 

Az adatok osszeallitasahoz felhasz- 
naltam a Shortwave Magazine-ban az 
elmult evekben megjelent frasokat, az 
Aeronautical Communications c. kiad- 
vanyt, a Confidential Frequency List c. 
kony vet, valamint a saj at DX-er tapasz- 
talataimat. 

A hullamvadaszathoz sok sikert es 
tiirelmet kfvanok. 
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LTS2 

USB 

San Martin bazis 

Argentina 


LTS4 

USB 

Belgrano II. bazis 

Argentina 


LTS5 

USB 

Primavera bazis 

Argentina 

13051,5 

LOK 

USB 

Orcadas bazis 

Argentina 

13087 

LOD3 

USB 

Petrel bazis 

Argentina 


LOX 

USB 

Orcadas bazis 

Argentina 

13230 

LUM 

USB 

Martienso bazis 

Argentina 


LUU 

USB 

Marambio bazis 

Argentina 

13251 

NGD 

USB 

McMurdo-Sound 

USA 


NQU 

USB 

Siple Station 

USA 

13253,5 

LUM 

USB 

Matienso bazis 

Argentina 


LUU 

USB 

Marambio bazis 

Argentina 

13255 

LUM 

USB 

Matienso bazis 

Argentina 


LUU 

USB 

Marambio bazis 

Argentina 

13270 

J25 

USB - 

Jubany bazis 

Argentina 


LOD3 

USB 

Petrel bazis 

Argentina 


LOK 

USB 

Orcadas bazis 

Argentina 


LTS 

USB 

Esperanza bazis 

Argentina 


LTS2 

USB 

San Martin bazis 

Argentina 


LTS4 

USB 

Belorano II. bazis 

Argentina 


LUM 

USB 

Matienso bazis 

Argentina 


4 LUU 

USB 

Marambio bazis 

Argentina 

13280 

«LOD3 

USB 

Petrel bazis 

Argentina 


J25 

USB 

Jubany bazis 

Argentina 


LOK 

USB 

Orkadas bazis 

Argentina 


LTS 

USB 

Esperanza bazis 

Argentina 


LTS2 

USB 

San Martin bazis 

Argentina 


LTS4 

USB 

Belgrano II. bazis 

Argentina 


LUM 

USB 

Matienso bazis 

Argentina 


LUU 

USB 

Marambio bazis 

Argentina 

13385 

DLA21 

CW 

Georg Neumayer b. 

Nemetorszag 


RULE 

CW 

Vostok bazis 

Oroszorszag 


RUZU 

CW 

Mologyozsnaja bazis 

Oroszorszag 


UDR3 

CW 

Russzkaja bazis 

Oroszorszag 


UDY 

CW 

Novolazarevszkaja b. 

Oroszorszag 


UFE 

CW 

Mimij bazis 

Oroszorszag 


UGE 

CW 

Bellingshausen bazis 

Oroszorszag 


UGH9 

CW 

Druzsnaja bazis 

Oroszorszag 


UMA4 

CW 

Leningradszkaja b. 

Oroszorszag 

13390 

ZLQ 

USB 

Scott bazis 

Uj-Zeland 

13402 

ZOE33 

USB 

Gough-sziget 

Del-Afrika 


ZRB 

USB 

3 bazis 

Del-Afrika 


ZRS 

USB 

Marion-sziget 

Del-Afrika 

13425 

ZOE33 

USB 

Gough-sziget 

Del-Afrika 


ZRS 

USB 

Marion-sziget 

Del-Afrika 

13505 

RVZV 

RTTY 

Mologyozsnaja bazis 

Oroszorszag 

13553 

KWB268 

RTTY 

Palmer Station 

USA 

13680 

NGD 

ISB 

McMurdo-Sound 

USA 

13715 

RUZU 

RTTY 

Mologyozsnaja bazis 

Oroszorszag 


UGE2 

RTTY 

Bellingshausen bazis 

Oroszorszag 

14300 

LOD3 

USB 

Petrel bazis 

Argentina 

14365 


USB 

Commodor Ferraz b. 

Brazilia 

14366 

ZRP 

USB 

3 bazis 

Del-Afrika 

14368,5 

LTS2 

USB 

San Martin bazis 

Argentina 


LTS5 

USB 

Primavera bazis 

Argentina 

14402 

ZRS 

USB 

Marion-sziget 

Del-Afrika 


ZUD 

USB 

Olifantsfontein bazis 

Del-Afrika 


LTS 

USB 

Esperanza bazis 

Argentina 


LTS2 

USB 

San Martin bazis 

Argentina 


LTS4 

USB 

Belgrano II. bazis 

Argentina 


LTS5 

USB 

Primavera bazis 

Argentina 

14415 

VJH 

CW 

Heaid-sziget 

Ausztralia 


VJM 

CW 

Macquarie-sziget 

Ausztralia 



NHG 

USB 

Palmer Station 

USA 


ZBH22 

USB 

Bird-sziget 

Anglia 


ZHF33 

USB 

Signy-sziget 

Anglia 


ZHF44 

USB 

Faraday bazis 

Anglia 


ZHF45 

USB 

Rothera bazis 

Anglia 

9127 

NGD 

RTTY 

McMurdo-Sound 

USA 

9280 

RUZU 

FAX 

Mologyozsnaja b. 

Oroszorszag 

9435 

ZLQ 

CW 

Scott bazis 

Uj-Zeland 

9778 

ZRP 

USB 

3 bazis 

Del-Afrika 

9940 

VJH 

CW 

Heard-sziget 

Ausztralia 


VJM 

CW 

Macquarie bazis 

Ausztralia 


VLV 

CW 

Mawson bazis 

Ausztralia 


VLZ 

CW 

Dawis bazis 

Ausztralia 


VNJ 

CW 

Casey bazis 

Ausztralia 

9960 

ZOE33 

USB 

Gough-sziget 

Anglia 

9985 

ZOE33 

USB 

Gough-sziget 

Anglia 

10140 

UMA4 

CW 

Leningradszkaja b. 

Oroszorszag 


RUZU 

FAX 

Mologyozsnaja b. 

Oroszorszag 


RUZO 

RTTY 

Mologyozsnaja b. 

Oroszorszag 

10550 

ZLQ 

USB 

Scott bazis 

Uj-Zeland 

10865 

NGD 

ISB 

McMurdo bazis 

USA 

11055 

• M 

USB 

Fossil Buff bazis 

Anglia 

11145 

ZRP 

USB 

3 bazis 

Del-Afrika 

11165 

DLA21 

CW 

Georg Neumayer b. 

Nemetorszag 

11237 

LUM 

USB 

Martienso bazis 

Argentina 


LUU 

USB 

Marambio bazis 

Argentina 

11411 


USB 

3 bazis 

Del-Afrika 

11438,5 

LTS 

USB 

Esperanza bazis 

Argentina 


LTS2 

USB 

San Martin bazis 

Argentina 


LTS4 

USB 

Belgrano II. bazis 

Argentina 


LTS5 

USB 

Primavera bazis 

Argentina 

11453,1 

VLM 

FAX 

Casey bazis 

Ausztralia 

11490 

VJH 

CW 

Heard-sziget 

Ausztralia 


VJM 

CW 

Macquarie-sziget 

Ausztralia 


VLV 

CW 

Mawson bazis 

Ausztralia 


VLZ 

CW 

Dawis bazis 

Ausztralia 


VNJ 

CW 

Casey bazis 

Ausztralia 

11532,5 

JGX 

CW 

Syowa bazis 

Japan 


JGY 

CW 

Asuka bazis 

Japan 

11552 

NGD 

USB 

McMurdo-Sound 

USA 


NHG 

USB 

Palmer Station 

USA 


NPX 

USB 

South Pole bazis 

USA 


NQU 

USB 

Siple station 

USA 


VNJ 

USB 

Casey bazis 

Ausztralia 


ZHF45 

USB 

Rothera 

Anglia 

11570 

ZLQ24 

USB 

Scott bazis 

Uj-Zeland 

11987 

ZRP 

USB 

3 bazis 

Del-Afrika 

12070 

XSV 

CW 

Great Wall bazis 

Kina 

12148 

VJH 

CW 

Heard-sziget 

Ausztralia 


VJM 

CW 

Macquarie bazis 

Ausztralia 


VLZ 

CW 

Davis Radio 

Ausztralia 

12215 

VLV 

USB 

Mawson bazis 

Ausztralia 

12230 

LUM 

USB 

Matiensri bazis 

Argentina 


LUU 

USB 

Marambio 

Argentina 


VLZ 

USB 

Davis bazis 

Ausztralia 

12333,1 

Y3ZA 

USB 

Georg Forster bazis 

Nemetorszag 

12843 

RUZU 

CW 

Mologyozsnaja bazis 

Oroszorszag 


UDY 

CW 

Novolazarevszkaja b. 

Oroszorszag 


UGE 

CW 

Bellingshausen bazis 

Oroszorszag 


UMA4 

CW 

Leningradszkaja b. 

Oroszorszag 


UUT 

CW 

Mimij bazis 

Oroszorszag 

13051 

LOD3 

USB 

Petrel bazis 

Argentina 


LTS 

USB 

Esperanza bazis 

Argentina 
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VLV 

CW 

Mawson Radio 

Ausztralia 


VLZ 

CW 

Davis Radio 

Ausztralia 


VNJ 

CW 

Casey Radio 

Ausztralia 

14440 

FJY5 

USB 

Alfred Fame bazis 

Franciaorszag 


J25 

USB 

Jubany bazis 

Argentina 


LTS 

USB 

Esperanza bazis 

Argentina 


LTS4 

USB 

Belgrano II. bazis 

Argentina 

14440,5 

J25 

USB 

Jubany bazis 

Argentina 


L0D3 

USB 

Petrel bazis 

Argentina 


L0K 

USB 

Orcadas bazis 

Argentina 


LTSZ 

USB 

San Martin bazis 

Argentina 


LUM 

USB 

Martienso bazis 

Argentina 


LUU 

USB 

Marambio bazis 

Argentina 

14452 

J25 

USB 

Jubany bazis 

Argentina 

14580 

ZLQ27 

USB 

Scott bazis 

Uj-Zeland 

14667,5 

LUM 

USB 

Matienso bazis 

Argentina 


LUU 

USB 

Marambio bazis 

Argentina 

14697,5 

LTS4 

USB 

Belgrano II. bazis 

Argentina 

14895 

JGX 

USB 

Syowa bazis 

Japan 


JGY 

USB 

Asuka bazis 

Japan 

15016 

J25 

USB 

Jubany bazis 

Argentina 

15046 

LUM 

USB 

Matienso bazis 

Argentina 


LUU 

USB 

Marambio bazis 

Argentina 

15096 

LUM 

USB 

Matienso bazis 

Argentina 


LUU 

USB 

Marambio 

Argentina 

15575 

XSV 

CW 

Great Wall bazis 

Kina 

15762 

LTS4 

USB 

Belgrano II. 

Argentina 

15770 

LTS 

USB 

Esperanza 

Argentina 


LTS2 

USB 

San Martin bazis 

Argentina 


LTS4 

USB 

Belgrano II. bazis 

Argentina 


LTS5 

USB 

Primavera bazis 

Argentina 

15830 

RUZU 

FAX 

Mologyozsnaja bazis 

Oroszorszag 

18845 

VJH 

CW 

Heard'Sziget 

Ausztralia 


VJM 

CW 

Macquarie-sziget 

Ausztralia 


VLV 

CW 

Mawson Radio 

Ausztralia 


VLZ 

CW 

Davis Radio 

Ausztralia 


VNJ 

CW 

Casey Radio 

Ausztralia 

15930 

..i 

USB 

Commodor Ferra b. 

Brazflia 

16300 

ZRS 

USB 

Marion-sziget 

Del-Afrika 


16325 

ZRS 

USB 

Marion-sziget 

Del-Afrika 

16329 

ZRP 

USB 

3 bazis 

Del-Afrika 

16552 

ZOE22 

USB 

Gough-sziget 

Del-Afrika 

16559 

Y3ZA 

USB 

Georg Forster bazis 

Nemetorszag 

16992,8 

UDY 

CW 

Novolazarevszkajab. 

Oroszorszag 


UFE 

CW 

Mimij bazis 

Oroszorszag 


UGE1 

CW 

Bellingshausen bazis 

Oroszorszag 


UMA4 

CW 

Leningradszkaja b. 

Oroszorszag 

17100 

ZOE33 

RTTY 

Gough-sziget 

Del-Afrika 

17223 

L0D3 

USB 

Petrel bazis 

Argentina 


LOK 

USB 

Orcades bazis 

Argentina 

17290 

LTS 

USB 

Esperanza bazis 

Argentina 

17480 

VJH 

CW 

Heard-sziget 

Ausztralia 


VJM 

CW 

Macquarie-sziget 

Ausztralia 


VLV 

CW 

Mawson Radio 

Ausztralia 


VLZ 

CW 

Davis Radio 

Ausztralia 


VNJ 

CW 

Casey Radio 

Ausztralia 

17660 

RUZU 

FAX 

Mologyozsnaja bazis 

Oroszorszag 

18003 

LUM 

USB 

Matienso bazis 

Argentina 


LUU 

USB 

Marambio bazis 

Argentina 

18425 

LUM 

4 USB 

Martienso bazis 

Argentina 


LUU 

* USB 

Marambio bazis 

Argentina 

18975 

ZRP 

USB 

3 bazis 

Del-Afrika 

19196,7 

ZOE22 

RTTY 

Gough-sziget 

Del-Afrika 

19197,3 

ZRS 

RTTY 

Marion-sziget 

Del-Afrika 

19255 

VJH 

CW 

Heard Radio 

Ausztralia 

20265 

JGY 

CW 

Asuka bazis 

Japan 

20273,5 

LTS 

USB 

Esperanza bazis 

Argentina 


LTS2 

USB 

San Martin bazis 

Argentina 


LTS4 

USB 

Belgrano II. bazis 

Argentina 


LTS5 

USB 

Primavera bazis 

Argentina 

20835 

RUZU 

RTTY 

Mologyozsnaja bazis 

Oroszorszag 

22420 

RVZV 

CW 

Mologyozsnaja bazis 

Oroszorszag 


UDY 

CW 

Novolazarevszkaja b. 

Oroszorszag 


UFE 

CW 

Mimij bazis 

Oroszorszag 

23191,9 

FJY3 

RTTY 

Dumont d’Urville b. 

Franciaorszag 

23971,1 

RUZU 

RTTY 

Mologyozsnaja bazis 

Oroszorszag 

24458 

FJY3 

RTTY 

Dumont d’Urville b. 

Franciaorszag 


(Folytatas a 222. oldalrol) 

Erdekes, hogy a 41. helyen all az 
OHO, YL, Z3, a 44.-en az IS, a 45.-en 
az EU, a 46^48. helyen a GD, OM, T9, 
a 49-50.-en a CT es az LX korzet. 
Figyelemre melto es szamunkra hlzel- 
go, hogy az 50 lajstromozott korzet 
kozott nem szerepel hazank. Ezek sze- 
rint a magyar URH-sok konnyen eler- 
hetok a savban, megfelelo az aktivita- 
suk. 

- PPl/PYlOTO, op Otto, egy„tul- 
elo” expedlcio tagjakent Brazflia leg- 
mag asabb hegyerol, a 2890 m-es Pico 
de Bandiera-rol mukodott. 

- Az egyik legutobbi CQ-WW- 
DX CW + SSB versenyrol osszesen 
8261 jegyzokonyvet klildtek - es ami 
fantasztikus, hogy - kozlillik 7761-et 
elektronikus uton. 


- IKOFVC Francesco XVI. Bene- 
dek papa megvalasztasa es beiktatasa 
idejen aktivitast tartott a Vatikanvaros- 
bol. A hfvojele FLVOA volt. 

- K5S Texasban, a „zoldek” altal 
rendezett egyik kiallftason, a „meguju- 
16 energia” program kereteben, 100%- 
ig napelemekrol taplalta a berendeze- 
seit. A QSO-partnereknek emleklappal 
kedveskedett. 

- Antennaorids: 7J4AAL a 
www.qrz.com/7j4aal cfmzesu honlap- 
jan is bemutatja az 5-elemes, teljes me¬ 
re tu beamjet, amely a 3,5 MHz-es savra 
keszlilt. A boomhossz 40 m, a magas- 
sag 60 m! 

- Hasznos weboldalak a 136 kHz- 
es kiserletek irant erdeklodok szamara: 

Argo-szoftver: 

www.weaksignals.com 


KL1X honlapja: 
myweb.cableone.net/flow/ 
G3NYK-tol: 

www.alan.melia.btintemet.co.uk 
G3YXM LF News: 
www.wireless.org.uk 
ON7YD-tol: 
www.qsl.net/~on7yd/ 

CTIDRP-tol: 

homepage.esoterica.pt/~brian/ 

VE7SL-tol: 

imagenisp. c a/j sm/INDEX. html 
WITAG-tol: www.wltag.com 
W3EEE-tol: www.w3eee.com 
W4DEX-tol: www.v4dex.com 
Long Wave Club of America: 
www.lwca.org 

NO A A Space Environment Center: 
www.sec.noaa.gov 
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Aram a Napbol es a szelbol. 

Aramellatas sajat „mini” eromuvekkel 

Ferenczi Odon es Zavaczki Andrea, Wlndenergy Megujulo Energia 


Likepzeltek-e, mar, milym lenneazeier 
a ram ruHkrii? Ha csnk egy napra el so- 
(etiihw a iv kepemyoje> a szamitogep 
monitorjti as lijbdl kezzel kali an a mos- 
n i t p ei > ofv i mild mpdva I vi trig\la n i ? Mik 
is a irinyek ? Hazrinkhan meg napjaink- 
ban is kct.vaizezernel tobl\ koziizemi 
elektromos hrilozaital item rendelkezd 
tanya es fehnillionyi hetvegl hriz, vt:- 
da.whaz, erdeszhaz, hotgdszlak, hobhi- 
lelek van. Ezek aramelkmsrii jelenleg 
banzai- vagy dizehnotoras riramfejlesz- 
tdvcl (agg re grim ros a t a i njcj lesztove i} 
akkumukhorral ohljdk meg, the ken a 
he lye ken „c$ak addig van viiiany'\ 
a merit rig az agg regain r pofog. HI. tab 
toil akktmmtritorral reurielkeznek. 

Hasznoslthatom-s a Nap vagy a 
szef energiajat aramsMtasm? 

Kerdeskent vetodik fd. bogy ah ova 
riem jut el a villam os halbzat, ahol mas 
lapmegoldas szintekizart* lias/.nosii ha- 
tom-e a Nap vagy a szel energiajat 
elektromos a ram eldaliuasnra? So- 
kunkban vetodik fd ex a kerdcs, ami- 
kor gazdasagos es megbizhald aramet- 
tikdsra vdgyunk elUtatlan teriileten. Bi- 
xonyaru gondoHunk mararra, hogy mi- 
lye n j 6 lenne Jiegyujienr a nyad nap 
ragyogilsat es a xord idok szelenek 
energiajat. A nagyobb teljesllmenyu 


A naps ug Arise tiaszago EurdpAban 





i. &bra 



2. abra 


naperoniuvck es szeierbnm-purknk 
nagyonsikeres iizIeU valla! koxdsok. 
Vajon a kis meretu, kis tdjesjmienyO 
(250 W.,,10 k\V ko/imi) rendszerek 
kepesek-e gazda sago sail milkodni? Ha 
igen, van-e erre igeny bazankban? A 
femiekbdl egyertdmuen kideriil bogy 
van. a korhitok dsdsorban az anyugiak, 
tov abba, hogy az emberek neni jsmerik 
a zt a te eh nolug i At, a z e z zd k a pc so I a los 
lebetusegekd, 

Kdzep-EunVpaban eve me, atlago- 
san 2000...2400 napos bra, tovabba 
7200...7800 szeies ora temidbet ne- 
kiink aramot (1. abra.). Ha a szelcner- 
gia hasznositasara gondolunk, akkor 
inkahb egy vagy tdbb hat almas, 90 m 
annerujd forgoreszekkej rendelkezd 
szelgeneratorokbol all6 (egyenkem 
600KW...3 MWenergiallenneld) ipari 
mereul telepre (s/.clcromu-mezoie) 
gondolunk (last! 2. abrat ), nem pedig 
egy 0,9...5 m szdrnylapai-atmenyju, 
250 W...5 kW delctromos energia ter- 
melcsere alkalnias ..kis porgettydre 1 * 
(pi. 12 V/250 W-os Rutland gyart- 
many. mely l ere pi mnnkalatokhoz, kis- 


hajbkhoz, s egyeb, mohil alkalmaza- 
sokra ajanlou szelgenenltor, Idsd 3* ab¬ 
ra). 

Hol celszeru igenybe v&nni ezeket 
a kis tefjesitmenyu szelmotoros 
eir&m f^jl&sztoket ? 

Kiilbnbbzo ok ok miatt - amiket a kb 
velkezbkben res/Jeteziink - otl, ahol 
nines kiepitve elekfromos hrildzGL ahol 
mas tapmegoldas szinte kizart. Ha- 
Zxinkban az ddzoekben etnUlell aran> 
mal ellatatlan helyek lobb, mint egy- 
h arm a da megfe le Idem szdes helyszm, 
ahol vaios lehet az igeny az bnellaid, 
szigei uzemmodu szelgeneratoros 
rendszerre. 

A 4, nbran a 12, 24 es 48 V/400 W 
Air X Land es Air X Marine, a 900 W- 
os Whisper H 40, ill. a 230 V os lipus- 
sal is rendelkezu 1000 W-os H 80, va- 
I ami in a 12, 24, 36, 48 cs 230 V-os, 
3000 W-os Whisper H 175 Upusu szeL 
generator kepei lath;ujuk, (Jellejmzdi- 
ket, energiahozamaikat lasd kesbbbl). 

A nap- es a szeienergia felhaszna- 
I&dnuk egyik problemaju a/, hogy top 
hen es idbben vaUozoan es altalaban 
elore esak reszben meghataro/hatd 
menekben all renddkezesiinkre,snem 
esik egybe a kmalat (a napsules es a 
szel) es az igeny (a felhasznalas) tdo- 
pontja. Ezert a begyiijlesre kcriitoener 
gia tdrolasarbl is gondoskodnunk kell 
(ph akkumuhltoi stb.). Ha alkalnwni 
szeretnenk a napelemcs Jiindulokat 
vagy a s/el genera tort, legjobb, ha 
egylitt, ogyncvezeti hihrid rend* 



3. abra 


RT EK 06 


223 




















szerk^n! lessxuk (5, abriL 12 V/250 W 
os szelgencnttor, 85 W-os csdcsieliesii- 
mi^nyu nape 1cm mod ul vadaszha/. ara- 
mdlatasara). Ugyanis igv biztosfthuid 
a fa i ya m a Lo s ara m el 3 at as ( h a n i n cs n ap - 
stiles, idbbnyire van sze3 c% fordtiva). 
M ig a napdein modal ok d so so i ban 
nyaron termelnck tdbb elekrromus 
energiak a i usztdt lavas zig szukseges 
energiaigtJny nagyobb cesze szelgene- 
nuorraf biz tosh ha lo (6. abra)* . UgyanLs 
a hazinkra jellcmzu koniinenuilis eg 
hajlat a teli viszonyok kbzott idonkeni 
hosszii udbb hetes), fotyamatos ielhds 
idoszakokat eredrnenyezhek ami vagy 
az energiatarolo akkumulatorok ido 
eldtii kimeriileset eredmenyezi vagy 
esszenTiJenuL tiagy idmlokepessegu ak- 
kumulaiorbank leiesil&et tame sziik- 
segesstf. A ket rendszer kiegeszitheii 
egymdst, Exert a kevesbe napsiiteses 
evszakok* ill a napsxegeny idmzakok 


Aflagoshavj 





6, abra 

szuk „energia-kereszuneiszetenek" 
megs/iinfetesere, a foiyammos aramel- 
3 aids biziosflasara cejszeru a szdener- 
gia hasznositdsa is, A szdmotoros 
aramfcjleszidkei napeleme.s rend- 
szerekkel kumbinalva kiegyenlitheijiik 
a napenergiat, ill. a szcjenergiai ha$ 2 - 
n os fid rendszerek szezonaljs lluktuael 
6k miatli drerd energiatermdeset. 



5. abra 


Miert is drdekesak szamunkra 
ezen megujulo energlatorrasok? 

Azen, men a videki idcpiile.sek, s 
egyeb arammal ellamtlan hefyek napja- 
iruik szamos egetd problemajan segfl- 
bet a Napbdl es a szelbot nyerbeid 
dekiromos energia. A kovetkexokben 
elsosorban a kiscbb (250 W.„10 kW> 
i e Ije silj ne n y u n a pel ero modules, s i e I - 
generatoros 6s azokbdl fdepftelt hibrid 
aramlermeld rends/erek megvaldsitd- 
si Idietusegelvd foglalkozuokdea Ed- 
jess eg kedveen a nagyobb teljc- 
siLmdiyu, megujuld energidt alkalma- 
zo arairnenneid rends/erek jeUenr/dii 
js eiimjiik, lehat a inegallapfaisok aita¬ 
lari os ervenvurtek lekimheidk, 

A niuli £vi evkdnyvUnkben (a 
I 77... 195 ohkilon) mar bemutalUik a 




7. abra 


8. abra 
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9. abra 


ti a pen e r g i a - h as znos it 6 <i ram ( e rme) d 
rcndszereket 

Alkalmazasi lehetosegek, rend- 
szerkivalasztas 

A nehezebb feladat iiem is a Nap, i I let¬ 
s'e a szc) energiajdnak elektromos 
iiiamma tonenb alalakilasa. hanem a 
naps/akonkeni 6s evszakonkent v#lto 
zd fcny« es s/.elviszonyok ellenere fo- 
i y a ma los-a n e n erg i at s zo Iga 11 a t n m ni v e 1 
a a energiahozam a koriilm&iyekldl 
fiiggden ingadozo eselore nem xzamit- 
bato. 

One//a to szigetuzemu rendszerek 
alkaimazasa 

Azok az and la to, szigetuEema auto 
ntiin, decentralize It alkalmazasi leriile- 
tek, amelyckndl mas taprncgoldas szin* 
te kizirt, a kdveikezok: 


akkor a/ igcnyekct (9* abra.) pi, negy 
darah jiapelemcs, egyenkont 85 W 
csdc.iteljesilmenyu (340 YV) rendszeris 
kieleghheli. Taroldkent ket darah 
130 Ah kapachasti akkumulaiort alkal- 
mazhatunk. Az abra jobb oldulan afeb 
has/n&thato Ldltesszabalyozck Ealha- 
tok. 


A kevesbc napsiiiese* iddszakok 
xzuk energia-kereszLmetszetenek meg- 
sziinietesere celszem a szelenergia 
hasznositisa is. Mint mar emliieliuk a 
s ze I oio tort j s ararr 1 1 c . j I es z tdk ct n a pe le - 
mes rendszerekkel kombinulva, a/, 
ilyen hibrid rendszerekkel kiegvenlii- 
hetjiik a nap-, ill. a s/elenergiiit liaszno- 
sod rendszerek szezonalis fiuktuuciok 
miaiti dterdcnergiatermeleset {10. ab¬ 
ra). 

A 11* abran lalhatd egy dual la 
zdnkonl iizemre, mas szohasznalaual 
s/igctuzemre kialakitoii kombinaU (fa- 
lyamalos, Azuneimentes aramdlatasra 
alkaimas) napclenunodulos, sz6lgene- 
niloros e\ kiegeszita, vesztarcalek 
aramforrassal renddkezd rendszer 
tdmbvazlata, Megjegyezzuk, hogy e 
mo go Idas raciona!ita$&t azon kdriil- 
meny tamasztja ala hogy a legtobb 
megujuki cncrgiaforras teljesiun^ny- 
hozama a korlilmenyekldl fiiggden in¬ 
gadozo es eldre nan kalkulAlhato. (A 
nap sem silt, a szel xem fuj, a taro 16 
akkurnuhUor kapaciiasa sem elegeudd* 
ennagy). Azintelligcns rendszer ilyen- 
kor automutiku&an kapcsolja be a vcsz- 
tarudek arajnforrasT (az aggrcg&tod), 



10. abra 


L Halozaii arammal nem rendetkezo 
videki telepulesek, tauyak, farm ok, ho- 
dalyok, LsuUiok, hetvegi hazak (7* ab¬ 
ra: l ,08 kW-oscsucsteljesiimenyd szi- 
gcttizemG- na pel em modules rendszer), 
nyaraiok, boruspincek, vadasz- erdesz- 
iiazak, hegyi udulolabor, horgaszlak, 
garazs, kunyhd, folyok altal kdrbezart 
szigcick, lengeri szigeiek (8, abra: 10 
db I 75 W csdesieljesilmenyu napelem 
mudul 1,7 kW autonom energiaellatds 
egy horvaiorszagi tengeri szigeten-, 
Siblik Olekirik), egyebelszigerek LcrCi- 
leiek, hatarlemletek, 

Azon alkalmazdsokimk iihol kisebb 
n teljexitmenytgcny esesak fdlcga nya- 
ii sze/.onban sziikseges az aramdlatas, 


U fc1 s230V AC 



11. abra 
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ha az akkumulatorbank alacsony fe- 
szliltsege es a fogyasztas ezt indokolja. 
Egy ilyen rendszer vazlatos felepitesi 
rajzat a 12. abran lathatjuk. 

Az osszegyujtott elektromos ener- 
giat kemiai uton akkumulatorokban 
(tobb akkumulator telepben vagyis ak- 
kumulatorbankban), ill. mas modon, 
pi. suritett levegokent (kompresszor), 
vagy a viz helyzeti energiajakent tarol- 
hatjuk, majd azt az igeny eseten (pi. 
nap- es szelmentes idoszakban vagy 
ejszaka) hasznalhatjuk fel a 13. abran 
lathato tombvazlat szerinti rendszerki- 
alakitasban. 

Az elektromos energia az elektro¬ 
mos vizszivattyu mukodtetesevel ma- 
gasan elhelyezett viztarolo tartalyba 
keriilve (lasd 14. abra.) a viz helyzeti 
energiajava alakul. Erosen borult, szel- 
csendes ido eseten, a sztikseges energi- 
at a vizturbinas aramfejleszto segltse- 
gevel nyerhetjtik a viztarolo tartaly (ta- 
rozo) vizenek leeresztese reven. Azok- 
ban az esetekben, amikor pi. egy vizel- 
lato ontozorendszerrol van szo, akkor 
feleslegesse valik a „begyujtott” elekt¬ 
romos energia kemiai akkumulatorok¬ 
ban valo tarolasa. 

2. Vizszivattyu, vizlevegozteto, vilagi- 
tas, villanypasztor stb. aramellatasa az 
elektromos halozattol tavol levo mezo- 
gazdasagi ovezetekben Az ilyen nape- 
lemmodulos es szelgeneratoros rend- 
szerek elonye, hogy az esetek tobbse- 
geben sem akkumulator, sem inverter 
nem sztikseges a megvalositashoz (15. 
abra). A szervizigeny is minimalis. A 
szelgenerator akar 1 km-re is lehet a 
szivattyutol. Gazdasagossagaban ver- 


senykepes a dizel/benzinmotoros agg- 
regatorral. Vizszivattyuzas ez esetben 
csak akkor van, ha slit a nap vagy fuj a 
szel. (Lasd a 16. abra tombvazlatat.) 

A 17. abran egy mezei itato (vagy 
horgaszto es dagonyazo, tanya stb.) 
vizellatasat biztosito H 80 tipusu, 
230 V/l kW-os teljesitmenyu, 18 m 
magas tartooszlopon levo szelgenera¬ 
tor lathato, amely egy 200 W-os szi- 
vattyut lat el elektromos energiaval 
(napelemmodul, akkumulator, inverter 
nelkiil). Emelomagassag 20 m, vizho- 
zam 8...40 m 3 /nap a szel erossegetol 
fiiggoen. 

3. Kozlekedesi eszkozok (vitorlasha- 
jok, lakokoesik stb. lasd 18. abra) 
aramellatasa. Az abran levo yachton 2 
db 400 W-os Air X Marine tipusu szel¬ 


generator es egy darab 175 W-os nape¬ 
lemmodul nyujt elektromos energiat. 
Az abra jobb oldalan (lakokocsis kem- 
pingezesnel, hajozasnal hasznalt mo- 
bil) max. 2000 W teljesitmenyu ben- 
zinmotoros aramfejleszto lathato. 

4. A melyhutes, klimatizalas, szellozte- 
tes tipikus napelemmodulos alkalma- 
zasi teriilet, mivel a huteshez megbiz- 
hato aramellatas sztikseges. Itt gyakor- 
latilag egyszerre jelentkezik a kinalat 
(a napstites) es az igeny (pi. a hutes) 
idopontja. PL szolar ventilatoros szel- 
lozteto rendszer gondoskodik a sztikse- 
ges legcsererol gyiimolcsszarito beren- 
dezesek, foliasatrak, telikertek, tetote- 
rek, magukra hagyott gepjarmdvek, la- 
kokocsik stb. levegocserejerol. E be- 
rendezeseknel a ventilator a napsugar- 
zas hatasara automatikusan lep muko- 
desbe. 

5. Tavkozles: ut menti segelyhivok, at- 
jatszoallomasok, mikrohullamu adoal- 
lomasok adattovabbito rendszerek stb. 
energiaellatasa ott, ahol a letesitmeny 
megkozelitese nehezkes vagy pi. heli- 
kopter nelktil lehetetlen. 

6. Navigacios (folyami, tengeri stb.) 
segedeszkozok, vilagito bojak, tor- 
nyok, tavvezetek oszlopok jelzofenye- 
inek tapellatasa stb. 

7. Utcai kozvilagitasi lampak, kerti ut- 
megvilagito lampak (19. es 20. abra). 
E lampak napelemei a nappal begyujtott 
fenyenergiat az akkumulatoraikban ta- 
roljak, s a vilagitast sztirkiiletkor (ill. 
mozgas erzekelesekor) kapcsoljak be. 



13. abra 
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A HE-fuzetek 

kizdrolag tsak a szerkesztosegnel* 

kaphatok! 

Rendeljen, mert el fog fogynil 


*A HAM-baz6r nyitva H-P. 09-14 6,, Bp, XIII., DagaJy u. 11.1. em. 


el./fax; 239-4932, 239-4933 1374 Budapest, Pf. 603 hambazar@radiovilag.hu 


(Postan is elkuldjuk, kb. 200 Ft postakoitsegge!.) [t] 















14. £bra 



18. abra 




16. abra 



17, abra 


Halozatra visszataplelo rendsze- 
rek af kalmazasa 

A nap- e$ szekmergias reuds/.ereket 
nem esak az elektromos hdldzattal el 
nem latoLL hdyeken hasznalhatjuk, ha 
nem oil is, ahol rendeikez^.sunkre all a 
kozlizemi elekiromos halozat, 

A 21. ribnin a halozaital inierakih 
kapcsolaiban alto, 20 kW esucsidje.su- 
nienyu napelem modulus rendszer lat- 
halo (Voralbergi e.saladi haz, Siblik 
Blekirik). 

A haldzalra visszaluplalb rend- 
szernd a/. altnlunk fel nem hasznuk 
dekitomos energiat a helyi arams/oh 
galtatb megvasarolja. (Ha/inkban je- 
lenleg nem kifizeibdolb 


N ape l em modulus, ill. esak s/elge 
nenitoros rendszerekncl 2, ill. 3 kW 
ideit leheiseges a halozatra kapcsolas, 
vagyis di inieiakliv motion valb veto* 
lezes, ill. visszat^plalas (umennyiben 
azt a helyi Sramszolgaltutb engedelye- 

Terme.s/etesen az energiaellalas 
bi/Jonsaganak (szii no toientessegbnek), 
a h^lbzatrbl erkezb Lran 2 iens jelense- 
gek, feszUltsegingadozas es egycb za 
varjelnk (22. abra) kivedese celjabbl 
on-line iizeinmodol cdszem alkalmaz- 
nunk. In a/esetek tbbbsbgehcn a vezelb- 
kes elektmmos energia csak bmonsag) 
tanulek. 

Az ilyen halozatra visszataplalo 
nap- es szelenergiut hasznositb rend- 
s/ert egy vagy tbbb napi araintartajek 
akkumulatorbankkal is el ke 11 Uitm. Igy 
a koztizemi aramellatas kimaradasakor 
sem maradunk elektromos eneigia neb 
kill (sziinei men tea aramdlatas), 

A legkorszcnlbb, legmegbfzhaibbb 
s/ilnei jncntcs rendszerekne] a bcrapia- 
las priorilasa: 

1. egyendram napdemrnodulok- 

rol, 

2. egyen(ill. vallako/6 arauOszel- 
generatorrol, 

3. valtakozb aram az ararnszolgal 
latci halbzalrbl, 

4. valtakozb a ram vesztartalek 
aramfbrrasrol (aggregator), 

A kimenet: 

1, sziinemiemcs arame Matas, 

2, tiszta, zaviirmenies szinus/os 
lesztiliseg, 

3, memesseg a halbzatrol crkezb 
zavarok ellen, 
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4 a/ alhidalasi idu a/ alkalinazoit 
akkunmlalorbank laioJd kcpcssegeEdl 

fiigg. 

5. a napdemmodulok es a szelgc- 
neiator dial megtenneli energia tdjes 
meitekben hasznosuL 

Tetepitesi meggondolasok, ener- 
glahozam 

Szelmatoros aramt&jtesztok lelepi 
test meggondolasai 

Hul eelszeru szelgeneraum total It 
umi?Mika fcltciclci? Memiyi cnergifil 
nycrheiimk vdiik, cs mien a szclet va- 
Jass/uk? 

A kis idjesitnienyu (50 W,. J kWj 
s/elgeneratorok a/ egyik leggazdasa- 
gosabb, bnalioan milkodo, kis szerviz- 
igcnyu, huzlartasban is hasznalhnto 
megiijuld enorgia rendszerek, melyek 


hozzajarulhainiinak a ha/unkban levd 
hazianasok aramigenyenek ellmasa- 
boz kdrnyezetbanii mbdon. Jc Lon teg 
egy mi [ltonal tobb mugyar haziunas 
rcnddkezik megfeldd nagysagii k ii [te¬ 
rn lei i lefckkd, s azok k5zd fdenc) az 
eves ailag Szelsebesscg mcgfddo len- 
ne szelgeneraior has/nalatahuz. 

Megvaiosith&tjuk-e &$ melyek a 
gatlo tenyezOk egy s zeigenera toms 
rendszerkialakftdsan&i? 

I gem riiegvalbsfthatjuk az jLyen kisudjc 
silmeiiyu sze I genera loros rendszen, ha: 

L a huidsagok nein lilljak a szelge- 
neraior lelepiteset a hdyszmem 

2 . megfeldoen szeles a hdyszin 
[4 m/s eves ullages szelsebesseg, 

KX..15 in niugasan), 

3, meg foie Id bely all renddke/e- 
slinkre, vagyis deg nagy tenileltd ren 



20, abra 


delkc/.unk buLteriileren vagy kerles baz 
ovezeibeir 

4, magas uultioszlop lelepilhetd a 
helyszinen (12 m-itd magasabb, 
16 ..30 m az ideally legddbb 9 in-rel 
mag as a bb a 100 :n-es korbn belli l levd 
k'gmagasubb Idoitmenynel), 

5. az ingathmnuk a koziizemi 
clckiromos htflozaihoz valo csallako- 
zasa annyiba vagy tohbe keriilne, mini 
a niegujulo energia rendszcnrel vald 
aramellaLasa. 

6. a meglevo haldzati aramellatas 
nejTi lokdetes: gyakori £ramszitnet £s 
feszulisegingadozas miatt sziinetmen- 
les aramdUHasl akunmk, 

7, jovenddbeli felhaszndlok^nt 
mdr Latin L manyo/Juk £5 ^rtjiik a szebes 
nap energies nmdszerek alapveld mu- 
kodeset es el ludjuk dbnteni, hogy 
mennyi elekiromosenergi^ravan szuk- 
segiink (k\Vh/b6) es memiyk ohajlunk 
a nap- es szelenergiasremiszerrd incg- 
termdnk 

TovaObi szempontok 

L a/ energiatakar^kos.sag lehetd- 
segeirtek vizsgalala, vagyis azenergia- 
lakiir^kos fogya&ztok leheiseges hasz- 
nalaianak fdmdnfse, 

2 . a jelenlegi cs a sari^idcnergia- 
fdhasznilasi ig6nyi szamilsuk kt a 
sziiksdgcs szelgeneralor-, ill. napdcni- 
modul mereteldomesehez, 




21. abra 
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3. meg kell hataroznunk az ige- 
nyelt csucsteljesitmenyt (kW), a max. 
terheloaramot (A), a napi energia- 
igenyt (kWh/nap), s a havi energia- 
igeny maximumat (kWh/ho). 

Ez utobbi koznapiabban: tudnunk kell 
mennyi kb. egy nyari es teli honap fo- 
gyasztasa, vagy legalabb annyit, hogy 
milyen fogyasztok vannak/lesznek es 
azokat mennyi idotartamra hasznaljuk. 
Egy idoben mennyi lehet a maximalis 
fogyasztas, pi. egyszerre szeretnenk-e 
tv-t nezni es mosni stb. Ezek az adatok 
azert fontosak, mert egy tulmeretezett 
rendszer telepitese sokkal koltsege- 
sebb, az alulmeretezett pedig kevesbe 


mukodokepes. Felteendo kerdeseink a 
szigetilzemu hibrid rendszer telepitesi 
lehetosegeinek a felmeresehez az alab- 
biak: 

1. milyen a hazteto (lapos, nyereg- 
teto), mekkora a beepitheto hasznos fe- 
llilet a napelemtablak elhelyezesere, 
megfelelo tajolasd-e a nyeregteto? Ha 
nem, akkor hoi helyezhetok el, pi. all- 
vanyon, egyeb helyen a napelemmo- 
dul(ok)? 

2. a telek, sajat teriiletnagysaga, 
100 m-en beliili magas letesitmenyek 
(tavolsag, magassag), 

3. a szelgenerator tartooszlop elhe- 
lyezese hoi lehetseges? 


A lehetseges jogi akadalyokat zar- 
juk ki! 

Mielott idot es penzt aldozunk, deritsiik 
ki, lehet-e jogi vagy komyezeti akada- 
lya a (400 W feletti) szelgenerator tele- 
pitesenek. 

Ilyen lehet peldaul az epitesi hato- 
sag magassagi korlatozasa, vagy vala- 
melyik szomszed nem ohajtja latni 
es/vagy hallani a mozgo szelgenerator! 
(pedig az a szel hatterzajatol mindossze 
csak 3... 10 dB-lel zajosabb). Elofor- 
dulhat, hogy esetleg faiiltetvenyt vagy 
magas epiiletet terveznek a kozeli jovo- 
ben a szomszedban letesiteni. 

Ha halozatra visszataplalo rend- 
szert ohajtunk, tudakoljuk meg a szol- 
galtatotol a csatlakozas felteteleit, kolt- 
segvonzatat es az aram kWh-kenti at- 
veteli arat. 

Jelenleg hazankban az allam nem 
tamogatja a visszavasarlast, ha igen, 
azt nagyon kedvezotlen aron. 

Kerdes, megfeleloen szeles~e a 
helyszfnunk? 

A telepftes megfontolasahoz iranymu- 
tatoak lehetnek a komyeken mukodo 
nagy szelgeneratorok szeladatai es a 
meteorologiai szolgalate (szelenergia 
terkepek) vagy a kozeli reptere, tovab- 
ba a szelgeneratorokat forgalmazok ta- 
pasztalatai, iranymutatasai. Az egy ev 
idotartamu tudomanyos szelmeres kis 
teljesftmenyu rendszereknel nem gaz- 
dasagos. 


Nagy 

Zavartalan turbulencia 



Tavolsag 



5H 

10H 

15H 

Sebesseg 

csokenese 

17% 

6% 

3% 

Turbulencia 

novekedese 

20% 

5% 

2% 

Szelero 

csokenese 

43% 

17% 

9% 


24. abra 
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Felszolttjuk kedves Olvasoinkat, 

akadalyoxxanak meg benniinket a 

lapdremelesben! 


H ogy aaa g ysze r ue n 


Legyen ©n is, ©n is, ©n is..., 
legyen elegendoen sok eloffizetdnk, 

es akkor nem ketl emelnunk a laparat! 

(me, a 2006-os, szabadon (el)viselhetd lapareilenes csodafegyverunk ajanlata, 


a RADIOTECHNIKA »drfelezds elofizeto« akcioja! 


On 2006-ra is az ei 3 azaz 9480 Ft-ert fizetheti eid a lapot, 

6s ezt most reszletben, 2 x 4740 Ft-ert is megteheti! 

Mi aztan 2006 novembereben majd felaron megkuldjuk Onnek a iegujabb, 

a2007-es RADIOTECHNIKA EVK0NYV-et! 


Rendeljen, 6s kiildjuk a csak 4740 Ft-os csekket! 

(Kerjuk jelezze, ha sz&mlat is ker az elofizelesrol.) 


Az eldfizeteseket ak&r szemdlyesen a szerkesztosegben (H P. 9-14 ora), akar a 
239-4932, 239-4933 tel./fax szamokon, akar levelben a 1374 Budapest, Pf. 603 
cimen, akar drotpostan a hambazar@radiovilag.hu cimen lehet elintdzni! 


HAJAA, ELOF1ICTOK/ ■ L£ A NOVEKVO LAPARAKKAL? 


Mindig csak a virtuafis valosag?! Es a keszulekeket ki eplti majd meg?! _ M 


Altalanos Iskolak, kozep- es felsofoku oktatasi intezmenyek, figyelem! 

Itt a RIA, a RADIOTECHNIKA Isk.la Akcioja! 


C6iunk a gyakorlati oktat&s, aszakkori munka segitese, a kezdd elektronika-baratok gyakorlati keszsegenek fejlesztese. 

A RIA keretdben barmefy oktalasi int£zrrtdny t eves* RADIOTECHNIKA elofteetessel a kovetkezo kedvezmdnyeket nyeri eh 

- tan^ralk, tanuldik (dliklgazolvAnnyaf) 10%-os arengedmennyel vasarolhatnak a HAM~bazarban, 

- a sorort kovetkez6 RT £vkbnyvet ingyen megkiiidjuk az iskol^nak, 

- r&gebbl fapjainkbol es evkdnyvelnkbol aJkalmankeot dijmentes^n vihetnek az Iskofak. 

■birmaly fDfyamalDs, 12 hbrtapos 

A RIA l^nyege: a RADl6TECHNIKA-ban a kezddk es a haladdk egyarant taiaihatnak kedvukre vald epitfesi leirasokal! 


Tel./fax: 239-4932, 239-4933 1374 Budapest, Pf. 603 hambazar@radiovilag.hu 















Egy szelgenerator teljesitmenye 
aranyos a lapatkerek altal surolt fellilet- 
tel, a szelsebesseg harmadik hatvanya- 
val es a levego surusegevel. Az elerhe- 
to atlagteljesitmeny, magyarorszagi 
atlagos szelsebesseget feltetelezve 

7.. .80 W/m 2 . Teny, hogy a szel valtozo 
erossegu, s a megszakitasokkal elerhe- 
to, evi 7000...7800 ora az, amivel sza- 
molhatunk. 

A legaramlast a hegyek, dombok, 
fak, bokrok es hazak akadalyozzak, fe- 
kezik. Mig a hegyek es a dombok, va- 
lamint a helyszin magassaga a haszno- 
sithato szelsebesseget elonyosen befo- 
lyasolja, addig a fak es hazak a talaj 
menti legretegekben gyakran szelloke- 
seket es orvenyeket ideznek elo, ami a 
szelenergia hasznositasaban kifejezet- 
ten hatranyos. A legkedvezobb telje- 
sitmeny eleresehez igen fontos, hogy a 
szelgenerator a fak es dpiiletek orveny- 
zonajabol kiemelkedjen (lasd 23. ab- 
ra). 

A 24. abran a letesitmeny ek okozta 
szelsebesseg, szelerd es turbulencia 
valtozasainak az ertekeit lathatjuk kli- 
lonbozo tavolsagokban. Mint mar em- 
litettiik, a 100 m sugaru korben levo 
legmagasabb letesitmeny ek figyelem- 
be vetelevel hatarozhato meg a telepi- 
tes helye es magassaga (lasd 25. ab- 
rat), Ha a letesitmeny magassaga H, 
akkor elotte 2H tavolsagban a tartoosz- 
lop legal abb H magas legyen. Mogotte 
legalabb 2H tavolsagban az orvenyzo- 
na folotti magassagban (lasd abra!). A 
ferde teto (dombteto, hegyteto) elonye, 
hogy felgyorsul a szel (26. abra). 

A szelgenerator felszerelese az 
epitmeny gerincmagassaga folotti 

8.. .9 m-es savban ajanlhato, ahol a nye- 
regteto eseten a teto aljahoz erkezo 
szelhez kepest 200%-os szelsebesseget 
merhetunk minimalis turbulenciaval 
(26. abra). Tovabbi lehetosegkent ki- 
nalkozik a kb. 18 m-es kipanyvazott, 
vagy az epitmenyhez bilincselt tuzihor- 
ganyzott acelcso oszlopra torteno sze- 


reles. Minel magasabbratesszlik aszel- 
generatort, annak teljesitmenye a szel¬ 
sebesseg harmadik hatvanyaval no (es 
egyben kisebb az eselye, hogy ellop- 
jak). 4 

Peldakent emlitjlik, hogy egy 5,6 
m/s eves atlagsebessegu helyen ketszer 
annyi energiat termelhetlink, mint egy 
alacsonyabban telepitett generator ese- 
teben a 4,5 m/s atlag sebessegu helyen. 

A termekkivalasztas fobb lepesei 

Ha nines akadalya a szelgenerator es a 
napelemmodulok telepitesenek, hozza- 
lathatunk a rendszer konfiguralasahoz. 
Azt ugy kell kezelniink, mint mas na- 
gyobb beruhazast. Tanulmanyoznunk 
kell tobb gyarto termekeit es a jo refe- 
renciakkal rendelkezo szakkepzett for- 
galmazoikat, akik kepesek telepiteni, 
szervizelni, cserealkatreszt adni. Ha- 
sonlitsuk ossze a garanciaiddket es azt, 
hogy mit tartalmaz maga a garancia. 


Kerjiink igenylinkhoz hasonlo referen- 
ciat, a tulajdonosok tapasztalatait a 
rendszer mukodeserol, megbizhatosa- 
garol, tovabba fenntartasi es alkatresz- 
igenyerol. 

Napelemmodulok, szelgenerato- 
rok energiahozama 

Mielott a reszletekbe belemerlilnenk, 
nezziik, hogy atlagosan mekkora ener- 
giahozamra szamithatunk a hazankban 
telepitesre keriilo napelem modulos, 
ill. szelgeneratoros rendszeriink esete- 
ben! 

Napelemmodulok energiahozama 

1 kW csucsteljesftmenyu napelemtabla 
mezovel evente kb. 1350 kWh elektro- 
mos energia gyujtheto be. Jelenlegi 
ELMU-ar: 28 Ft/kWh + 25% = 
= 35 Ft/kWh. Ez evente a jelenlegi aron: 
35 Ft/kWh x 1350 kWh/ev = 47 250 Ft. 


Honap 

Jan. 

Febr. 

Marc. 

Apr. 

Maj. 

Jun. 

Jul. 

Aug. 

Szept. 

Okt. 

' Nov. 

■ Dec. 

Budapest 

925 

1750 

2925 

4400 

5725 

6050 

6025 

5175 

3675 

2100 

1 1025 

1 675 

Kecskemet 

975 

1875 

3150 

4725 

6150 

6500 

6450 

5550 

3925 

2275 

! 1100 

! 725 


Szelsebesseg 

[m/sec] 

A1RX 

400 W 

WHfsper 
H80 1000W 

Passaat 

1,4 kW 

Whisper 
H175 3 kW 

Montana 

4 kW 

4,0 

15 

103 

125 

274 

270 

4,5 

22 

136 

150 

366 

360 

4,9 

30 

171 

t 

183 

464 

420 

5,4 

28 

206 

220 

567 

490 

5,8 

46 

274 

255 

670 

640 

6,3 

54 

274 

291 

771 

770 

6,7 

64 

306 

333 

868 

825 

7,2 

74 

335 

375 

958 

917 

7,6 

85 

361 

391 

1041 

1020 
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28. abra 


A 27. abra felsd reszen az 1 kW 
teljesitmenyu napelemtabla mezovel 
egy nap alatt atlagosan begyujtheto 
(megtermelhetd) elektromos energia- 
mennyiseg (Wh/nap) lathato havi bon- 
tasban. Mint lathato az energiahozam a 
teli idoszakban lenyegesen kisebb. 

Szelgeneratorok energiahozama 

Az 1 kW-os nevleges teljesitmenyu 
szelgeneratorral evente (az adott hely 
szelviszonyaitol fiiggoen) kb. min 
860... 1000 kWh/e v elektromos energia 
termelheto. Ez mintegy 35 000 Ft-ot 
jelent evente. Ez termeszetesen ennel 
sokkal tobb is lehet, ha a szel a 4 m/s 
atlagerteket meghaladja (27. abra also 
resze). PI. egy 1 kW teljesitmenyu szel- 
generator 6,7 m/s szelsebessegnel 
306 kWh/ho energia termelesere ke- 
pes. 

Ez evente az igen szeles helyen 
meghaladhatja a 3700 kWh/ev erteket 
is. Sajnos a szelenergia hasznositasa- 
nak legnagyobb problemaja a szel tel- 
jesitdkepessegenek az ingadozasaban 
rejlik. A szel szakaszosan hasznositha- 
to, s nyolc napos folyamatos szelcsend 
is eldfordulhat. 

Varhato energiahozam a hibrid 
rendszer eseten 

A legkedvezdtlenebb energiatermeles- 
nel az ilyen hibrid rendszer a jelenlegi 
arak mellett evente 

47 250 + 35 000 = 82 250 Ft-os 


ELMIJ aramszamlat valthat ki. Ezek 
utan kerdes, napelem vagy szelgenera- 
tor? Teny, hogy csak nyari hasznalatnal 
(kisebb aramigenynel) a napelemes 
rendszer elegendo, egyebkent minden- 
keppen a hibrid megoldas javasolt. 

Szelgenerator kivalasztasanal a 
szelsebessegenkenti pillanatnyi es havi 
energiatermelest (27. abra also resze) 
kell figyelnilnk. Teny, hogy a haztar- 
tasban a nap- es szelenergiabol nyert 
elektromos aram jo befektetes lehet. 
Termeszetesen a legelonyosebb meg¬ 
oldas mindig a valos igenyek kielegite- 
se koltsegtakarekos modon. 

Napelemekket termelheto ener¬ 
gia a gyakorlatban 

A napelemek egyenaramot termelnek. 
A nagy teljesitmenyu napelemmodu- 
lok altal begyujtott elektromos energia 
mennyisege a napelemmodal fajtaja- 
tol, tipusatol, annak munkafeltiletere 
eso megvilagitas erossegetdl, a nap- 
feny mennyisegetol es a napelem elhe- 
lyezesetol fiigg. 

A napelem elhelyezese 

A napsugarzas a foldet mind terben, 
mind pedig idoben egyenlotlenill eri. A 
maximalis energiabefogas celjabol 
igen fontos, hogy a napelem-tablak 
megfeleld iranyban (deli irany 15 fok- 
nal kisebb elteressel) es a vizszinteshez 
kepest az evszaknak megfelelo do- 
lesszogben alljanak. A dolesszog es az 
energiatermeles osszefiiggese nyilvan- 
valo, ha belegondolunk a Nap nyari es 
teli jarasaba. 

Magyarorszag az eszaki felteke 47° 
szeles segi kor magassagaban helyez- 
kedik el. Ezen a koron a napmagassa- 
gokat lathatjuk kiilonbozo evszakok- 
ban a 28. abra felso reszen. Az abra 
also reszen lathato az ugynevezett Nap- 
palyadiagram (1 Nap azimut, 2 a Nap 
magassaga, 3 a megfigyelo, 4 a Nap 
nyomvonala es 5 az iddvonal). 

A tenylegesen hasznosithato nap¬ 
sugarzas tehat fiigg a napelemmodul 
hasznalatanak foldrajzi helyzetetol, an¬ 
nak idejetol (evszak, napszak), ami a 
napsugar vizszintessel bezart szogevel 
magyarazhato. 

A 29. abra a napsugarzas relativ 
erossegenek eloszlasat mutatja a nap- 
magassag fiiggvenyeben. Budapestre 
vonatkozoan a fokokban merheto nap- 
magassag-ertekeit az id6 fiiggvenye- 
ben a 30. abra szemlelteti. 



29. abra 


Optimalis elhelyezes az lenne, ha a 
napsugarzas a lehetd leghosszabb id6- 
tartamig es mindig merolegesen erne a 
napelemet. Hazankban a fixen szerelt 
napelemmodulok optimalis ddlesszoge 
telen 50...55°, nyaron pedig 35...40°, a 
vizszinteshez merve es termeszetesen a 
deli irany fele forditva. 

A napsugarzas eloszlasanak e 
szempontbol tortend megkozelitese 
termeszetesen csak a sugarzas geomet- 
riajat lrja le, de semmit sem mond a 
sugarzas erossegenek, a felhdsodes 
mertekenek es az un. homalyossag 
(ipari fust stb,), meteorologiai es dom- 
borzati viszonyok altali hely- es idobeli 
eloszlasarol (lasd meg RTEK 2005 
188... 189 old., 35. es 36. abrat). 

A fix szerelesi kivitel mellett a leg- 
kedvezobb energiabefogas celjabol ke- 
szithetok olyan allvanyzatok is, me- 
lyek az adott evszaknak megfelelo do- 
lesszogre beallithatok. A kisebb telje- 
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31 .a abra 


Mlmdnvu napelcm-tablak allhhalo do- 
less/ogii fclerdshcsi lehetdsegeit a 
31.a ribran lathatjuk. Kaphatok bajdk- 
ra, lakdkocsikra f’elszerelhcto nap- 
dennartok is (31.b abra), amelvek a 
kialakulo haloldali szelld/es a napele- 
rues modulbdl a maximal is lelje- 


sitmenyt ho/za ki. A ket hosszprofi! 
kozbeiktatasaval egy napelemmodullal 
bovfthelo a rendszer. 

Megjegyez/ilk. hogy a leli napal- 
lasra opiimalizill fix telepi'tesu (vagyis 
cgeszevben mukodd) rendszerek nya- 
ron a khctsege* bcgyujtheio encrgia- 
nak csak a felei termelik meg. 

A napelemtabldk energiahozama - 
nak optimaiizalasa 

Az adoll napelemmodul altal begyujl- 
heto elektromos energia az alkalmazas 
helyen levd sugarzas fiiggvcnye. Ha- 
/ank teriilcten a napbol erke/o sugar- 
zasi energia eves fajlagos atlagerleke 
1200.1400 kW/Yrr larlomanyba esik 
(lasd RTEK 2005 188.189 . old 38. es 
39. dbrdkol). 

A 32. abran laihalo grafikonon egv 
1 kVV csucsteljesumenyil. 35 -os du- 
lesszogben elhdyezeil napelemiabla 
mezdvel Kecskemet kornyeken egy 
nap aialt atlagosan bcgyujthctd (meg 
lerinclhctd) elektromos energiameny- 
nyiseg (kWh/nap) lathalo havi bontas- 
ban. 

A legnagyobb energiaho/.ani-valto- 
z4s merteke idbbnvire julius es deeem- 
berhdnap kozbtt jelenlkczik. melv ter 
meszeteson a napelemmodulok do- 
less/.ogenck is fiiggvcnye. 

A julius ill. decemberhonapban be- 
gyujiott napencrgia mennyisege kozott 
hazankban 0...60' ddlesszog-tarto- 
manyban 9/1 ...2/1 viszony van. Az op 
limalizalt rendszcreknel ez a viszony- 
sz;ini 6/1 ertekii. vagyis ez azt jelcjili, 
hogy a tclcn begyujthctd energia az 
iddjarasi viszonyok rniait a nyarinak 
kb. 1/6-rcsze. 

A napelemmodulok scgilsegevel 
bogy upheld energia a ncvleges telje- 
.silmenyiikbdl es a foldraj/i helyszfn 
sugarzas! energia aflagCitekeibd! vi- 
szonylag jol megbccsiilhetd. A pelda- 
kenr muiatoti I kW esiic.steljesitrnCnyu 



31.b abra 


napelemmezd 35 -os. ill. 60 -os do- 
lesszog eseien, egy evre vonatkoztatva 
atlagosan 1350 kWh. ill. 1270 kWh 
elektromos energia tcrrnelesere kepes. 
Ezek atlagertekck, es eves s/.inien a kb. 
plus/, minus/ 15 os hibahatan nem 
lepik tul. 

Energiahozam osszehasonlitas 
napelem fajtak szerint 

Az termeszeie.s. hogy az energiahozam 
erteke a napelemmodul fajtajanak Cs 
annak energiadialakitasi hanisfokanak 
is a fiiggvcnye. A napelemmodulok 
energiaatalakitasi bai£sfokat a maxi- 
malisan kivehetd elektromos tejje- 
sitmeny es a munkafeliiletre beesd 
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33. abra 


fenyteljesitmeny hanyadosa hatarozza 
meg. 

Mono- es polikristalyos napelem - 
modulok 

A legnagyobb fajlagos teljesitmenyt, a 
15... 19% hatasfokot elero monokrista- 
lyos technologiaval eloallitott napele- 
mek nyujtjak. A hagyornanyos techno¬ 
logy helyett a BP-ceg a 85 W-os es 
175 W-os gyartmanyainal a Saturn 
technology alkalmazasaval meg na- 
gyobb hatasfokot ert el (33. abra), 
mely mar sokkal kisebb megvilagitas- 
nal is kepes energiagyujtesre. 

Ennel olcsobbak a polikristallyos 
(multikristalyos) technologiaval elo- 
allitott valtozatok, de kisebb a fajla¬ 
gos teljesitmenyiik es hatasfokuk 
(13...15%). Mindket valtozat erze- 
kenysegi tartomanya (az emberi szem- 
hez hasonloan) a lathato tartomanyba 
esik, de kisse a kek szin fele eltolodva 
(lasd/er 2004/4...6. sz 



34. abra 


Amorf szilt'cium napelemmodulok 

A vekonyreteg tobbatmenetes amorf 
szilicium (a-Si) napelemmodulok ala- 
csony gyartasi koltsegei kedvezo kolt- 
seg/teljesitmeny aranyt eredmenyez- 
nek. Hatasfokuk igen kicsi: 4...6%. Ez 
azt jelenti, hogy ugyanakkora elektro- 
mos energia begyujtesehez amorf szili¬ 
cium napelemtablakbol 2,5-szer, afel- 
erosltessel egylitt esetenkent kozel 3- 
szor nagyobb telepftesi feliilet szlikse- 
ges, mint a mono-es a polikristalyos 
napelemmodulok eseteben. 

Az amorf szilicium napelemek hor- 
dozoanyaga az esetek 90%-aban iiveg. 
PI: a 40 W csucsteljesitmenyu, BSC 40 
jelolesu (Bangkok Solar Company, 
Thaifold) napelemmodul ket, 3 mm 
vastagsagu uveglap koze felvitt szilici- 
umreteget tartalmaz (lasd RT 2004/6. 
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270 . o.). Ezek a napelemtablak klilso- 
leg egy fekete savokat tartalmazo 
uveglap benyomasat keltik. Tomeglik 
13,5 kg, feliiletlik 0,79 m 2 . 

Osszehasonlitaskeppen egy-egy 
40 W-os amorf szilicium, monokrista- 
lyos es polikristalyos napelem modul 
feliilete/sulya atlagosan rendre: 
0,79 m 2 /13,5 kg ; 0,31...0,38 m 2 /5 kg, 
es 0,35...0,4 m 2 /4...4,9 kg. Kovetkezte- 
tesiil levonhato, hogy az amorf szilici¬ 
um tablak telepitesenel 2,7...3,5-szor 
nagyobb sulyterhelessel kell szamol- 
nunk, mint a mono- es polikristalyos 
napelemmodulok eseteben. 

Az amorf szilicium napelemmodu¬ 
lok tovabbi hatranya, hogy telje- 
sitmeny-garancia elettartamuk rovid 
(tobbnyire 10 ev), szemben a mono- es 
polikristalyos valtozatok 25 eves telje- 
sitmeny-garanciajaval. Ez azt jelenti, 


hogy pi. egy 40 W-os tipus 10 ev alatt 
nevleges teljesitmenyebol max. 10%- 
ot veszithet. Tiz ev multan annak meg 
min. 36 W teljesitmenyt le kell tudni 
adnia. 

Vannak azonban elonyos tulajdon- 
sagaik. A kedvezotlenebb hatasfok, ro- 
videbb elettartam, nagyobb telepitesi 
helyszlikseglet, nagyobb sulyterheles 
mellett figyelembe kell venniink, hogy 
erzekenysegi tartomanyuk az emberi 
szem altal lathato szintartomanyon be- 
liil a sarga szinhez esik kozelebb. Ez 
alkalmassa teszi oket mufenyben va- 
gyis alacsony megvilagitasi, felhos ko- 
rtilmenyek kozott mintegy 8...12 % 
tobbletenergia begyujtesere. Igy kivalo 
energiatermelessel rendelkezhetnek a 
kisse kedvezotlenebb keleti, illetve 
nyugati telepitesi iranyokban is. To- 
vabba nem olyan kenyesek a „benapo- 
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35. Abra 


zottsagra”, mint a mono- es polikrista- 
lyos vdltozatok. Ez utobbiaknak szinte 
egyetlen eleme sem keriilhet amyekba, 
mert mdr egyetlen falevel amyeka is 
lebokkolhatja a teljes rendszert. 

Vegezetiil elmondhatjuk, hogy egy 
teljes napelemes rendszer hatasfokat a 
napelem konstrukcioval (napelem fajta 
ds tipus) es a komyezeti, valamint a 
rendszerkialakit&ssal osszefiiggo te- 
nyezdk egyarant befolyasoljak. A kor- 
nyezeti tenyezok koziil a homerseklet 
az egyik legfontosabb. A teli hidegben 
a napelemeknek kb. 15 %-kal jobb a 
hatasfokuk, mint a 35 °C-os nyari me- 
legben. Termeszetesen nemcsak a 
megvilagitas erossege, hanem a nape- 
lemtabla feliiletenek tisztasaga is dontd 
tenyezo. Igen fontos tovabba, hogy ma- 
ximalis teljesitmenyu munkapontot ke- 
resd toltesszabalyozokat es nagy hatas- 
foku, kis onkisiilesu, jol ciklizalhato 
szolar tarolo akkumulatorokat hasznal- 
junk. 


Napelemtablak termek-kivalasztasi 
iranyelvei 

A napelem tablak koziil a monokrista- 
lyos tipusok kereskedelmi keszletva- 
laszteka nehanyszor tiz W teljesitme¬ 
nyu valtozattol a 200 W-os tipusig. 
Elettartamuk legalabb 30 ev (25 ev tel- 
jesitmenygarancia). Figyelemre melto, 
hogy a BP Saturn technologiaval gyar- 
tott valtozatok, pi. a BP5175S tipusje- 
lolesu 175 W csucsteljesitmenyu nape- 
lemmodulja (34.a abra.) 2 x 36 db, 
kiilsoleg szemmel jol elkiilonitheto so- 
rosan kapcsolt cellabol eplil fel. Mun- 
kaponti feszultsege, es -arama 36 V, ill. 
4,9 A. E modulok kisse felhos idoben 
is kielegitoen mukodnek. Mar kis meg- 
vilagitasnal (35. abra.), vagyis a reg- 
geli es esti, valamint a nappali kis*e 
felhos idoszakokban is tobb energia be- 
gyujtesere kepesek, mint a hagyoma- 
nyos technologiaval eloallitott mono- 
kristalyos tipusok. Spektralis erze- 
kenysegi tartomanyuk ugyanis (az em¬ 
bed szemhez hasonloan) a lathato tar- 
tomanyba esik, de kisse a kek szin fele 
tolodva. 

A 36. abran lathato a 350...550 nm 
hullamhossztartomanyba esd kiemel- 
kedo spektralis (kek szin) erzekenyseg. 
A napsugarzasbol nyerheto elektromos 
energia ugyanis a Nap altal kibocsatott 
sugarzas hullamhosszatol jelentos mer- 
tekben fugg. A 37. abran a napsugar- 
zas erossegenek spektralis eloszlasat 
tiintettuk fel a hullamhossz fiiggvenye- 
ben. 



36. abra 


A csucsmodellek koziil a 34.b ab¬ 
ran a Sanyo HIP-190BE3 tipusjelu 
HIT (Heterojunction with Intrisic Thin 
layer) napelem moduljanak a kepet lat- 
hatjuk. Teljesitmenye: 190 W, sulya: 
14 kg, merete: 1319 x 894 x 35 mm. 
Igen nagy hatasfokkal rendelkezik 
(18,5% cellahatasfok), nagy komyezeti 
homersekletek mellett is. 

A monokristalyos tablak fekete szi- 
nezetuek, kiilsoleg jol elkiilonithetdk. 
Ezek a legkoltsegesebb, a legnagyobb 
fajlagos teljesitmenyt add, kivalo mi- 
nosegu tipusok. 

A polikristalyos napelemek tobb- 
nyire kekeslila szinezetuek. Hazank- 
ban a Kyocera, ill. Mitsubishi napelem¬ 
tablak 40...180 W teljesitmenytarto- 
manyban kaphatok (lasd RT 2004/5. 
szdm , 219. o.). Hatasfokuk kisebb, 
13... 15% a 15... 19%-ot elero mono- 
kristalyos tipusokhoz kepest. 

Az amorf szilicium napelemmodu- 
lok 5...60 W teljesitmeny tartomany- 
ban vasarolhatok. Ez a jelenleg legtob- 
bet alkalmazott es legolcsobb techno- 
logia. Tudvalevo, hogy ezek erzekeny- 
sege a lathato tartomanyon belill a me- 
legebb sarga szinhez esikkozelebb. Al- 
kalmazasuk igy sok esetben elonyos 
lehet. 

A legkedveltebb, legelteijedtebb a 
40 W-os csucsteljesitmenyu DS 40 ti¬ 
pus, amely ma BSC 40 jelolessel kap- 
hato (Bangkok Solar Company, Thai- 
fold). Egy modul segitsegevel begyujt- 
heto elektromos energia a nyari hona- 
pokban 240...250 Wh/nap, telen pedig 
kb. 45 Wh/nap (38. abrat). Ez nyaron 
egy 12 V-os akkumulator toltesekor 
20 Ah-t jelent, telen pedig csak kb. az 
1/6-at. 

A napelemmodulok specifikalt 
adatait tobbnyire 1000 W/m 2 AM 1,5 
sugarzasi feltetel mellett, 25 °C komye- 
zeti homersekletnel adjak meg. A fold 
legkoren kiviil az optikai legreteg O es 
a sugarzast AMO-val jelolik (Air Mass 



37. Abra 
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38. abra 



39. abra 


0, AMO). A Fold felszinere a tenger- 
szint magassagaban merdlegesen, tisz- 
ta, felhotlen idoben beerkezo sugarzast 
AMl-gyel jelolik (39. abra). Tulzott 
leegyszerusitessel az optikai legreteg a 
foldon levo tengerszint magassagaban 
levo megfigyelesi pontban, tiszta idd- 
ben: AM/cos a, ahol a a megfigyelesi 
pontban a beerkezo sugarzas es a fiig- 
goleges altal bezart szog (mely fold- 
rajzi hely- es idofiiggo!), Az AM 1,5 
ertek 48,5°-nak felel meg. 

Beszerzesi arak 

A nagyteljesitmenyu monokristalyos 
napelemmodulok ara 4...5 Euro/W, a 
polikristalyos tablak 3...4 EuroAV, az 
amorf szilicium vekonyreteg tablak pe- 
dig 2...3 EuroAV aron vasarolhatok. 

Kisteljesitmenyu szelgenerato- 
rok, s energiahozamuk 

A szel kinetikai energiajat mozgasi 
vagy elektromos energiava alakithat- 
juk. A szeleromu lenyegeben egy szel- 
motor, mely szivattyut vagy aramfej- 
lesztd generatort hajt meg, A szelgene- 
rator tehat nem mas, mint egy szelmo- 
toros aramfejleszto. A szelmotor, he- 
lyesebben a szelerogep fankcionalis 
(energiatermeles) szerinti felosztasat a 
40. abran lathatjuk. 

Lenyegeben az aggregator sem 
mas, mint egy meghajtomotorral (ben- 
zin- vagy dizelmotorral) meghajtott 
aramfejleszto (generator), vagy is egy 
kozos tengelyen levo gepcsoport, a 
szelgenerator pedig egy szelmotor altal 
meghajtott generator). 

Hazankban 110 W...10 kW kis tel- 
jesitmenyu valtozatok kaphatok. Ki- 
meneti fesziiltsegtik; 12, 24, 36, 48 es 
230 V lehet, tipustol fiiggoen. Legelter- 
jedtebbek a 400 W, 1000 W, 3000 W, 
4000 W es a 6000 W elektromos ener- 
giat leadni kepes valtozatok. 


A jo szelgenerator egyszeruen ter- 
vezett: rugalmas muanyag lapatkerek- 
kel, kozvetlen meghajtasu, neodimi- 
um-boron-acel allando magneses, kefe 
nelkiili generatorral, automatikus fek- 
rendszerrel es szeliranykovetessel van 
ellatva. Rozsdamentes alapanyagokbol 
es tartos bevonatokkal keszlilfeek. Halk 
mdkodesuek (a szel hatterzaj^tol csak 
mintegy 3... 10 dB-lel zajosabbak), kis 
szelsebessegeknel is jo teljesitmenyt 
nyujto termekek. Ezek viharos szelben 
mechanikusan es elektromosan lefe- 
kezve mukodo, megbizhato, valtozo 
teljesitmenyt ado egysegek. 


Tobbsegliknel az eldallitott valta- 
kozo aramot a bennilk levo elektronika 
egyeniranyitja, mely egyben tultoltes- 
vedelemmel ellatott automata akkumu- 
latortoltokent is szolgal. Igy az ilyen 
szelgeneratorok kimeneterol kozvetle- 
niil a toltendo akkumulatorbankra csat- 
lakozhatunk. A 230 V-os fogyasztok- 
hoz a valtakozo fesztiltseget az akku- 
mulatorbankhoz csatlakoztatott 
DC/AC inverterrel allithatjuk eld. 

A szelgeneratorok inditasi szelse- 
bessege tipustol fiiggoen 1,8...3,5 m/s. 
A kisteljesitmenyu szelgeneratorok 
legalabb 3,5...4 m/s atlagos evi szelse- 


1. tablazat 


Szelerdss6gi 

osztaly 

Sebess6g 

[m/s] 

Megnevez6s 

Lathato jelensegek 

0 

0...0.2 

teljes szelcsend 

a fust egyenesen szall fel 

1 

0,3...1,5 

alig erezhetd 
szello 

a fust jelzi a szel iranyat 

2 

1,6...3,3 

konnyu szelld 

a fak leveleit megmozgatja, 
arcunkon erezhetd 

3 

3,4..,5,4 

gyenge szel 

a levelek es a vekony agak mozognak 

4 

5,5...7,9 

mersekelt szel 

felkavarja a port, 
felemeli a papirdarabokat 

5 

8,0...10,7 

elenk szel 

a kisebb fak hajladozni kezdenek, 
a tavakon tarajos hull£mok kdpzddnek 

6 

10,8...13,8 

erds szel 

az erdsebb agakat is megmozgatja, 
az esernydt nehdz hasznalni 

7 

13,9..17,1 

igen eros szel 

egesz fatdrzseket meghajlit, 
a jarast erezhetden gatolja 

8 

17,2. ..20,7 

viharos szel 

fak agait letori, 

a jarast jelentosen akadalyozza 

9 

20,8...24,4 

vihar 

a fakon kisebb k^rokat okoz, 
a tetocserepet lehordja 

10 

24,5..28,4 

szelvesz 

a f£kat gydkerestol kitdpi, 
a hazakon sulyos karokat okoz 

11 

28,5...32,6 

orkanszeru 

szelvihar 

jelentds viharkarok, 
a szarazfoldon nagyon ritka 

12 

32,7...36,9 

orkan 

igen sulyos pusztitasok, a szarazfoldon 
gyakorlatilag nem fordul eld 
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40. abra 



besseget igenyelnek, ekkor mar gazda- 
sagosak. A legtobb hazai helyszm en- 
nek tobbnyire megfelel. A nevleges, ill. 
csucs kimeneti teljesitmenyuket altala- 
ban 10... 12, ill. 18...20 m/s szelsebes- 
segnel erikel, ekkor mar valamennyire 
lefekeznek es kb. 50...65 m/s sebessegu 
szelviharban, atulelesi szelsebessegnel 
leallnak vagy kifordulnak a szelbol. 

Atlagos elettartamuk t5bb, mint 30 
ev feletti, s ezt kovetoen is gazdasagos 
a felujitasuk. Hatranyuk a relative nagy 
egyszeri befektetes. Az ilyen szelgene- 
ratoros rendszerek konnyen telepithe- 


tok es koltoztethetok. A telepiteshez 
epitesi engedely elegendo, a tetore sze- 
relesnel csak bejelentesi kotelezettseg 
van, s nines sziikseg 17 tovabbi enge¬ 
dely re, mint a 100 kW feletti generato- 
rok telepitesenel. 

A szelviszonyokrol megfelelo ke- 
pet ad a Beaufort-fele szelerossegska- 
la. Az 1. tablazatban a szelerosseg- 
osztalyok es a hozzajuk tartozo szelse- 
bessegek mellett a szel altal okozott 
termeszeti jelensegek is lathatok. A 
tablazat segitsegevel barki egyszeriJ 


megfigyelessel jol megbecsiilheti a 
szelsebesseg merteket. Jo szolgalatot 
tehet ez meg akkor is, ha a becslesek 
ohatatlanul pontatlanok. 

Mint mar emlitettiik a szelgenerato- 
rok allando magneses, kefe nelkiili 
szerkezetek. A 41. abran lathato, ra- 
dialis legresu allando magneses gepek- 
nel az elso kep hejmagneses, mig a 
masodik es harmadik kep belsomagne- 
ses megoldasokat mutat. 

A 42. abra kepei axialis legresu 
valtozatokat mutatnak. Az a robbantott 
abra szerinti kialakitasban a toroid te- 
kercselesu alloreszt ket allando mag- 
nessel ellatott forgoresz-taresa fogja 
kozre. Itt az allando magneseket ra- 
gasztjak a forgoresztaresakra. A b resz- 
leten szemleltetett, egyszerusitett met- 
szet olyan megoldast abrazol, amikor 
ket alloresz fogja kozre az allando 
magneses, taresa alaku forgoreszt. Az 
alloresztekercs az alloresz vastest su- 
gariranyu homyaiban helyezkedik el. 

Hazankban kaphato fobb szelgene- 
ratortipusok: 

A leggyakrabban alkalmazott 12, 24, 
36, 48 V egyenfesztiltsegu Air X 
(400 W), Whisper H 40 (900 W), 
Whisper H 80 (1000 W) es Whisper 
175 (3000 W) szelgeneratorok fdbb 
adatai sorrendben a kovetkez6k: 

1. Rotoratmer6: 1,15; 2,1; 3 es 4,5 
meter 

2. Suly: 5,85; 21; 30 es 70 kg 

3. Inditasi szelsebesseg: 3; 3,4; 3,1 
es 3,1 m/s 

4. Nevleges teljesitmenyhez tarto¬ 
zo szelsebesseg: 11,5; 12,5; 11,6 es 
10,5 m/s 

A H 80-as es a 175-os tipusnak 
230 V-os AC valtozatai is vannak. 
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44. abra 


Konnyen koltoztetheto, hazilag fel- 
szerelheto, kezben kis csomagkent el- 
viheto, mobilizalhato esetekre (lakoko- 
csi, hajo, hetvegi haz, horgaszlak stb.) 
kinal az Atys-Co Iranyitastechnikai 
Kft. 60...250 W teljesitmenytarto- 
manyba eso kis szelgeneratorokat. 
Ezek a kis „pdrgettyuk” (lasd a 3. abrat) 
telepithetok lakokocsira, hajora, tavak 
melletti kis tartonidra, haztetore, er- 
kelyre, tartoruddal hazfalra, magas fara 
stb. Ezek a hatlapatos rotorral ellatott 
Marlec gyartmanyu (Anglia) szelgene- 
ratorok az alacsonyabb szelsebessegek 
kihasznalasat teszik lehetove a keve- 
sebb lapattal epitett berendezesekhez 
kepest. Ezek igen alkalmasak lehetnek 
pi. vilagitasi, meres-adatgyujtesi, s biz- 
tonsagtechnikai (pi. riaszto, GSM in- 
teraktiv tavjelzo stb.) rendszerek mini- 
malis energiaigenyu tapfesztiltseg-el- 
latasanak biztositasara. 

A 43. abran az AIR X 400 W nev- 
leges teljesitmenyu szelgenerator kepe 
es fobb meretei lathatok. 



45. abra 


A 44. abran e szelgenerator rob- 
bantott rajzat is bemutatjuk. E termek 
neodimium-vas-boron allandomagne- 
ses forgoresszel (Rotor), aerolasztikus 
karbon szamylapatokkal (Blade), alu- 
mlniumdtvdzet gephazban helyezke- 
dik el. Csak ket mozgo alkatresze van! 
A mikroprocesszoros szabalyozo 
elektronika (amely magaban a genera- 
torhazban helyezkedik el) optimalizal- 
ja az akkumulatorok feltolteset, s meg- 
akadalyozza, hogy nagy szelben han- 
gos legyen a szelkerek. Az akkumula- 
torbank feltoltodesekor az elektronika 
lecsokkenti a toltoaramot, megvedve 
az akkumulatort a tultoltestol es lelas- 
sitja a szamylapatot egy csendes forga- 
su uzemmodra. Az akkumulatorcsatla- 
kozas megszakadasakor a szabalyozo 
ugy erzi, hogy az akkumulator maxi- 
malis fesziiltsegre van feltoltodve es el 
sem indul vagy tires jarasban forog, 
mert nem tud toltoaramot leadni. 

Mint emlitettiik a szamylapat anya- 
ga rugalmas karbonszal, amely csava- 
rodik, amikor a generator eleri a max. 
teljesitmenyhatarat. Ez tulhuzast okoz, 
a generator fordulatszamat csokkenti 
es vedi az egyseget a seriilestdl eros 
szel eseten. 

Ez az automatikus fekezesu szel- 
iranykovetd generator egyszeruen a te- 
tore (vagy a haz oldalfalahoz) szerelhe- 
to, kipany vazott tartooszlop nem sziik- 
seges. Napelemmodulokkal hibrid 
rendszert alkothat. 

A robbantott rajzon lathato fobb al- 
kotoreszek a kovetkezok: orrkup vagy- 
is a forgoresz fej (Nose Cone), szamy- 
rotor, ill. legcsavarlapat (Blade), 



46. abra 


szamylapat agy (Hub), csapagyak (Fa¬ 
ce Bearings), seger gyuru, vagyis be- 
pattintos rogzitogyuru (Face Snap 
Ring), O gyuru (O-Ring), alloreszte- 
kercs (Stator), permanens magneses 
forgoresz (Rotor), szabalyozo elektro¬ 
nika (Circuit), generator gephaz 
(Body), hutofeliilet (Heat Sink), ar- 
boc/oszlopcsapagy (Yaw Bearing), ar- 
boc forgoreszfej (Yaw Body), kimeneti 
vezetekek (Yaw Wires), kefe/rugo 
(Brush/Spring) stb. 

A 45. es a 46. abran ezen AIR X 
400 W-os szelgenerator fobb jelleggor- 
beit tiintettuk fel. Ennek a tipusnak van 
egy AIR X Marine tipusvaltozata is, 
mely hermetikusan szigetelt, vedofes- 
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lekkd bevom kivitel E/i liajok euer- 
giaellaidsdra faz a/on lcvo akkumula- 
toroktdiiesdre)alkalmazzdk(lastl a IS, 
abrat!), Jcllcggorb^jokcL a 47, abnin 
tiinteuiik fck 

A 48* a bran a Whisper I I 40 es 
H 80, 900, ill. 1000 W teljesflmeiiyt 
leadni kepes szdgenerdtnrok kepe lab 
liato. E tipusok fobb jetleggorbeit a 49* 
e*> az 50* abran szemlekeijuk. Mind a 
negy generator!ipus kiegfezvihcia nap- 
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HE repeta revu... 


Sok kis kapcsolas 


Hobby Elektronika cimu folyoiratunk 
elso (1990. juniusi) szdmdtdl igen nagy 
nepszerusegnek orvendett az abban 
rendszeresen jelentkezo „skk - sok kis 
kapcsolas” rovat. Napjainkban ezen 
regebbi szdmok gyakorlatilag besze- 
rezhetetlenek es a kozismert motto - 
Egy ujsziilottnek minden vice uj! — 
elektronikabeli variansa is igaz . 

Evkonyviinkben most tovabbfoly- 
tatjuk a regebbi Hobby Elektronika ev- 
folyamok skk-tallozdsat. 

Cs6kkentett zaju RIAA-korrektor 



A 741 tipusu muveleti erdsito IC zaj- 
szama jo nehany feladathoz tulsagosan 
nagy. Ezen a helyzeten egyszeruen ja- 
vithatunk. A nagy zaj ugy csokkenthe- 
to, hogy az IC ele egy kiszaju bemeneti 
differencialerositd fokozatot iktatunk 
be az 1. abran lathato modon. Az eredd 
kimeneti zajt ekkor - a lancbakapcsolt 
erositok zajszamitasa ertelmeben - az 
„uj” fokozat sajat zaj a hatarozza meg. 
A visszacsatolas a RIAA szabvanynak 
megfelelo frekvenciaatviteli gorbet 
eredmenyez (egyben csokken a kime¬ 
neti impedancia is), lgy az aramkor le- 
mezj atszo-korrektorkent hasznalhato. 

Az alkalmazott tranzisztorok minel 
kisebb zajuak legyenek (BC184C, 
BC413C, BC549C). 

Melyemel6 HIFI-hez 

A manapsag hasznalatos otthoni HEFT- 
hangrendszerekben - a lakasok mere- 



teibol is adodoan - altalaban kismeretu 
hangdobozokat alkalmaznak. Ezek 
kellemetlen jellegzetessege, hogy meg 
az igen lagy, rugalmas membranfelfiig- 
gesztesu hangszorokkal sem teszik le- 
hetove a legmelyebb hangok megfelelo 
lesugarzasat, azaz a nagyobb dobozba 
epitett nagyobb hangszorokhoz viszo- 
nyitva rossz a melyhangatviteliik. 

A 2. abran egy melyhangkiemelo 
aramkor kapcsolasi rajza lathato, ame- 
lyet a vegerositok elott hasznalhatunk 
a hangsugarzok melyvagasanak kom- 
penzalasara. A b) abrareszlet az aram¬ 
kor eredo atvitelre gyakorolt hatasat 
mutatja: a korrekeios szuro 55 Hz-en 
kb. 9 dB-es kiemelest hoz letre, mivel 
a szuro jdsagi tenyezoje alacsony, lgy 
hatasa 300 Hz felett mar elhanyagolha- 
to. 

Figyelem! Az aramkor sajatossaga, 
hogy rendkivuli mertekben megnovek- 
szik a hangszoro mechanikai igenybe- 
vetele, ezert esak „visszafogott” hang- 
ero mellett hasznaljuk. 


+15 v 



Impedanciaiilesztd kristdly- 
hangszed6H6z 

A regi, de meg hasznalatos lemezjat- 
szo-kristalyhangszeddk, kristalymik- 
rofonok esak nagy, tobb szaz kiloohm, 
meg inkabb nehany megaohm impe- 
danciaval terhelhetok. Ellenkezo eset- 
ben jelentosen csokken a leadott hasz- 
nos jel szintje, valamint torzul a frek- 
venciamenet. 

A 3. abra aramkore nagyimpedan- 
cias bemenetet biztosit (mivel a 82 kil¬ 
os ellenallason keresztiil azonos fazisu 
jelet esatolunk a bemenetre) es a fe- 
sziiltsegerositesi tenyezoje 10,1. 

FelQI6tereszt6 szur6 tv-hez 

Koaxialis antennakabellel taplalt m. 
savu (OIRT 6... 12. esatorna, CCIR 
5... 12. esatorna) es IV/V. savu (UHF) 
tv-vevok bemenete ele lehet iktatni a 
4. abran lathato felulatereszto szurot. 
A szuro megsziinteti a kozelben muko- 
dd amator, CB, radiotelefon stb. adok 
altal okozott nagyfrekvencias zavaro- 
kat. Elsdsorban azokat a zavarokat 
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3 x BC108 +20 v 



5. abra 



nyomja el, amelyek alapfrekvencian 
vagy legfeljebb a 2., ill. a 3. harmoni- 
kuson erkeznek a tv-vevokesziilekbe. 

Az onhordo tekercsek meretadatai 
akovetkezdk: atmero 0,8 mm-es CuAg 
(ezlistozott rez-)huzalbol 10 mm-es te- 
kercselesi atmerore Li es L3 4 menet 10 
mm hosszon, L2 pedig 7 menet 15 mm 
hosszon. 

A szurot nyomtatott aramkori lapra 
szerelve, zart fembodozba kell epiteni. 
A megadott adatok betartasa utan ktilo- 
nosebb behangolast nem igenyel, s jol 
ellatja feladatat a „nemzetkozi” 75 Q- 
os, valamint a regebbi nemet 60 Q-os 
csatlakozasi impedanciak kozott egya- 
rant. 

Ketbemenetu hangkevero 

Egyszeru felepitesu, kett6 bemenettel 
rendelkezo hangfrekvencias keverd 
kapcsolasat mutatja az 5. abra. A ke- 
veres a Ti es a T2 tranzisztor kozos 
kollektor-ellenallasan jon letre. 

Az aramkor bemend ellenallasa 
megaohm nagysagrendu, ami az egy- 



egy elektrolit kondenzatoron at letre- 
hozott ellencsatolasnak koszonhet^. A 
T3-mal felepltett emitterkoveto 100 Q 
alatti kimeno-ellenallast biztosit. A fe- 
szliltsegerdsites kozel egysegnyi, 2 V 
effektiv erteku kimendfeszliltseg ese- 
ten a torzitas kisebb, mint 0,5 %. 

Eloerosfto kristalymikrofonhoz I. 

Alacsony impedancias hangfrekvenci¬ 
as bemeneteket kristalymikrofonrol 
nem celszeru kozvetlenul meghajtani, 
mert a fellepd nagy csillapitas miatt az 
erosites elegtelennek bizonyul, vala¬ 
mint a frekvencia-atvitel is torzul. Ilyen 
esetben a kristalymikrofon es a megle- 
vo erositd bemenete koze egy illeszto- 
fokozatot kell beiktatni. 

A korabbiakban bemutatott IC-s 
valtozat utan a 6. abra tranzisztoros 
megoldast mutat, melynek erositese 


kozel egysegnyi. A bemeneti impedan- 
ciaja kb. 30 MO, amely ertek bosege- 
sen elegendo barmely kristalymikrofon 
szamara. 

Kimeneti impedanciaja a masodik 
tranzisztor emitterkovetd kapcsolasa 
kovetkezteben nehanyszor 10 Q nagy¬ 
sagrendu, amely alacsony impedancia- 
val gyakorlatilag barmely erositd be¬ 
menete jol meghajthato. Ez az alacsony 
impedancia egyben a nemkivanatos 
brummjelek „felszedese” ellen is jol 
ved. 

Az elso tranzisztor (FET) source- 
kovetd kapcsolasban dolgozik, lgy 
aranylag alacsony impedancian hajtja 
meg a masodik tranzisztorral felepitett 
aktivszuro-kapcsolast. Ez utobbi hata- 
s£ra a frekvenciamenet kb. 3 kHz-tdl 
felfele esni kezd. Ez a vagas pi. a be- 
szedatvitelt szolgalo adokeszlilekek 
szamara eldnyos. 
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K6sleltet6 FET-tel 6$ UJT-vel 

Hosszu tartamu idozftest biztosit a 7. 
abra alapjan megepitett rendkiviil egy- 
szeru aramkor. A maximalis id 6 tartam 
akar 10 perc is lehet, a kondenzator es 
a FET mindsegetol fliggoen. 

A FET aramgeneratorkent muko- 
dik, arama a megaohm erteku potencio- 
meterrel szabalyozhato. A bekapcso- 
last kovetoen a kondenzatoron a fe- 
sziiltseg linearisan novekszik. E fe- 
szliltseg egy adott ertdkenel az UJT 
nyit, s annak arama begyujtja a tirisz- 
tort. A jelfogo meghuz es tartasban is 
marad. A kiindulasi helyzet, azaz a jel- 
fogo nyitdsa a K kapcsolo megszakfta- 
s&val erheto el. 

A FET tipusa pi. BF244, BF245, az 
UJT-e TIS43, a tirisztor pedig szinte 
tetszoleges kisteljesitmenytl tfpus. 

Komparator mOveletl er6sft6vel 

A mar kisse oregecske 709 es 741 tipu- 
su muveleti erositok sok-sok peldanya 
lapul az elektronikabaratok fiokjaiban. 
Komparatorkent tbrteno hasznosita- 
sukra mutatunk be egy peldat a 8. ab- 
ran. 

A neminvertalo bemenetre a refe- 
renciafesziiltseget csatlakoztatjuk. Eh- 
hez viszonyitjuk az invertalo bemenet¬ 
re vezetett „vizsgaland 6 ,, Ube jelet. At- 
tol fiiggden, hogy melyik a nagyobb, 
avagy a kisebb, az IC allapotot valt, 
Kimeneti szintje vagy a negativ, vagy 
a pozitiv tapfesziiltseget kozeliti meg. 
E kimenetet a ket dioda az 510 fl-os 
ellenallassal egyiitt hatarolja, amely- 
nek eredmenye a kapcsolas mellett ab- 
razolt atviteli karakterisztika. A kime¬ 
neti jellel tovabbi, peldaul TTL-aram- 
korok is meghajthatok. 


A kapcsolasi rajzon az IC labsza- 
mozasa a DIL-14 tipusu ^plasztik, 14- 
labu) tokra utal. A 741 tipusu IC eseten 
a ket kiserteku kondenzator ertelem- 
szeruen elhagyando. 

EI6er6sft6 krlstilymlkrofonhoz II. 

Igen nagy, akar nehanyszor tiz mega¬ 
ohm bemeneti ellenallast biztosit a 
9. abra aramkore. Kapcsolasunk a 6 . 
abran bemutatott eloerdsito els 6 foko- 
zatanak ujabb valtozatakent is tekint- 
heto. 

A FET zaroiranyban eldfeszitett 
GS-atmenete mar onmagaban is jelen- 
tos bemenoellenallast eredmenyez. Ezt 
tovabb noveli a C 2 es az R 3 utjan bizto- 
sitott azonos fazisu visszacsatolas 
(„bootstrap”). Az aramkor feszillt- 
segerdsitese kozel egysegnyi, kimeneti 
ellenallasa nehany szaz ohm (source- 
koveto). 

H6fokszab6lyoz6 

Mind mukodeset, mind pedig alkat- 
reszigenyet tekintve kifejezetten egy- 
szeru hdfokszabalyozo kapcsolasat 
mutatja a 10. abra. Az aramkor a ho- 
merseklet alakulasanak fuggvenyeben 
be-, majd pedig kikapcsolja a fdtotes- 
tet. 

A homersekletet egy termisztor er- 
zekeli, amely az elso ket tranzisztorral 
felepitett Schmitt-trigger bemeneti fe- 
sziiltseget valtoztatja. (A triggemek a 
Z-dioda es a 100 Q-os ellenallas kello- 
en stabil tapfesziiltseget biztosit.) A 
harmadik tranzisztor felerositi a trigger 
kis kimeneti aramat, s gyujtoaramot 
biztosit a tirisztomak. A tirisztor a ha- 
lozati Graetz-hid egyenaramu atloja- 
ban iizemel, begyujtott allapota eseten 


az atlot rovidre zaija. Vegiil is a hid a 
valtakozo aramu pontjai kozott vagy 
vezet, vagy nem vezet, igy a futotest 
melegit, ill. nem melegit. A potencio- 
meterrel allithatjuk be azt a homersek- 
letet, amelynel az atkapc solas megtor- 
tenik. 

Figyelem! A tdrpefesziiltsegu resz 
is galvanikus kapcsolatban dll a halo- 
zattal, igy azt is gondosan szigetelve 
szereljiik! 

„Hagyomanyos” el6er6sito 
FET-tel 

Regi, elfekvo MOSFET, a volt RFT 
gyartottaSM103 (104) tipusokfelhasz- 
nalasara mutatunk be egy kapcsolast a 

11. abran. 

A aramkor bemeneti ellenallasa 1 
Mfl, a kimeneti pedig 15 k£2. A drain- 
potencialt a source-kori ellenallassal 
(4,7... 10 k£l) allitjuk be, kdzel a tapfe- 
sziiltseg felere. A 2,2 k£2/47 pF-os tag 
a tapagon keresztiil esetlegesen fellepo 
karos csatolasokat nyomja el. 



11. abra 
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12. abra 


Szelessavu impulzusgenerator 

Az ugyancsak szep szamban elfekvo 
TTL IC-k felhasznalasaval, valamint 
tobbszoros visszacsatolassal egy egy- 
szeru negyszoggeneratort epithetiink 
(12. abra). A frekvenciat C erteke ha- 
tarozza meg. Az IC-k 7. laba az aram- 
kori kozos (test) pontra csatlakozik, a 
pozitiv tapfeszliltseget a b) abrareszlet 
szerint vezetjilk az IC-khez. 

Mint az a c) reszletrajzbol lathato, 
a kapcsolas ket kimenete elleniitemben 
negyszogfeszliltseget szolgaltat. Ad) 
abrareszleten a kapacitas(ok) fiiggve- 
nyeben abrazoltuk a kimeneti frekven¬ 
ciat. 

Feszultsegkimaradas-jelzo 

Sokszor szlikseg lehet egy olyan figye- 
16, jelzo aramkorre, amely akkor ad 


figyelmezteto jelzest, ha kimarad egy 
fontos berendezes tapfeszliltsege. 
(Ilyen berendezes lehet peldaui a koz- 
ponti futes keringetoszivattyuja, lakas- 
riaszto stb.) A 13. abra kapcsolasa erre 
a problemara ad egy egyszeru megol- 
dast. 

Az alkalmazott jelfogo egy bonto 
(vagy morze) erintkezoparral rendel- 
kezzen. A meghuzasi fesziiltsege a fi- 
gyelni kivant feszilltsegnel kisebb le- 
gyen. Az R ellenallas erteket (es terhel- 
hetdseget) a figyelt fesziiltseg nagysa- 
ga, valamint a jelfogo adatai ismerete- 
ben szamithatjuk ki. A peldaban 230 
V-os valtofesziiltsegre adtuk meg R er¬ 
teket. 

„Szelekti'v” kapucsengo 

Hasznos dolog, ha mar a csengeteskor 
megtudjuk, hogy a latogatonk melyik 



bejaratnal vaija a kapu kinyitasat. Eh- 
hez nem kell mas, csak egy olyan jelzo 
aramkor, amely mas-mas hangon jelez, 
ha az egyik vagy masik bejaratnal levo 
csengogombot nyomjak meg. Igy mar 
a jelzesnel megtudhatjuk, hogy melyik 
iranyba induljunk beengedni a latoga- 
tot... 

A 14. abran ket 555-os IC-vel 
megepltheto „kethangu” negyszogge- 
nerator kapcsolast lathatunk. (A ket da- 
rab 555 helyett egy 556 tipusu IC-t is 
hasznalhatunk, amely k6t timert tartal- 
maz egy kozos tokban.) A ket generator 
kapcsolasa csak a frekvencia-meghata- 
rozo elemekben ter el egymastol. A 
kivant hangmagassagot a 100 kQ-os, 
illetve az 47 kQ-os trimmer-potencio- 
meterekkel lehet beszabalyozni. A mu- 
kodteto tapfeszliltseget a mar ugyis 
meglevo csengoreduktor valtakozo fe¬ 
sziiltsege szolgaltatja. Ezert a hagyo- 
manyos csengo helyett egyszeruen al- 
kalmazhatjuk az aramkort. Terme- 
szetesen a kapcsolast egyetlen csengd- 
gomb eseten is fel lehet hasznalni, 
ilyenkor elegendo csak az egyik gene- 
ratort elkesziteni. 


(Z (.-AHiradastechnikai 
N LV i ^ szakiizlet 


1139 Bp., Frangepan u. 18. 
Tel.: 350-3201, fax: 350-8801 
H-P: 9-12,13-17 6 

Nagyfrekvencias, 
amator alkatreszek, 
koaxcsatlakozok, 
Mini-Circuits IC-k. 


www.gigatechnik.hu 


Q OMEGA ELEKTRONIKA Q 


CCD-kamerak, PMR-radiok, 
GPS-ek, ACCUCELL akkuk, 
IC-k, ellenallasok, 
kondenzatorok, tranzisztorok, 
LED-ek, passziv alkatreszek, 
kvarcok nagy valasztekban. 
Amatoroknek engedmeny! 
Postal utanveteles 
csomagkuld6s! 


Omega Kft. 

H-8600 Siofok, Szucs u. 2. 

S (06-84) 313-673 vagy 510-558 
www.omegakft.hu 
omegakft@omegakft.hu 




Ferritmagos tekercsok, 

ferritmagos transzformdtorok, 

hdlozati 

transzformdtorok, 
NF-tekorcsek^ 
csevetostek, fo nitok , 
smd-induktivitdsok, 
Amidon porvasmagok 
nagy valasztakban kaphatokl 
Postal utanvettel is szdIHtunk. 

TALI Bt. 

2600 V*c, Rddi ut 1-3. 

06/27/501 220 Fax: 06/27/501 221 
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Jo - nem jo? 

A 15. abran tulajdonkeppen nem is 
egy kapcsolast, hanem egy egyszeru, 
de sokszor hasznos modszert mutatunk 
be. Ha eppen nines keznel egy tran- 
zisztorvizsgalo, de meg kellene allapi- 
tani egy tranzisztor mukodokepesse- 
get, akkor egyszeruen segithetiink ma- 
gunkon, ha van egy ohmmeronk. A 
szokasos ellenorzes - bazis-emitter, il- 
letve bazis-kollektor „di6da” vizsgalat 
- helyett gy orsabb es tobbet is mond az 
abrazolt modszer. A lenyeg, hogy uj- 
junk borellenallasaval nyitjuk a tran- 
zisztort, mely nyitastjol lehet erzekelni 
az ellenallasmeron: jo tranzisztomal a 
mutatott ertek lecsokken. 

Figyelem! A kisteljesitmenyu RF es 
a kiszaju (seriilekeny) tranzisztortipu- 
sok eseteben e modszer alkalmazasa 
nem javasolt! 

Kis feszultseg stbilizalasa LED- 
del 


A 16. abran lathato egyszeru aramkor- 
rel kb. 1,6... 1,9 V-os, meglehetosen 
stabil fesziiltseget allithatunk eld. 



Amint azt a rajz mutatja, stabilizatcfr- 
elemkent egy LED-et is alkalmazha- 
tunk, kihasznalva annak azt a tulajdon- 
sagat, hogy rajta a nyitoiranyu aram 
nagyjabol allando fesziiltseget ejt. A 
LED-et tehat mint egy stbilizatordiodat 
hasznaljuk. Az Re ellenallast is ugyan- 
ugy meretezhetjlik, mint a Z-diodak- 
nal. Amennyiben pontosan meghataro- 
zott feszliltsegre van sziikseg az emli- 
tett szuk tartomanyban, akkor a LED- 
eket valogassuk. A tapasztalat szerint a 
piros LED-ek 1,6 V, a sargak 1,7 V, 
mig a zold szinuek 1 ,9 V koriili fesziilt¬ 
seget adnak, nehany milliamperterhelo 
aram eseten. A megoldas elonye meg, 
hogy a LED vilagitassal is jelzi a mu- 
kodest. 

Elektronikus retesz 

Iranyvaltos villanymotoroknal biztosf- 
tani kell, hogy meg veletlenlil se lehes- 



sen egy iddben mindket iranyba valo 
inditast kezdemenyezni. Ilyen es ha- 
sonlo celokra villamos retesz alkalma¬ 
zasa celszeru. A 17. abra egyszeru 
megoldast mutat erre. Ha megnyomjuk 
az Nyi nyomogombot, akkor Ti kinyit, 
a Ji meghuz. Ilyenkor hiaba nyomjuk 
meg az Ny 2 gombot, a T 2 -re nem juthat 
nyitofeszliltseg, mert azt megakada- 
lyozza a Ji bonto erintkezdje. Ameny- 
nyiben eloszor az Ny 2 -t nyomjuk meg, 
akkor a Ti nyitasi kiserlete hiusul meg. 

Egyszeru biztosftekdr 

Nehany alkatresz felhasznalasaval egy 
hasznos kis segedaramkorhoz jutha- 
tunk. A 18. abra kapcsolasaban a 
glimmlampa folyamatos fennyel vila- 
git, ha a biztositek ep es van bejovo 
halozati feszultseg. Ha valamilyen ok- 
nal fogva a biztositek kiolvad, akkor 
ezt a tenyt a glimmlampa villogo 
fennyel jelzi. Az elso esetben a glimm 
a D 2 -n keresztiil kozvetlenul megkapja 
a halozati fesziiltseget, lgy folyamatos 
fennyel vilagit. 

A masodik esetben a Di-n es a 
300 k£2-os ellenallason keresztiil kapja 
a glimm a taplalast. Ekkor, mig a C 
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kondenzator fel nem toltddik a kod- 
fenylampa begyulladasi fesziiltsegere, 
a glimm sotet. Mikor begyullad, akkor 
kistiti a C tolteset es kialszik. A kon¬ 
denzator ujra toltodni kezd es a folya- 
mat periodukusan ismetlddik. Ha a 
glimm teljesen sotet marad, akkor 
nines bejovo feszliltseg. 

Szabalyozhato stabkocka h&zilag 

Mit tehettink akkor, ha eppen nines 
keznel szabalyozhato kimenettf fe- 
szliltsegstabilizator IC? A 19. abra 
kapcsolasa ezek helyettesitesere, elfek- 
v6 alkatreszekbdl torteno „utanepites£- 
re” mutat megoldast. 

A jol ismert 7805 „talpponti” (2. 
lab) fesziiltsegszintjet egy teljes mer- 
tekben visszacsatolt muveleti erosito 
kimenete vezerli. A mfiveleti erdsitdt a 
kimendfeszliltseg potenciometerrel 
(tehat valtoztathatoan) leosztott erteke- 
vel vezereljuk. A stabilizator eredeti 
kimendfeszliltsege az eldbbi pont fe- 
szliltsegszintjenek ertekevel - tehat 


szinten valtoztathatoan - megnovek- 
szik. 

A kimen6feszultsegmmi'ma/i.yerte- 
ke kb. 7 V lesz. A kimenofesziiltseg 
maximalis erteket ugy szairhtjyk, hogy 
a bemeneti ertekbdl - amely legfeljebb 
35 V lehet - levonunk kb. 3 V-ot. 

Az Rs ellenallas a kapcsolas, ugy- 
mond, holtszabalyozasi tartomanyat 
(azt a potmeterallas-tartomanyt, 
amelyben a kimendfeszultseg mar nem 
novekszik tovabb) csokkenti, ill. szun- 
teti meg. 

A mtiveleti erositd pi. 741 vagy 748 
tipusu lehet. (Utobbinal az 1. es a 8. 
labak koze egy 30 pF-os kompenzalo 
kapacitas kotendo!) A tobbi kondenza¬ 
tor 0,1... 1 (iF-os kerhnia vagy csepp- 
tantal tipus lehet (geijedesgatlok). 

Bemeneti oszto muszerhez 

A FET-es (regebben elektroncsoves) 
bemenetu elektronikus voltmerokhbz 


az atkapesolhato bemeneti feszlilt- 
segoszto ellenallasainak osszevaloga- 
tasa koriilmenyes feladat (pontos ellen- 
allasertek, kis hdmersekleti tenyezo es 
„oregedes”, meg elfogadhato meretek 
stb.). A gondot a REMIX V9113 
(K9813, HPL-525) tipusu, „10 Mi2- 
os” osztojaval hidalhatjuk at. Ennek 
belso kapcsolasa es muanyag DIL-ha- 
zanak kiillemrajza a 20. abran lathato. 

Az integralt h*amkor 1. kivezetese 
a merokeszulek kozos (test) pontjara, a 
8. pedig a merendd feszliltseghez (Ube) 
csatlakozzon. A 7. labon e feszliltseg 
1/3 resze, a 10. labon 1/10 resze ... a 2. 
labon pedig 1/30 000 resze jelenik meg. 
Az 1. es a 8. lab kozott merheto osszel- 
lenallas 9,8999 MQ 1%, s az ide kap- 
csolhato maximalis feszliltseg 1 kV. A 
reszellenallasok ttfrese szinten 1%, ho- 
mersekleti tenyezdje 2,5 • 1(H/C. 

Astabil multivibrator 


0,00001 0,0001 0,001 0,01 0,1 u be 



20. abra 


A 21. abran egy egyszeru, viszonylag 
stabil frekvenciaju, a kilohertzes tarto- 
manyban meredek jeleket (fel- es lefu- 
tast) biztosito szabadonfuto multivib¬ 
rator kapcsolasa lathato. A kimeneti jel 
szimmetrikus negyszog. A rezges peri- 
odusidejet a T = 2 R 2 C In (1 + 2 R 1 /R 4 ) 
osszefuggesbol hatarozhatjuk meg. Ha 
Ri = R 4 , akkor T = 2,2R2C, az abran 
jelzett ertekekkel kb. 1 ms. 

Az R 2 praktikus erteke az Ri es az 
R 4 paralel ereddje lehet. Amennyiben 
FET-bementu mfiveleti erdsitdt alkal- 
mazunk, akkor az Ri, R 2 es az R 4 erteke 
akar a tizszeresere is megnovelheto. 

Masodvaku indfto 

A masodvakuhoz a fovakutol altaWban 
nem vezethetlink hosszu zsinort. A 
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21. abra 


+9..,12 V 



22. abra 


22. abran vazolt aramkor vezetekes 
osszekottetes nelklil mukodik. A meg- 
oldas lenyege az, hogy kapcsolasunk 
erzekeli a fovaku felvillanasat, s a feny- 
impulzus segitsegevel (gyakorlatilag 
ugyanabban az idoben), meg a fovaku 
egesi idejen bellil villantja a masodvakut. 

A fovaku villanasat a fotoellenallas 
erzekeli, lgy egy pozitiv impulzus jut a 
Ti bazisara. A kondenzator a bazis- 
emitter diodaval differencialo kapcso- 
last kepez. Ez megakadalyozza, hogy a 
masodvaku lassu fenyerovaltozasokra 
is reagaljon. Nyugalmi helyzetben 
mindket tranzisztor zart allapotu, lgy a 
tirisztor sem kap vezerlest. Fenyimpul- 
zus hatasara a Ti nyit, ez szinten rovid 
idore nyitja a T 2 -t, amely gyujtoaramot 
ad a tirisztomak. A tirisztor vezetesbe 
billen es zaija a masodvaku inditocsat- 
lakozojat. 

A 100 Q-os ellenallas a tirisztor- 
gyujtoelektroda aramat korlatozza. 


Wien-hidas oszcillator 4 

A Wien-hidas rezgeskeltokben az amp- 
litudostabilizalast tobbnyire izzolam- 
paval vagy FET-tel oldjak meg. Ezuttal 
egy kisse szokatlan, igaz, nem nagy 
minosegi igenyeket kielegito kapcso- 
last mutatunk be. 

A 23. abran lathato Wien-hidas 
oszcillator a nullponthoz kepest szim- 
metrikus szinuszjelet ad. A kimendjel 
amplitudojanak hatarolasara a kapcso- 
lasban a Z-dioda szolgal, konyokfe- 
sztiltsegenel annak differencialis ellen- 
allasa lecsokken es sontoli az R 2 -t. A 
kimenofeszliltseg ekkor csokken, s 
vegeredmenyben beall egy egyensulyi 
allapot. 

A kapcsolas rezgesi frekvenciaja (a 
rajzon megadott ertekekkel) kb. 
10,5 kHz. (Ci = C 2 = C, R 3 = R 4 = R, 
f = 1/2 tcRC.) A kimenofeszliltseg kb. 
5 V. 


W9131 hibrid teljesftmeny- 
erosftd 

A hazai REMIX gyar fenykorabol szar- 
mazik a W9131 tipusu, hibrid techno- 
logiaval keszlilt hangfrekvencias telje- 
sitmenyerositd IC. Az aramkort a gyar* 
to szorakoztatoelektronikai celokra 
hozta forgalomba, s ehhez a 24. abran 
vazolt bekotesi ajanlast publikalta. 

Az erositd tularam, tulvezerles, ro- 
vidzar ellen beepitett elektronikus ve- 
delemmel, hokompenzacioval rendel- 
kezik. A mukodes kozbeni hddisszipa- 
cio elvezetesere aluminium tartolap, a 
mechanikai vedelemre muanyag haz es 
mugyanta kiontes szolgal. 

A javasolt tapfeszliltseg ±35 V, ek¬ 
kor a nyugalmi aramfelvetel tipikusan 
90 rnA, s kb. 70 W kimenoteljesitmeny 
nyerheto 4 Q-os terhelesen (±20 V, 
50 mA, 20 W). A zarthurku erosites 
RA-val valtoztathato, pi. 2,2 ld2 eseten 
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25. abra 


26 dB. 27012 esetcn 34 dB. A 26 dB-es 
erdsiics beallitasakor a irekvenciaatvi- 
icl 20 H/.-tdl 25 kHz igterjed. a harmo- 
nikus lor/itas pedig 20 kJ Iz-en tipiku 
san 0,05% (max. 0,1%). 

„Megfejelt" stabkocka 

A kimeneii terhelheidseg novelese er- 
dekeben az cgyszeru, kistcljesflmenyu 
j‘csziiltegstubilizaiorIC-kel(egy iovab- 
bi aprb oilet bevctdsevel) parhuzamo- 
san kapcsolhaijuk. Bgy masik leheid- 
seg a/ 1C „megfejelese” leljesitmeny- 
iranzisztorral. A szirit6n ismert kapcso- 
l as ban a pdiiran/iszlor a/ 1C kimeneii 
(belsd) tranzisziorat tulajdunkeppen 


HIRADASTECHNIKAI MUSZAKI 
HAGYKERESKEDES 


6002 &ekeslehen^r Ber6rryi ut 72-100 
Tel . fax’. 06-22-325-710.06-30-268-31-06 
Nyilva hil 16 i 61 -p&nletug 8 - 15 -^ 

VIDE0T0N RADIO-, TV-ALKATRESZEK, 

modulok. lavszab&lyozbk. telvezelok. 
kondenz^lorok, ellendll£sok, mechamkaj 
rxikalr^szek, ny^klemezek sib 
elactesa es sz&nii&sa ulanveteltel 

RerOete>**S Uwtefon. fax. 3 S.zafiil£st rflvid 
lelje^jok A in^endetes rrennyis*Q4io 
tuggfien a kofls^pi^ez hetf/ezrnfciy? adunk 

X&r&$r& drjegyz^kel kuJdonk 


k omplem enter Oar) ing ion-parra bo v iii . 
A leljes kapcsolason legalabb 
3.2...3,6 V kell. hogy essen (drop). 

A 25. abran lathatd, „kiforgaiott M 
meg old as negaliv Tes/u I r.scgre kifej- 
lesztett IC-vel mukodik. A T lelje- 
sitmenyiran/iszlorhoz nem sziikseges 
dnallo hutdbordai es/vagy csiilam s/.i- 
getelest basznalni. mivel hdelvezeles 
celjara a kesziilek femhaza szolgalhal, 
$ ide lemesen, igen kis hoellcnalUtssal 
s/.erelheio Tel pj. a 2 N3055 vagy a 
BD249. A Iranzis/Jor csak akkor nyil, 
ha az emittere es a bazisa kd/.dlti fe- 
sziiltseg meghaladja a 0.6 V-oi. Az R 
praktikus erteke 

_ 0.6...0,7 [ V] 

IjCrav (A] 

A nevczdbcn a/. 1C maximalis lerheld- 
arama szerepel. A C \bs C: pi. 100 nF- 
os kenimia vagy 1 jllF-os lamal legyen. 
A/. IC-l kiilbn kis hutdfulre vagy galva- 
nikusan s/igeielten (csillammal) a do- 
bo/ra szereljiik. A szilikonzsin ill se 
feledjuk! 

Abrnnkkal csupan egy alapgondo- 
latoi szemlelieiunk. a tularamvedelem 
es a laplail fogyas/.io rulfcszultseg-ve- 
delme lermdszelescn lovabbi aranikor- 
bovitcsi kivan. 

Fazistolos oszcillator 

Szime pillanaiok alait dsszealliihaid 
rezg&kellol mutai a 26, abra. A kb. 
) Mli-o.s baziseldfes/.itd ellenallasiol 
balra iibrazolt RcsCdemckkb. 1 kHz^ 
eri egy 180 Tokos fdzistolm alkomak. 
amcly a iran/iszior kollektor-bazis, 
szinien 180 I'oko.s faziselieresevel fo- 
ly a males rezgesi crcdinenyez. A kap- 
csolas a fazistolo viszonylag nagy 
csillapitasa okan - csak kb. 300 feleiti 
belaju iranzisztorral mukodik. 

A szinusz kimendjel harmonikus- 
tartalma (lorzflasa) kb. 5%, a re/gesi 


frekvencia nehany liz kiloheri/.ig a 
kondcnzaiorok ertekevel forduotian 
aranyos. A kimeneii impedancia kb. 
2,2 kfl 



26. abra 

I Segitsen 
% iinis! 

Remenyi Istvan 
• Radioamatbr 
Alapitvany 

18226429 - 1-43 

i Az alapitvanyt tamogatja a 

RADIDTECHNIKA 

IEIektfon|^ * K 


„AKCl 6 ' 255 ” 

EVKONYVRENOELES 

3300 Ft helyett CSAK 2790 Ft-ert! 

(plus? postakollseg) 

Mar most megrendelheti 
es megvehetf a 2007-es 

jiiii'ifoiiEMirji 

iffiDiWl, 

(SziHitasa 2006 p.ovember^ben.) 

Rendelek:.db-ot. 

Nev: . 

Cim: . . .. 


2006. Jimius 30-ig ervenyes! 

E/en OLVASHATOAN k.lcllott megrendelis b eeriezte utan kuIdjLk a csekke?. 

Cimunk: R&didvilac Ktt., 1374 Budapesl, PI. 603. 

Akcios megrendelest csak ezen az eredeti megrendeloszelv^nyen foqadunk el! 
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HIRDETESEK 


Akkuvasar a HAM-bazarban.152. oldal 

AN1C0 Kft.Borftdlap!. 

C+FKft.B. I., 33. oldal 

chipCAD Kft.Boritolap II. 

Commed Trade Kft. (CMT).77. oldal 

Deaki Elektronika Kft.69. oldal 

ElektroArt Bt.77. oldal 

ELFA - AGeta Kft..B. I„ 11. oldal 

ELMU Rt. ... ..Boritolap III. 

„F6mkeresdk ! ’ - HEF1. kotete. 233. oldal 

GIGAtechnik .251. oldal 

GLOBAL FOCUS Kft.23. oldal 

H&M Trafo Kft.77. oldal 

HIFlmix online rniiszaki arutiaz.165. oldal 

INCOMP Kft.B. L, 77. oldal 

LOMEX Kft. 33, oldal 

MAXWELL multimeterek . 249. oldal 

Nemzeti Hirkoziesi Hatosag.193. oldal 

OMEGA Elektronika. 251, oldal 


OPTITECH Kft.223. oldal 

PMR add-vevok. 8. oldal 

PROFITECH Kft.195, oldal 

RAKOTRADE Kft.3. Oldal 

Radios konyvek.101. oldal 

RADIOTECH NIKA eldfizetesi akcid.237. oldal 

Radiotechnika iskola akcio. 28., 237. oldal 

Radiotechnika evkonyv akcid.72, oldal 

Radiotechnika Software Service.31. oldal 

REFLEX Kft.67. oldal 

Remenyi I. Radibamato'r Alapitvany. 255. oldal 

RET elektronika (Robtron EL Trade Kft.).. B.!., B. IV. 

Regi RT-k es HE-k beszerzese.218. oldal 

SAGAX Kft.89. Oldal 

TALI Bt.251. oldal 

Szakkonyvek a HAM-bazarbdl .49. oldal 

URBAN Elektronika Kft.129. oldal 

VIDEOTON alkatreszek (Suranyi J.). 255. oldal 

2007-es RT evkonyv akcid. 255. oldal 




Uj evkonyviinkben, lapjainkban hirdetne? 
Kerjuk, tajekozodjon internetes honlapunkon! 

www.radiovilaq.hu 

Radiovilag Kiado, tel./fax: 239-4932, 239-4933 
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Az ELMU Rt. - igazodva fogyasztoi igenyeihez - fokozatosan atalakitja 
ugyfelszolgalati rendszeret es after a telefonos es internetes ugyintezesre. A 
szamlabefizetesek kivetelevel gyakorlatilag ma mar nines olyan ugy, amit ne 

lehetne telefonon, otthonrol elintezni. 

Egyre nepszerubb az ELMU telefonos ugyfelszolgaiata, 
amely helyi tarifaval hivhato es az ugyek nagyobb reszet mar ott intezik. A 

Telecentrum 

munkatarsai a 

06 - 40 - 38 - 38-38 

szamon keszseggel allnak rendelkezesre barmilyen, szamlazassal f 
szamlafizetessel, szerzddeskotessel, hibabejelentessel kapesoiatos ugy ben. 
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18 USD 



Elektronikai 


Robtron Elektronik Trade Kft. 



# 


A megrendelt arot map a kdvetkezo munkanapon atveheti 
Tobb, mini 20000-fble raklanon leva alkatrbsz kiiziil valagathat 
Az altalunk kiadatt, tijbb mini 700 oldalas kataldgus segft Onnek a vasMban 
Ingyenesan kuldhefi rendelesdt a 00 80 824-01068 faxszbmunkra 


UJ HELYEN A BUDAPESTI IRODANK! 


♦ 




1102 BUDAPEST, Korfisi Csoma S. lit. 6 
Telefon: (1) 555-2450 
Fax: (1) 555-2452 
E-mail: budapest@ret.hu 


j& f 7-32. 

11 r/ 
151,135 
OJHEGY 


6726 SZEGED 
Deryne u. 24. 
Telefon: (62) 554-600 
Fax: (62) 554-610 
Ingyenes fax: 

06 80 824-610 
E-mail: info@ret.hu 


JfDiotec A&, 


/ 


vishay celduc 

LITEM! I 


Amphenol 

v *”° rv 



LLi'aOPfc CHBH 


FllfiTSU 


HELMUT QERTIHI 
ekhboflhl^ 


Jauch 




-jJ\i& E -' ec RECOM 


IFUTABA 

PCKSiFORAriQN 


6721 SZEGED 
Szent Miklos u. 9/a. 
Telefon: (62) 422-500 
Fax: (62) 422-596 
E-mail: uziet@ret.hu 


Ea yiitt a ujcerert: 


www.ret.hu • (06 62) 554 600 





















